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ফিটার
FITTER

NSQF স্তর - 4

2nd বছর / Year

ব্যবসা তত্ত্ব
(TRADE THEORY)

সসক্টর : ক্্যযাপিটযাল গুডস ও ম্্যযানুফ্্যযাক্চযাপিং
SECTOR : CAPITAL GOODS & MANUFACTURING

(সংশো�াফিত ফসশোেবাস অনুযায়়ী জেুাই 2022 - 1200 ঘন্া)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

প্রফ�ক্ষণ মহা ফনশো্দদে�ােয়
্দক্ষতা উন্নয়ন ও উশো্দ্যাক্া  মন্ত্রণােয়

ভারত সরকার

জাত়ীয় ফনশো্দদে�াত্মক মাি্যম 
প্রফতষ্ান, সেন্নাই

স�াস্ট বক্স নং 3142, CTI ক্যাম্াস, গুইন্ডি, সেন্নাই - 600 032.
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(ii)

সসক্টর : ক্যাফ�টাে গুডস ও ম্যানুি্যাকোফরং

সময়কাে : 2 বর্ দে

সরেড : ফিটার - 2nd বছর - ব্যবসা তত্ত্ব - এন.এস.ফকউ. এি. সেশোভে -৪ (সংশো�াফিত ২০২২)

ফবকফ�ত ও প্রকাফ�ত 

জাত়ীয় ফনশো্দদে�াত্মক মাি্যম প্রফতষ্ান

স�াস্ট বক্স নং 3142 ফিন্ডি, 

সেন্নাই - 600 032. ভারত

ইশোমইে: chennai-nimi@nic.in 

ওশোয়বসাইট: www.nimi.gov.in

ক্পিিযাইট © 2023 জযাতীয় পনর্্দদেশযাত্মক্ ম্যাধ্্যম্ প্রপতষ্যান, চচন্যাই

প্রথম্ সংস্কিণ : চসর্টেম্বি, 2023 অনুপলপি :1000 

Rs./-

সম্স্ত অপধ্ক্যাি সংিপষিত  

জযাতীয় পনর্্দদেশযাত্মক্ ম্যাধ্্যম্ প্রপতষ্যান চচন্যাই চথর্ক্ পলপিত অনুম্পত ছযাড়যা এই প্রক্যাশনযাি চক্যান অংশ ফ্র্টযাক্পি, চিক্পডদেং 

বযা চক্যান তথ্য সঞ্চয় স্যান এবং িুনরুদ্যাি ব্যবস্যা সহ চক্যান প্রক্যাি বযা চক্যান উিযার্য় ইর্লক্ট্রপনক্ বযা যযাপ্রিক্ভযার্বউৎিযা্দন 

বযা চপ্রিণ ক্িযা যযার্ব নযা। 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(iii)

ভূফমকা

ভযািত সিক্যাি ২০২২ সযার্লি ম্র্ধ্্য ৩০ চক্যাটট চলযাক্র্ক্ ্দষিতযা প্র্দযার্নি এক্টট উচ্যাপভলযাষী লষি্য পনধ্ দেযািণ 

ক্র্ির্ছ,প্রপত চযািজন ভযািতীয়র্্দি ম্র্ধ্্য এক্জন, তযার্্দি জযাতীয় ্দষিতযা উন্য়নীপতি অংশ পহর্সর্ব তযার্্দি চযাক্পি 

সুিপষিত ক্ির্ত সহযায়তযা ক্িযাি জন্য। উর্্দ্যযাপিক্ প্রপশষিণ সংস্যান (আই.টট.আই) এই প্রক্রিয়যায় পবর্শষ ক্র্ি ্দষি 

জনশক্তি প্র্দযার্নি চষির্রে গুরুত্বিূণ দে ভূপম্ক্যা িযালন ক্র্ি। এটট ম্যাথযায় চির্ি এবং প্রপশষিণযারেীর্্দি বতদেম্যান পশল্প 

প্রযাসপগিক্ ্দষিতযা প্রপশষিণ প্র্দযার্নি জন্য আই.টট.আই. িযাঠরিম্টট সম্প্রপত পবপভন্ চটেক্র্হযাল্যাির্্দি সম্ন্বর্য় 

আির্ডট ক্িযা হর্য়র্ছ । চযম্ন পশল্প উর্্দ্যযাতিযা ,পশষিযাপব্দ এবং আই.টট.আই. এি প্রপতপনপধ্িযা।

 জযাতীয় পনর্্দদেশযাত্মক্ ম্যাধ্্যম্ প্রপতষ্যান চচন্যাই (NIMI)এিন সংর্শযাপধ্ত িযাঠরির্ম্ি জন্য পনর্্দদেশনযা ম্ূলক্ উিযা্দযান 

পনর্য় এর্সর্ছ ফিটার - 2nd বছর - ব্যবসা তত্ত্ব - এন.এস.পক্উ. এফ্. চলর্ভল -৪ (সংর্শযাপধ্ত ২০২২) অধ্ীর্ন 

চসক্টি  ক্যাফ�টাে গুডস ও ম্যানিু্যাকোফরং চসক্টর্ি বযাপষ দেক্ ি্যযাটযার্ন দেি অধ্ীর্ন এন.এস.পক্উ. এফ্. চলর্ভল -৪ 

(সংর্শযাপধ্ত ২০২২) ব্যবসযা ব্যবহযাপিক্  প্রপশষিণযারেীর্্দি এক্টট আন্তজদেযাপতক্ সম্তযা ম্যান চির্ত সযাহযায্য ক্ির্ব চযম্ন 

তযার্্দি ্দষিতযাি ্দষিতযা এবং ্দষিতযা পবশ্বজরু্ড় যথযাযথভযার্ব স্ীকৃ্ত হর্ব এবং এটট িূর্ব দেি পশষিযাি স্ীকৃ্পত সুর্যযাির্ক্ও 

বযাপড়র্য় তুলর্ব। এন.এস.পক্উ.এফ্ (NSQF) চলর্ভল-৪ (সংর্শযাপধ্ত ২০২২) প্রপশষিণযারেীিযাও আজীবন পশষিযা ও ্দষিতযা 

উন্য়র্নি সুর্যযাি িযার্বন।আম্যাি চক্যান সর্দেহ চনই চয এন.এস.পক্উ.এফ্ স্ি- ৪  (সংর্শযাপধ্ত ২০২২) এি সযার্থ 

উর্্দ্যযাপিক্ প্রপশষিণ সংস্যার্নি (আই.টট.আই)  প্রপশষিক্, প্রপশষিণযারেীিযা এবং সম্স্ত চটেক্র্হযাল্যাি এই পনর্্দদেশম্ূলক্ 

পম্পডয়যা ি্যযার্ক্জ আই.এম্.পি গুপল চথর্ক্ সব দেযাপধ্ক্ সপুবধ্যা লযাভ ক্ির্ব এবং জযাতীয় পনর্্দদেশযাত্মক্ম্যাধ্্যম্ প্রপতষ্যান 

চচন্যাই (NIMI) এি প্রর্চষ্যা বত্ৃপতম্ূলক্ প্রপশষির্ণি ম্যান উন্ত ক্ির্ত চ্দর্শ অর্নক্ ্দিূ এপির্য় যযার্ব ।

 প্রপশষিণ ম্হযাপনর্্দদেশযালয় NIMI-এি পনব দেযাহী িপিচযালক্ ও ক্ম্মীিযা এবং পম্পডয়যা চডর্ভলির্ম্ন্ট ক্পম্টটি স্দস্যিযা এই 

প্রক্যাশনযাটট প্রক্যার্শ তযার্্দি অব্দযার্নি জন্য প্রশংসযাি ্দযাপব্দযাি।

জয় পহদে

 অতুে কুমার ফতওয়াফর I.A.S. 
 সপচব  

 ্দষিতযা উন্য়ন ও উর্্দ্যযাতিযা ম্্রিক্, 

 ভযািত সিক্যাি।

চসর্টেম্বি 2023

নতুন প্দপলি - 110 001
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(iv)

�ফরেয় 

জযাতীয় পনর্্দদেশযাত্মক্ ম্যাধ্্যম্ প্রপতষ্যান চচন্যাইর্ত (NIMI) তৎক্যালীন পডর্িক্টর্িি চজনযার্িল অফ্ এম্প্লয়র্ম্ন্ট এন্ড চট্রপনং, 

(পড.ক্জ.ই এন্ড টট) শ্রম্ ও ক্ম্ দেসংস্যান ম্্রিক্ (বতদেম্যার্ন প্রপশষিক্ ম্হযা িপিচযালক্ ্দষিতযা উন্য়ন ও উর্্দ্যযাতিযা ম্্রির্ক্ি 

অধ্ীর্ন) সিক্যাি দ্যািযা প্রপতটষ্ত হর্য়পছল। ভযাির্তি সিক্যার্িি প্রযকু্তিিত সহযায়তযায় চফ্ডযার্িল পিিযাবপলক্ অফ্ জযাম্ দেযাপনি 

এই ইনপটেটটউর্টি প্রধ্যান উর্দেশ্য হল ক্যাপিিি এবং পশষিযানপবস প্রপশষিণ প্রক্র্ল্পি অধ্ীর্ন পনধ্ দেযাপিত িযাঠরিম্ অনুসযার্ি 

পবপভন্ ব্যবসযা।ি জন্য পনর্্দদেশম্ূলক্ উিক্িণ ততপি ক্িযা এবং সিবিযাহ ক্িযা।

 ভযাির্ত এন.পস.পভ.টট./ এন.এ.পসি অধ্ীর্ন বত্ৃপতম্ূলক্ প্রপশষির্ণি ম্ূল উর্দেশ্যর্ক্ ম্যাথযায় চির্ি পনর্্দদেশম্ূলক্ উিক্িণ 

ততপি ক্িযা হর্য়র্ছ,যযা এক্জন ব্যক্তির্ক্ চযাক্পি ক্িযাি ্দষিতযা অজদের্ন সহযায়তযা ক্িযা পনর্্দদেশম্ূলক্ উিক্িণগুপলি 

পনর্্দদেশম্ূলক্ পম্পডয়যা ি্যযার্ক্র্জ (আই.এম্.পি.এস) আক্যার্ি ততপি ক্িযা হয়। এক্টট আই.এম্.পি.এস পসদ্যাপন্তক্ বই 

ব্যবহযাপিক্ বই িিীষিযা এবং অ্যযাসযাইনর্ম্ন্ট বই প্রপশষিক্ িযাইড অপডও পভজযু়যাল এইড(ওয়যাল চযাটদে এবং স্চ্তযা) এবং 

অন্যযান্য সহযায়তযা সযাম্গ্ী পনর্য় িটঠত।

ব্যবসযা ব্যবহযাপিক্ বইটট ক্যায দেশযালযায় প্রপশষিনযাথমীর্্দি দ্যািযা সম্পন্ ক্িযা অনুশীলর্নি পসপিজ গুপল পনর্য় িটঠত এই 

অনুশীলর্ন পনধ্ দেযাপিত িযাঠরির্ম্ি সম্স্ত ্দষিতযার্ক্ ক্ভযাি ক্িযা হর্য়র্ছ তযা পনক্চিন্ত ক্িযাি জন্য পডজযাইন ক্িযা হর্য়র্ছ 

ব্যবসযায় পথওপি বইটট পসদ্যাপন্তক্ বইটট প্রপশষির্ণি প্দর্ক্ চযাক্পি ক্ির্ত সষিম্ ক্িযাি জন্য প্রর্য়যাজনীয় তযাত্পত্বক্ 

জ্যান প্র্দযান ক্র্ি। িিীষিযা এবং এসযাইনর্ম্ন্ট গুপল এক্জন প্রপশষিনযাথমীি ক্ম্ দে ষিম্তযা ম্ূল্যযায়র্নি জন্য প্রপশষিক্র্ক্ 

অ্যযাসযাইনর্ম্ন্ট প্দর্ত সষিম্ ক্ির্ব। চ্দওয়যাল চযাট এবং স্চ্তযা অনন্য ক্যাির্ণ তযািযা শুধ্ুম্যারে প্রপশষিক্র্ক্ এক্টট পবর্শষ 

ক্যায দেক্ি ভযার্ব উিস্যািন ক্ির্ত সযাহযায্য ক্র্ি নযা বিং তযার্ক্ চবযাঝযাি ম্ূল্যযায়ন ক্ির্ত ও সযাহযায্য ক্র্ি। তযাি পনর্্দদের্শি 

সম্য়সূপচ িপিক্ল্পনযা ক্ির্ত, ক্যাচঁযাম্যার্লি প্রর্য়যাজনীয়তযা প্রপতপ্দর্নি িযাঠএবং প্র্দশ দের্নি িপিক্ল্পনযা ক্ির্ত সষিম্ ক্র্ি।

এক্টট ফ্লপ্রস িদ্পতর্ত ্দষিতযা সঞ্চযালর্নি জন্য পনর্্দদেশম্ূলক্ পভপডওগুপল অনুশীলর্নি পক্উআি চক্যাড এি সযার্থ এই 

পনর্্দদেশমূ্লক্ উিযা্দযানটটর্ত এম্র্বড ক্িযা হর্য়র্ছ যযার্ত অনশুীলর্ন প্র্দত্ত িদ্পতিতব্যবহযাপিক্ ি্দর্ষির্িি সযার্থ ্দষিতযা 

স্ীক্যাি সংহত ক্িযা যযায়, পনর্্দদেশম্ূলক্ পভপডওগুপল ব্যবহযাপিক্ প্রপশষির্ণি ম্যানর্ক্ উন্ত ক্ির্ব এবং প্রপশষিণযাপতর্্দি 

ম্র্নযার্যযাি পনবদ্ ক্ির্ত এবং পনপব দের্নে ্দষিতযা সম্পযা্দন ক্ির্ত অনুপ্রযাপণত ক্ির্ব

আইএম্পি গুপলক্যায দেক্ি টটম্ ওয়যার্ক্দেি জন্য প্রর্য়যাজনীয় জটটল ্দষিতযাগুপলি সযার্থও ক্যাজ ক্র্ি। পসর্লবযার্স পনধ্ দেযাপিত 

অলযাইড ব্যবসযাি গুরুত্বিূণ দে ্দষিতযাি চষির্রেগুপলর্ক্ অন্তভুদেতি ক্িযাি জন্য প্রর্য়যাজনীয় যত্ন চনয়যা হর্য়র্ছ।

এক্টট ইনপটেটটউট এক্টট সম্পূণ দে পনর্্দদেশনযাম্ূলক্ পম্পডয়যা ি্যযার্ক্র্জি উিলব্ধতযা প্রপশষিক্ এবং ব্যবস্যািনযা উভয়র্ক্ই 

ক্যায দেক্ি প্রপশষিণ প্দর্ত  সহযায়তযা ক্র্ি। 

আইএম্পি গুপল হল পনপম্ি ক্ম্মী স্দস্যর্্দি এবং পম্পডয়যা চডর্ভলির্ম্ন্ট ক্পম্টটি স্দস্যর্্দি সক্মিপলত প্রর্চষ্যাি ফ্লযাফ্ল 

যযা পবর্শষভযার্ব সিক্যাপি ও চবসিক্যাপি িযার্ত পশল্প প্রপশষিণ ম্হযািপিচযালক্ (পডক্জটট) সিক্যাপি ও চবসিক্যাপি আইটটআইর্য়ি 

অধ্ীর্ন পবপভন্ প্রপশষিণ প্রপতষ্যান চথর্ক্ চনয়যা হর্য়র্ছ।

পনপম্ এই সরু্যযার্ি পবপভন্ িযাজ্য সিক্যার্িি ক্ম্ দেসংস্যান এবং প্রপশষির্ণি িপিচযালক্, সিক্যাপি ও চবসিক্যাপি উভয় চষির্রেই 

পশর্ল্পি প্রপশষিণ পবভযাি, পডক্জটট এবং পডক্জটটি পফ্ল্ ইনপটেটটউট এি আপধ্ক্যাপিক্, প্রুফ্ পিডযাি িৃথক্ পম্পডয়যা 

চডর্ভলিযাির্্দি আন্তপিক্ ধ্ন্যবযা্দ জযানযার্ত চযায়। সম্ন্বয়ক্যািী ,পক্ন্তু যযার্্দি সক্রিয় সম্থ দের্নি ছযাড়যা পনপম্ এই উিক্িণ 

গুপল চবি ক্ির্ত সষিম্ হর্ব নযা

 চচন্যাই - ৬০০০৩২ ফনব দোহ �ফরোেক
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স়্ীকৃফত

জযাতীয় পনর্্দদেশযাত্মক্ ম্যাধ্্যম্ প্রপতষ্যান চচন্যাই ( পনপম্)এই আইএনপি প্রক্যার্শি জন্য পনম্নপলপিত পম্পডয়যা পবক্যাশক্যািী 

এবং তযার্্দি িষৃ্র্িযাষক্ সংস্যাি দ্যািযা প্রসযাপিত সহর্যযাপিতযা এবং অব্দযার্নি জন্য আন্তপিক্ভযার্ব ধ্ন্যবযা্দ জযানযায় 

(ব্যবসযা তত্ত্ব) এি বযাপণর্জ্যি এি জন্য ক্যাফ�টাে গুডস ও ম্যানুি্যাকোফরং চসক্টি  অধ্ীর্ন  ফিটার এন.এস.

পক্উ. এফ্. চলর্ভল -৪ (সংর্শযাপধ্ত ২০২২) আইটটআই-এি জন্য চসক্টি।

ফমফডয়া সডশোভে�শোমন্ কফমটটর স্দস্যরা

শ্রী পি.চক্. িযাধ্যা কৃ্ষ্ণন  -  পসপনয়ি প্রপশষিক্ সিক্যািী     
   আইটটআই, চক্িযালযা।

শ্রী টট. চিযািযালন  -  সহক্যািী প্রপশষিণ আপধ্ক্যাপিক্ সিক্যাপি    
   আইটটআই, আম্বযাত্তুি, চচন্যাই।

শ্রী ইউ. আব্লু ক্যা্দি  -  জপুনয়ি চট্রপনং অপফ্সযাি সিক্যািী    
   আইটটআই, গুইক্ন্ড, চচন্যাই।

শ্রী এস. সুর্িশ  - জপুনয়ি চট্রপনং অপফ্সযাি সিক্যািী    
   আইটটআই, ক্যািযাইকু্পড।

শ্রী এস. সুর্িশ -  জপুনয়ি চট্রপনং অপফ্সযাি সিক্যািী    
   আইটটআই, ভযা্দযাক্িই।

শ্রী A. পবজয়িযাঘবন - সহক্যািী িপিচযালক্ প্রপশষিণ (অব.),    
   এটটআই, চচন্যাই।

শ্রী এম্. সম্পযাথ  - চট্রপনং অপফ্সযাি (অব.),     
   CTI, চচন্যাই।

ফনফম সমন্বয়কার়ী

শ্রী পনম্ দেযাল্য নযাথ - উি িপিচযালক্,

   NIMI - চচন্যাই- 32.

শ্রী পভ. চিযািযালকৃ্ষ্ণযান  -  ম্্যযার্নজযাি,

   NIMI, চচন্যাই - 32.

শ্রী শুভঙ্কি চভৌপম্ক্ - সহক্যািী ম্্যযার্নজযাি,

   NIMI - চচন্যাই- 32.

পনপম্ ডযাটযা এপ্রি ,পস.এ.পড,  পড.টট.পি  অিযার্িটির্্দি এই পনর্্দদেশম্ূলক্ উিযা্দযার্নি পবক্যার্শি প্রক্রিয়যায় তযার্্দি 
চম্ৎক্যাি এবং পনর্বপ্দত িপির্ষবযাি জন্য তযার্্দি প্রশংসযা চিক্ডদে ক্র্ি।

পনপম্ ধ্ন্যবযা্দ সহ স্ীক্যাি ক্র্ি, এই পনর্্দদেশম্ূলক্ উিযা্দযার্নি উন্য়র্ন অব্দযান িযািযা অন্যযান্য সম্স্ত ক্ম্মীর্্দি দ্যািযা 
চ্দওয়যা অম্ূল্য প্রর্চষ্যার্ক্।

পনপম্ অন্য সক্র্লি ক্যার্ছ কৃ্তজ্ যযািযা এই আইএনটট পবক্যার্শ প্রত্যষি বযা ির্িযাষিভযার্ব সযাহযায্য ক্র্ির্ছন। 
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ব্যবসা �ফরফেফত

ব্যবহাফরক বাফণজ্য

ব্যবসযায় ব্যবহযাপিক্ ম্্যযানুয়যালটট ব্যবহযাপিক্ ক্ম্ দেশযালযায় ব্যবহযাি ক্িযাি উর্দের্শ্য ক্িযা হর্য়র্ছ এটট চক্যাস দে চলযাক্যালীন 
প্রপশষিণযাতীর্্দি দ্যািযা সম্পন্ ক্িযা ব্যবহযাপিক্ অনুশীলর্নি এক্টট পসপিজ পনর্য় িটঠত ফিটার অনুশীলন সম্পযা্দর্ন 
সহযায়তযা ক্িযাি জন্য পনর্্দদেশযাবলী / তথ্য দ্যািযা িপিিূিক্ এবং সম্পথ দেত বযাপণজ্য।  এই অনুশীলনগুপল স্তি-৪ (সংর্শযাপধ্ত 
২০২২) িযাঠরির্ম্ি সযার্থ সমিপতর্ত সম্্স্ত ্দষিতযা গুপলর্ক্ ক্ভযাি ক্িযা হর্য়র্ছ তযা পনক্চিত ক্িযাি জন্য পডজযাইন ক্িযা 
হর্য়র্ছ। 

এই ম্্যযানুয়যালটট আটটট ম্পডউর্ল পবভতি। আটটট ম্পডউল নীর্চ চ্দওয়যা হল

ম্পডউল 1 - এর্সম্বপল -১

ম্পডউল 2 - চিজ 

ম্পডউল 3  - িযাইি এবং িযাইি সিঞ্যাম্   

ম্পডউল 4  - ক্রিল ক্জি

ম্পডউল 5 - চম্িযাম্তর্ক্ৌশল   

ম্পডউল 6 - হযাইরিপলক্স ও পনউর্ম্টটক্্  
ম্পডউল 7 - এর্সম্বপল -১

ম্পডউল 8 - ইর্িক্শন এবং চটপটেং

সব চ্লযার্ি ্দষিতযা প্রপশষির্ণি িপিক্ল্পনযা ক্িযা হর্য়র্ছ পক্ছু ব্যবহযািই প্রক্ল্পর্ক্ চক্ন্দ্র ক্র্ি এর্ক্ি িি এক্ ব্যবহযাপিক্ 
অনুশীলর্নি ম্যাধ্্যর্ম্ যযাইর্হযাক্ এম্ন পক্ছু উ্দযাহিণ ির্য়র্ছ চযিযার্ন স্ত্রি অনুশীলন প্রক্র্ল্পি এক্টট অংশ িঠন ক্র্ি নযা

ব্যবহযাপিক্ ম্্যযানুয়যালটট ততপি ক্িযাি সম্য় প্রপতটট অনুশীলন প্রস্তুত ক্িযাি জন্য এক্টট আন্তপিক্ প্রর্চষ্যা ক্িযা হর্য়পছল 
যযা িড় চথর্ক্ ক্ম্ প্রপশষিনযাথমীি ির্ষি ও চবযাঝযা এবং িপিচযালন ক্িযা সহজ হর্ব। তর্ব উন্য়ন ্দল স্ীক্যাি ক্র্ি চয 
আর্িযা উন্পতি সুর্যযাি ির্য়র্ছ। পনপম্ ম্্যযানুয়যালটট উন্ত ক্িবযাি জন্য উন্ত ক্িবযাি জন্য অপভজ্ প্রপশষিণ অনুষর্্দি 
িিযাম্র্শ দেি অর্িষিযায় ির্য়র্ছ

বাফণজ্য তত্ত্ব

বযাপণজ্য তত্র্ত্বি ম্্যযানুয়যাল চক্যার্স দেি জন্য তযাত্পত্বক্ তত্ত্ব পনর্য় িটঠত - ১ ফিটার শক্তি বযাপণজ্য তত্ত্ব এনএসপক্উ স্তি 
-৪ (সংর্শযাপধ্ত ২০২২) পবষয়বস্তু গুপল এনএসপক্উ স্তি -৪ (সংর্শযাপধ্ত ২০২২) ব্যবসযা পথওপিি িযাঠরির্ম্ি ম্র্ধ্্য থযাক্যা 
ব্যবহযাপিক্ অনুশীলন অনুসযার্ি রিম্যানুসযার্ি প্রপতটট অনুশীলর্ন যতটযা সম্ভব ্দষিতযাি সযার্থ তযাত্পত্বক্ প্দক্গুপলর্ক্ 
সংযুতি ক্িযাি চচষ্যা ক্িযা হর্য়র্ছ।এই িযািম্পপিক্ সম্পক্দেটট প্রপশষিনযাথমীর্্দি ্দষিতযা সম্প্র্দযার্নি জন্য উিলপব্ধ ষিম্তযা 
পবক্যার্শ সহযায়তযা  ক্িযাি জন্য বজযায় িযািযা হয়।

ব্যবসযা পসদ্যাপন্তক্ চশিযার্ত হর্ব এবং পশির্ত হর্ব চসই সযার্থ সংপলিষ্ অনুশীলর্নি সযার্থ পশির্ত হর্ব যযা ব্যবসযা ব্যবহযাপিক্ 
ম্্যযানুয়যালটটর্ত ির্য়র্ছ। সংপলিষ্ ব্যবহযাপিক্ অনুশীলন সম্পর্ক্দে ইপগিত গুপল এই ম্্যযানুয়যালটট প্রপতটট িযাতযায় চ্দয়যা হর্য়র্ছ। 

সি চ্লযার্ি সংপলিষ্ ্দষিতযাগুপল সম্পন্ ক্িযাি আর্ি প্রপতটট অনুশীলর্নি সযার্থ ক্ম্ির্ষি এক্টট ক্যার্সি সযার্থ সংযুতি 
ব্যবসযায় পসদ্যাপন্তক্ চশিযার্নযায় /চশিযার্নযা বযাঞ্ছনীয় হর্ব ।বযাপণজ্য তত্ব প্রপতটট অনুশীলর্নি এক্টট সম্পন্বত অংশ পহর্সর্ব 
পবর্বচনযা ক্িযা হয়।

 উিযা্দযানটট স্-পশষিযাি উর্দের্শ্য নয় এবং চশ্রপণক্র্ষিি পনর্্দদের্শি িপিিূিক্ পহর্সর্ব পবর্বচনযা ক্িযা উপচত।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(vii)

 ব্যায়াম নং ব্যায়াম ফ�শোরানাম ফ�ক্ষার �ৃষ্া নং 
   িোিে 

ফবর্য়বস্তু

  মফডউে 1 : এশোসম্বফে -১ (Assembly - 1)

 2.1.115 স্ক্্িু ( Screw)  1

 2.1.116 - 118 স্কক্ক রু ড্াইভার (Screw drivers)  5

 2.1.119 েফকং ফডভাইস - নাশোটর  - প্রকার (Locking devices - Nuts - Types)   14

 2.1.120 পবপভন্ প্রক্যার্িি চযাপব (Various types of keys)   17

 2.1.121 - 122 পবর্শষ ফ্যাইল (Special Files)   26

 2.1.123 সটমশোলেট এবং সিজ (Template and gauges)   28

 2.1.124 পলিি চিজ (Slip Gauges)   34

 2.1.125 পলিি চিজ প্রর্য়যাি (Application of slip gauges)  38
 2.1.126 সযাইন বযাি নীপত প্রর্য়যাি এবং চপেপসপফ্র্ক্শন (Sine bar principle application    
  and specification)   40
 2.1.127 চপেপসপফ্র্ক্শন অনুিত্য ম্যান িিীষিযা ক্িযাি িদ্পত (Procedure to check     
  adherence to specification and quality standards)  43
 2.1.128 ল্যযাপিং (Lapping)  1 44
 2.1.129 সযাির্ফ্স পফ্পনস গুরুত্ব (Surface finish importance)   49
 2.1.130 হপনং (Honing)   54
 2.1.131 ফ্রপটেং (Frosting)   56
 2.1.132-133 চপ্লইন ক্যাব দেন পটের্লি তযাি পচপক্ৎসযা  (Heat treatment of plain carbon steels)   58
 2.1.134-135 ইপেযাত (steel ) িষৃ্ শতি ক্িযা  (Surface hardening of steel)   63
 2.1.136 চযাপব এবং ক্টযার্িি উিি চটিযাি  (Tapers on keys and cotters)   66
 2.1.137-138 তযাি এবং তব্ুদ্যপতক্ পডর্িযাক্জট দ্যািযা সুিষিযাি জন্য পবপভন্ আবিণ  (Various     
  coatings for protection by heat & electrical deposits)   70

  মফডউে 2 : সিজ (Gauges)

 2.2.139 সিজ ( Gauges)   72

 2.2.140-141 পবয়যাপিং (Bearings)   76

 2.2.142-143 চিযালযাি এবং সুই  পবয়যাপিং (Roller & needle bearings) 2 80

 2.2.144-145 পবয়যাপিংধ্যাতু (Bearing materials)   85

 2.2.146-148 ম্পিচযা এবং ষিয় প্রপতর্িযাধ্   (Prevention of rust and corrosion)  87

  মফডউে 3 : �াই� এবং �াই� সরঞ্াম (Pipes and Pipe Fittings)

 2.3.149-152 �াই� এবং �াই� ফিটটং এর ন্জফনস�ত্র ( Pipes and pipe fittings)  90

 2.3.153 িযাইি পফ্টটং টুল/ ওজযাি সিঞ্যাম্ ব্যবহযাি ( Uses of pipe fitting tools)   95

 2.3.154-156 টে্যযান্ডযাডদে িযাইি পফ্টটং িদ্পত ( Standard pipe fitting method)  3 101

  মফডউে 4 : ন্ড্ে ন্জি (Drill jig)

 2.4.157 ক্রিপলং ক্জি প্রক্যাি এবং ব্যবহযাি (Drilling jig types and uses)   108

 2.4.158 পফ্ক্সচযাি - প্রক্যাি এবং ব্যবহযাি (Fixtures - Types and uses)  4 116
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(viii)

 ব্যায়াম নং ব্যায়াম ফ�শোরানাম ফ�ক্ষার �ৃষ্া নং 
   িোিে 

  মফডউে 5 : সমর ্কযাম ত সকৌ�ে (Repairing Technique)

 2.5.159-160 অ্যযালুপম্পনয়যাম্ এবং এি পম্শ্রণ (Aluminium  and its alloys)   120

 2.5.161 িযাওয়যাি ট্রযান্সপম্শন উিক্িণ (Power Transmission Elements)   125
 2.5.162 ‘পভ .চবল্ট তযার্্দি সপুবধ্যা এবং অসপুবধ্যা (Vee belts and their advantages,     
  disadvantages) 5 130
 2.5.163 ‘‘পভ’ চবল্ট ক্রিি এবং পলিি (‘V’ belts creep, slip)   131
 2.5.164 ক্যািপলং - ক্যািপলং এি প্রক্যাি (Couplings - Types of couplings)  133
 2.5.165 িুপল - প্রক্যাি - ক্টঠন - পবভতি এবং ‘V’ চবল্ট িুপল (Pulleys - types - solid -     
  split and ‘V’ belt pulleys)  137
 2.5.166 পেযাি পিয়যার্িি ভযাি (Elements of spur gear)   145
 2.5.167 পিয়যার্িি প্রক্যাি (Types of gears)   147
 2.5.168-169 পবপভন্ উর্দেশ্য রিযাইর্ভি জন্য পিয়যাি চযাক্যা পফ্টটং (Fixing gear wheel for     
  various purpose drives) 5 151
 2.5.170 পনউর্ম্টটক্ প্রর্য়যাি (Application of Pneumatics)  156

  মফডউে 6 : সমর ্কযাম ত সকৌ�ে (Hydraulics and Pneumatics)

 2.6.171 এয়যাি ক্র্ম্প্রসযাি ভযাি  এবং তযার্্দি ক্যাজ ( Air compressor parts and    
  function)   161
 2.6.172 FRL ইউপনট (পফ্ল্টযাি, চিগুর্লটি, লপুরির্ক্টি) ( FRL unit (Filter, regulator,     
  Lubricator)   164
 2.6.173 বযাযু়সংরিযান্ত অ্যযাক্চুর্য়টি ( Pneumatics actuators)   167
 2.6.174-176 এক্ক্ এপক্টং পসপলন্ডযাি এবং এি প্রর্য়যাি  (Single acting cylinder and its     
  application)   169
 2.6.177 বযাযু়সংরিযান্ত ভযাল্ব (Pneumatic valves)   173

 2.6.178 নন-ফরটান দে ভাল্ব/সেক ভাল্ব (Non-return valve/check valve) 6-9 185

 2.6.179 ইর্লর্ট্যা- পনউর্ম্টটক্স (Electro-pneumatics)   196

 2.6.180 জলবযাহী ভযার্িি জন্য প্রতীক্ (Symbols for hydraulic components)   200

 2.6.181 হযাইর্রিযাপলক্ ( Hydrolic) পফ্ল্টযাি ( Hydraulics filter)  207

 2.6.181 হযাইর্রিযাপলক্ ( Hydrolic) িযাম্প ( Hydraulic pumps)   211

 2.6.183-184 টটউব এবং িযাইি এর্সম্বপল ( Tube and pipe assembly)  217

 2.6.185 হযাইর্রিযাপলক্ ( Hydrolic) পসপলন্ডযাি (পলপনয়যাি অ্যযাক্চুর্য়টি) ( Hydraulic     
  cylinders (linear actuators))   223 
2.6.186 প্রবযাহ পনয়্রিণ ভযাল্ব ( Flow control valve)   232

  মফডউে 7 : প্রফতশোর্িক রক্ষণাশোবক্ষণ (Preventive Maintenance)

 2.7.187 পশর্ল্প ব্যবহৃত প্রযুক্তিিত ইংর্িক্জ শর্ব্ি  গুরুত্ব ( Importance of technical     
  English terms used in industries)   238
 2.7.188-192 ততলযাতিক্িণ িদ্পত ( Lubrication methods)  10-11 246
 2.7.193-194 লুপরির্ক্ন্ট এবং ততলযাতিক্িণ ( Lubricants and lubrication)   253

  মফডউে 8 : ইশোরক�ন এবং সটফস্টং (Erection and Testing)

 2.8.195 ফ্যাউর্ন্ডশন চবযাল্ট এবং প্রক্যাি ( Foundation bolts and types)  11 256

 2.8.195 স্যানযান্তি জন্য পলিং চলযাড ( Sling load for shifting)   264
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(ix)

ফ�খন / মূে্যায়নশোযাি্য িোিে

এই বইটট সম্পূণ দে হর্ল আিপন সষিম্ হর্বন

    নং.                               ফ�ক্ষার িোিে                ব্যায়াম নং

 1 Make & assemble components of different mating surfaces as per      
  required tolerance by different surface finishing operations using      
  different fastening components, tools and check functionality.      
  [Different Mating Surfaces – Dovetail fitting, Radius fitting,      
  Combined fitting; Different surface finishing operations – Scraping,  2.1.115 - 2.1.138  
  Lapping and Honing; Different fastening components – Dowel pins,      
  screws, bolts, keys and cotters; Different fastening tools-hand      
  operated & power tools, Required tolerance - ±0.02mm, angular      
  tolerance ± 10 min.] (Mapped NOS: CSC/N0304)

 2 Make different gauges by using standard tools & equipment and      
  checks for specified accuracy. [Different Gauges – Snap gauge,  2.2.139 - 2.2.148  
  Gap gauge; Specified Accuracy - ±0.02mm]     
  (Mapped NOS:CSC/N0304)  

 3 Apply a range of skills to execute pipe joints, dismantle and assemble      
  valves & fittings with pipes and test for leakages.[Range of skills –  2.3.149 - 2.3.156  
  Cutting, Threading, Flaring, Bending and Joining]      
  (Mapped NOS:CSC/N0304)  

 4 Make drill jig & produce components on drill machine by using 2.4.157 - 2.4.158  
  jigs and check for correctness. (Mapped NOS:CSC/N0304)

 5 Plan, dismantle, repair and assemble different damaged mechanical     
  components used for power transmission & check functionality.  2.5.159 - 2.5.170  
  [Different Damage Mechanical Components – Pulley, Gear,      
  Keys, Jibs and Shafts.] (Mapped NOS:CSC/N0304) 

 6 Identify, dismantle, replace and assemble different pneumatics and      
  hydraulics components. [Different components – Compressor,  2.6.171 - 2.6.176  
  Pressure Gauge, Filter Regulator Lubricator, Valves and Actuators.] 

 7 Construct circuit of pneumatics and hydraulics observing standard  2.6.177 - 2.6.179  
  operating procedure& safety aspect. 

 8 Identify, dismantle, replace and assemble different pneumatics and      
  hydraulics components. [Different components – Compressor,  2.6.180 - 2.6.184  
  Pressure Gauge, Filter Regulator Lubricator, Valves and Actuators.] 

 9 Construct circuit of pneumatics and hydraulics observing standard  2.6.185 - 2.6.186  
  operating procedure& safety aspect.

 10 Plan & perform basic day to day preventive maintenance, repairing      
  and check functionality. [Simple Machines – Drill Machine, Power  2.7.187 - 2.7.192  
  Saw and Lathe] (Mapped NOS:CSC/N0304)

 11 Plan, erect simple machine and test machine tool accuracy. 2.7.193 - 2.8.196  
  [Simple Machines – Drill Machine, Power Saw and Lathe]
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(x)

SYLLABUS FOR FITTER

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Screws: material, designation,
specifications, Property classes
(e.g. 9.8 on screw head), Tools for
tightening/ loosening of screw or
bolts, Torque wrench, screw joint
calculation uses.

Power tools: its constructional
features, uses & maintenance. (06
hrs.)

Professional
Skill 255Hrs;
Professional
Knowledge
70Hrs

Make & assemble
components of
different mating
surfaces as per
required tolerance
by different surface
finishing operations
using different
f a s t e n i n g
components, tools
and check
f u n c t i o n a l i t y .
[Different Mating
Surfaces – Dovetail
fitting, Radius fitting,
Combined fitting;
Different surface
finishing operations
– Scraping, Lapping
and Honing;
Different fastening
components –
Dowel pins, screws,
bolts, keys and
cotters; Different
fastening tools-hand
operated & power
tools, Required
tolerance -
±0.02mm, angular
tolerance ± 10 min.]
(Mapped NOS:
CSC/N0304)

115. Make ‘H’ fitting. (13 hrs.)

116. Power tools: Practice operation
of  power tool for fastening. (5 hrs.)

117. Tightening of bolt/ screw with specified
torque. (2 hrs.)

118. Selection of right tool as for Tightening
or loosening of screw/bolt as per
accessibility. (1 hr.)

124. File and fit, combined fit with straight,
angular surface with ± 0.02 mm
accuracy and check adherence to
specification and quality standards
using equipment like Vernier-calipers,
micrometresetc.(18 hrs.)

Slip gauge: Necessity of using,
classification & accuracy, set of
blocks (English and Metric). Details
of slip gauge. Metric sets 46: 103:
112. Wringing and building up of slip
gauge and care and maintenance.
(06 hrs.)

125. Drilling and reaming, small dia. holes
to accuracy & correct location for
fitting. (4 hrs.)

126. Perform drilling using ‘V’ block and a
clamp. (1 hrs.)

127. Make male and female fitting parts,
drill and ream holes not less than 12.7
mm. (18 hrs.)

Application of slip gauges for
measuring, Sine Bar-Principle,
application & specification.
Procedure to check adherence to
specification and quality standards.
(05 hrs.)

119. Assembly sliding for using keys, dowel
pin and screw, ± 0.02 mm accuracy
on plain surface and testing of sliding
fitting job. (13 hrs.)

120. File & fit angular mating surface within
an accuracy of ± 0.02 mm & 10
minutes angular fitting. (12 hrs.)

Locking device: Nuts- types (lock
nut castle nut, slotted nuts, swam
nut, grooved nut) Description and
use.

Various types of keys, allowable
clearances & tapers, types, uses
of key pullers. (06 hrs.)

121. Drill through and blind holes at an angle
using swivel table of drilling machine.
(09 hrs.)

122. Precision drilling, reaming and tapping
and Test- Job. (12 hrs.)

Special files: types (pillar, Dread
naught, Barrow, warding)
description & their uses. (07 hrs.)

123.Make Dovetailed fitting and radius
fitting. (18hrs.)

Templates and Radius/fillet gauge,
feeler gauge, hole gauge, and their
uses, care and maintenance.
(05 hrs.)

128. Make Sliding Diamond fitting. (22 hrs.)

129. Lap flat surfaces using lapping plate.
(5 hrs.)27. Filing flat, square, and
parallel to an accuracy of 0.5mm.

  (07 hrs.)

Lapping: Application of lapping,
material for lapping tools, lapping
abrasives, charging of lapping tool.
Surface finish importance,
equipment for testing-terms relation
to surface finish. Equipment for
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(xi)

tasting surfaces quality –
dimensional tolerances of surface
finish. (06 hrs.)

Honing: Application of honing,
material for honing, tools shapes,
grades, honing abrasives. Frosting-
its aim and the methods of
performance. (05 hrs.)

130. Prepare Stepped keyed fitting and
 test job. (16 hrs.)

131. Lapping holes and cylindrical
surfaces. (5 hrs.)

132. Dovetail and Dowel pin assembly. (16
hrs.)

133. Scrape cylindrical bore. (5 hrs.)

Metallurgical and metal working
processes such as Heat treatment,
various heat treatment methods -
normalizing, annealing, hardening
and tempering, purpose of each
method, tempering colour chart. (06
hrs.)

137. Hand reams and fit taper pin. (12
hrs.)

138. Drilling and reaming holes in correct
location, fitting dowel pins, stud, and
bolts. (08 hrs.)

Annealing and normalizing, Case
hardening and carburising and its
methods, process of carburising
(solid, liquid and gas). (07 hrs.)

139. Making a snap gauge for checking
a dia. of 10 ±

The various coatings used to protect
metals, protection coat by heat and
electrical deposit treatments.

Treatments to provide a pleasing
finish such as chromium silver
plating, nickel plating and
galvanizing. (05hrs.)

140. Scrape external angular mating
  surface and check angle with sine
  bar. (15 hrs.)

141. Scrape on internal surface and check.
(10 hrs.)

Gauges and types of gauge
commonly used in gauging finished
product-Method of selective
assembly ‘Go’ system of gauges,
hole plug basis of standardization.
(06 hrs.)

134. Scrapping cylindrical bore and to
make a fit-(12 hrs.)

135. Scrapping cylindrical taper bore and
check taper angle with sine bar. (08
hrs.)

136. Make a cotter jib assembly. (20 hrs.) Tapers on keys and cotters
permissible by various standards.
(06 hrs.)

Professional
Skill 113Hrs;
Professional
Knowledge
30Hrs

Make different
gauges by using
standard tools &
equipment and
checks for
s p e c i f i e d
a c c u r a c y .
[Different Gauges
– Snap gauge, Gap
gauge; Specified
Accuracy -
± 0 . 0 2 m m ]
( M a p p e d
NOS:CSC/N0304)

Bearing-Introduction, classification
(Journal and Thrust), Description of
each, ball bearing: Single row,
double row, description of each, and
advantages of double row. (06 hrs.)

142. Practice in dovetail fitting assembly
 and dowel pins and cap screws
 assembly. (16 hrs.)

143. Industrial visit. (5 hrs.)

Roller and needle bearings: Types
of roller bearing.

Description & use of each. Method
of fitting ball and roller bearings
(06 hrs.)

144. Preparation of gap gauges. (12 hrs.)

145. Perform lapping of gauges (hand
  lapping only) (10 hrs.)

Bearing metals – types,
composition and uses.

Synthetic materials for bearing: The
plastic laminate materials, their
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(xii)

properties and uses in bearings
such as phenolic, Teflon polyamide
(nylon). (06hrs.)

146. Preparation of drill gauges. (10 hrs.)

147. File and fit straight and angular
surfaces internally. (13 hrs.)

148. Identify different ferrous metals by
spark test (2 hrs.)

The importance of keeping the work
free from rust and corrosion. (06
hrs.)

Professional
Skill 62 Hrs.;
Professional
Knowledge
18Hrs

Apply a range of
skills to execute
pipe joints,
dismantle and
assemble valves &
fittings with pipes
and test for
leakages.[Range of
skills – Cutting,
Threading, Flaring,
Bending and
Joining] (Mapped
NOS:CSC/N0304)

149. Flaring of pipes and pipe joints. (02
   hrs.)

150. Cutting & Threading of pipe length.
   (3 hrs.)

151. Fitting of pipes as per sketch
  observing conditions used for pipe
  work. (10 hrs.)

152. Bending of pipes- cold and hot.
   (06 hrs.)

Pipes and pipe fitting- commonly
used pipes. Pipe schedule and
standard sizes. Pipe bending
methods. Use of bending fixture,
pipe threads-Std. Pipe threads Die
and Tap, pipe vices. (06 hrs.)

153. Dismantling & assembling – globe
   valves, sluice valves, stop cocks,
  seat valves and non-return valve.
   (20 hrs.)

Use of tools such as pipe cutters,
pipe wrenches, pipe dies, and tap,
pipe bending machine etc. (06 hrs.)

154. Fit & assemble pipes, valves and
  test for leakage & functionality of
  valves. (18 hrs.)

155. Visual inspection for visual defects
   e.g. dents, surface finish. (1 hr.)

156. Measuring, checking and recording
    in control chart. (2 hrs.)

Standard pipefitting-

Methods of fitting or replacing the
above fitting, repairs and erection on
rainwater drainage pipes and
household taps and pipe work.

Inspection & Quality control

-Basic SPC

-Visual Inspection. (06 hrs.)

Drilling jig-constructional features,
types and uses. Fixtures-
Constructional features, types and
uses. (06 hrs.)

157. Make a simple drilling jig. (20 hrs.)

158. Use simple jigs and fixtures for
   drilling. (04 hrs.)

Professional
Skill 24 Hrs.;
Professional
Knowledge
06 Hrs.

Make drill jig &
p r o d u c e
components on
drill machine by
using jigs and
check for
c o r r e c t n e s s .
( M a p p e d
NOS:CSC/N0304)

Professional
Skill 152Hrs.
Professional
Knowledge
43 Hrs.

Plan, dismantle,
repair and assemble
different damaged
m e c h a n i c a l
components used
for power
transmission &
check functionality.
[Different Damage
M e c h a n i c a l
Components –
Pulley, Gear, Keys,
Jibs and Shafts.]
( M a p p e d
NOS:CSC/N0304)

159. Marking out for angular outlines,
filing and fitting the inserts into
gaps. (06 hrs.)

160. Exercises on finished material
such as aluminium/ brass/ copper
/ stainless steel, marking out,
cutting to size, drilling, tapping etc.
without damage to surface of
finished articles. (09 hrs.)

Aluminum and its alloys. Uses,
advantages and disadvantages,
weight and strength as compared
with steel. Non-ferrous metals such
as brass, phosphor bronze,
gunmetal, copper, aluminum etc.
Their composition and purposes,
where and why used, advantages
for specific purposes, surface
wearing properties of bronze and
brass. (04 hrs.)
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(xiii)

161. Making an adjustable spanner: -
Marking out as per Blueprint, drilling,
cutting, straight and curve filing,
threading, cutting slot and cutting
internal threads with taps. (16 hrs.)

Power transmission elements. The
object of belts, their sizes and
specifications, materials of which
the belts are made, selection of the
type of belts with the consideration
of weather, load and tension
methods of joining leather belts. (04
hrs.)

162. Dismantling and mounting of pulleys.
(12 hrs.)

163. Making & replacing damaged keys.
(12 hrs.)

164. Dismounting, repairing damaged
   gears and mounting and check for
   workability. (16 hrs.)

165. Repair & replacement of belts and
   check for workability. (12 hrs.)

Vee belts and their advantages and
disadvantages, use of commercial
belts, dressing and resin creep and
slipping, calculation.

Power transmissions- coupling
types-flange coupling,-Hooks
coupling-universal coupling and
their different uses.

Pulleys-types-solid, split and ‘V’
belt pulleys, standard calculation for
determining size crowning of faces-
loose and fast pulleys-jockey
pulley. Types of drives-open and
cross belt drives. The geometrical
explanation of the belt drivers at an
angle.

Clutch: Type, positive clutch
(straight tooth type, angular tooth
type).

Chains, wire ropes and clutches for
power transmission. Their types
and brief description. (15 hrs.)

166. Making of template/gauge to check
   involute profile. (17 hrs.)

Power transmission –by gears,
most common form spur gear, set
names of some essential parts of
the set-The pitch circles, Diametral
pitch, velocity ratio of a gear set.
(05 hrs.)

167. Repair of broken gear tooth by stud
   and repair broker gear teeth by
   dovetail. (17 hrs.)

Helical gear, herring bone gears,
bevel gearing, spiral bevel gearing,
hypoid gearing, pinion and rack,
worm gearing, velocity ratio of worm
gearing. Repair of gear teeth by
building up and dovetail method. (05
hrs.)

168. Make hexagonal slide fitting. (16
hrs.)

169.Prepare different types of
  documentation as per industrial need
 by different methods of recording
 information. (04 hrs.)

Method or fixing geared wheels for
various purpose drives. General
cause of the wear and tear of the
toothed wheels and their remedies,
method of fitting spiral gears,
helical gears, bevel gears, worm
and worm wheels in relation to
required drive. Care and
maintenance of gears. (05 hrs.)
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(xiv)

Fluid power, Pneumatics,
Hydraulics, and their comparison,
Overview of a pneumatic system,
Boyle’s law.

Overview of an industrial hydraulic
system, Applications, Pascal’s
Law. (05 hrs.)

170. Marking out on the round sections
  for geometrical shaped fittings such
  as spline with 3 or 4 teeth. Finishing
  and fitting to size, checking up the
  faces for universality. (15 hrs.)

171. Identify pneumatic components –
  Compressor, pressure gauge, Filter-
  Regulator-Lubricator (FRL) unit, and
  Different types of valves and
  actuators. (2 hrs.)

172. Dismantle, replace, and assemble
   FRL unit. (5 hrs.)

173. Demonstrate knowledge of safety
  procedures in pneumatic systems and
  personal Protective Equipment (PPE).
  (2 hrs.)

174.Identify the parts of a pneumatic
  cylinder.(1 hrs.)

175. Dismantle and assemble a pneumatic
   cylinder.(6 hrs.)

176. Construct a circuit for the direction &
    speed control of a small-bore single-
  acting (s/a) pneumatic cylinder.

(5 hrs.)

Compressed air generation and
conditioning, Air compressors,
Pressure regulation, Dryers, Air
receiver, Conductors and fittings, FRL
unit, Applications of pneumatics,
Hazards & safety precautions in
pneumatic systems.

Pneumatic actuators:- Types, Basic
operation, Force, Stroke length,
Single-acting and double-acting
cylinders. (07 hrs.)

Professional
Skill 20Hrs;
Professional
Knowledge
07Hrs

Pneumatic valves:- Classification,
Symbols of pneumatic components,
3/2-way valves (NO & NC types)
(manually-actuated & pneumatically-
actuated) & 5/2-way valves,

Check valves, Flow control valves,
One-way flow control valve
Pneumatic valves: Roller valve,
Shuttle valve, Two-pressure valve
Electro-pneumatics: Introduction, 3/
2-way single solenoid valve, 5/2-way
single solenoid valve, 5/2-way double
solenoid valve, Control components
-Pushbuttons (NO & NC type) and
Electromagnetic relay unit, Logic
controls. (07 hrs.)

Construct circuit of
pneumatics and
h y d r a u l i c s
observing standard
o p e r a t i n g
procedure& safety
aspect.

177. Construct a control circuit for the
   control of a d/a pneumatic cylinder
  with momentary input signals.

(4 hrs.)

178. Construct a circuit for the direct &
indirect control of a d/a pneumatic
cylinder with a single & double
solenoid valve. (08 hrs.)

179. Dismantling &assembling of solenoid
valves. (08hrs.)

Professional
Skill 20Hrs;
Professional
Knowledge
07Hrs

I d e n t i f y ,
dismantle, replace
and assemble
d i f f e r e n t
pneumatics and
h y d r a u l i c s
c o m p o n e n t s .
[ D i f f e r e n t
components –
C o m p r e s s o r ,
Pressure Gauge,
Filter Regulator
Lubricator, Valves
and Actuators.]

Construct circuit

180. Demonstrate knowledge of safety
   procedures in hydraulic systems
  (Demo by video) (04 hrs.)

181. Identify hydraulic components –
Pumps, Reservoir, Fluids, Pressure
relief valve (PRV), Filters, different
types of valves, actuators, and hoses
(04 hrs.)

182. Inspect fluid levels, service reservoirs,
clean/replace filters (04 hrs.)

183. Inspect hose for twist, kinks, and
minimum bend radius, Inspect hose/
tube fittings (04 hrs.)

- Symbols of hydraulic
components, Hydraulic oils –
function, properties, and types,
Contamination in oils and its control

- Hydraulic Filters – types,
constructional features, and their
typical installation locations,
cavitation, Hazards & safety
precautions in hydraulic systems

- Hydraulic reservoir & accessories,
Pumps, Classification – Gear/vane/
piston types, Pressure relief valves
– Direct acting and pilot-operated
types

- Pipes, tubing, Hoses and fittings

Professional
Skill
21Hrs;
Professional
Knowledge
07Hrs

Identify, dismantle,
replace and
assemble different
pneumatics and
h y d r a u l i c s
c o m p o n e n t s .
[ D i f f e r e n t
components –
C o m p r e s s o r ,
Pressure Gauge,
Filter Regulator
Lubricator, Valves
and Actuators.]
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(xv)

– Constructional details, Minimum
bend radius, routing tips for hoses.
(07 hrs.)

- Hydraulic cylinders –Types

- Hydraulic motors –Types
- Hydraulic valves: Classification,
Directional Control valves – 2/2- and
3/2-way valves
- Hydraulic valves: 4/2- and 4/3-way
valves, Centre positions of 4/3-way
valves
- Hydraulic valves: Check
pneumatic and hydraulic systems
(The practical for this component
may demonstrated by video). (10
hrs.)
valves and Pilot-operated check
valves, Load holding function
- Flow control valves: Types, Speed
control methods – meter-in and
meter-out
- Preventive maintenance &
troubleshooting of pneumatic &
hydraulic systems, System
malfunctions due to contamination,
leakage, friction, improper
mountings, cavitation, and proper
sampling of hydraulic oils. (05 hrs.)
Importance of Technical English

terms used in industry –(in simple
definition only)Technical forms,
process charts, activity logs, in
required formats of industry,
estimation, cycle time, productivity
reports, job cards. (05 hrs.)

Method of lubrication-gravity feed,

force (pressure) feed, splash
lubrication. Cutting lubricants and
coolants: Soluble off soaps, suds-
paraffin, soda water, common
lubricating oils and their commercial
names, selection of lubricants.

Washers-Types and calculation of
washer sizes. The making of joints
and fitting packing. (18 hrs.)

Lubrication and lubricants- purpose of

184. Identify internal parts of hydraulic
   cylinders, pumps/motors (04 hrs.)

185. Construct a circuit for the control of
  a s/a hydraulic cylinder using a 3/
  2-way valve (Weight loaded d/a
  cylinder may be used as a s/a
 cylinder), 4/2- & 4/3-way valves.
 (8 hrs.)

186. Maintenance, troubleshooting, and
  safety aspects of pneumatic and
 hydraulic systems (The practical for
 this component may demonstrated
 by video). (10 hrs.)

Professional
Skill 80Hrs;
Professional
Knowledge
23Hrs

187. Dismantle, overhauling & assemble
  cross-slide & hand-slide of lathe
  carriage. (20 hrs.)

Plan & perform
basic day to day
p r e v e n t i v e
m a i n t e n a n c e ,
repairing and
c h e c k
f u n c t i o n a l i t y.
[Simple Machines
– Drill Machine,
Power Saw and
Lathe] (Mapped
NOS:CSC/N0304)

188. Simple repair of machinery: -
 Making of packing gaskets.
  (04 hrs.)

189. Check washers, gasket, clutch,
  keys, jibs, cotter, Circlip, etc. and
  replace/repair if needed. (04 hrs.)

190. Use hollow punches, extractor,
  drifts, various types of hammers
  and spanners, etc. for repair
  work. (16 hrs.)

191.Dismantling, assembling of
  different types of bearing and
  check for functionality. (20 hrs.)

192. Perform routine check of machine
   and do replenishas per requirement.
  (15 hrs.)

Professional
Skill 18 hrs.;
Professional
Knowledge
05Hrs

of pneumatics and
h y d r a u l i c s
observing standard
o p e r a t i n g
procedure& safety
aspect.
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(xvi)

using different types, description
and uses of each type. Method of
lubrication. A good lubricant,
viscosity of the lubricant, Main
property of lubricant. How a film of
oil is formed in journal Bearings. (04
hrs.)

193. Inspection of Machine tools such as
alignment, levelling. (10 hrs.)

194. Accuracy testing of Machine tools
such as geometrical parameters.
(15 hrs.)

Professional
Skill 75 Hrs;
Professional
Knowledge
16Hrs

Plan, erect simple
machine and test
machine tool
accuracy. [Simple
Machines – Drill
Machine, Power
Saw and Lathe]

195. Practicing, making various knots,
correct loading of slings, correct and
safe removal of parts. (5 hrs.)

196. Erect simple machines. (45 hrs.)

Foundation bolt: types (Lewis
cotter bolt) description of each
erection tools, pulley block,
crowbar, spirit level, Plumb bob, wire
rope, manila rope, wooden block.

The use of lifting appliances,
extractor presses and their use.
Practical method of obtaining
mechanical advantage. The slings
and handling of heavy machinery,
special precautions in the removal
and replacement of heavy parts.
(12 hrs.)

Scan the QR Code to view the video for these exercise

Screw drivers Locking devices - Nuts -
Types

Template and gauges

Module 1 - Ex.No. 2.1.115 to 2.1.138

Ex.No.2.1.116-118 Ex.No.2.1.119 Ex.No.2.1.123

Module 2

Pipes and pipe fittings

Ex.No.2.2.139 Ex.No.2.3.149-152

Gauges

Ex.No. 2.2.139 to 2.2.148

Module 3

Ex.No. 2.3.149 to 2.3.156

Module 6

Ex.No. 2.6.171 to 2.7.186

Non-return valve/check valve

Ex.No.2.6.178
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.115
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

ি্ক্ক্ক রু ( Screw) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• দরু্ কিল িানটেনার গুসলর সনর্ কিাচননর িলািলগুসল র্র্ কিনা ্করনত ৷
• সশল্প র্্যর্হানর সর্সিন্ন ধরননর িানটেনার র্র্ কিনা ্করনত
• থ্রেড িানটেনানরর ধরন এর্ং তানদর র্্যর্হার উনলেখ ্করনত - থ্মসশন থ্র্াল্ট, থ্মসশন ি্ক্ক্ক রু ( Screw)  ্ক্যাপ ি্ক্ক্ক রু ( 

Screw)এর্ং থ্িট ি্ক্ক্ক রু ( Screw)সিট ্করনত।

সশল্পঠক্ষঠরে প্রনিটি কাঠে ে্যেহার করার েি্য ফাঠটেিারগুনির 
সটেক পছঠদের উপর অঠিক নকছু নির্্ভর কঠর।

- একটি খারাপর্াঠে নিে ্ভানিি ফাঠটেিারগুনি নেপঠের 
অেস্ার নেঠক নিঠ়ে শেঠি পাঠর।

- এঠসম্বনি  খরি েদৃ্ধি.

- নিম্নমাঠির পণ্্য উৎপােি ।

িানটেনার সর্সিন্ন ধরননর

-  শরেঠেে ফাঠটেিার

-  নরঠর্িস

- নপি

-  নরং ো সানক্ভপ ধঠর রাখা

-  িানে (Key)

-  টে্যাপি

-  আোঠিা।

থ্রেনডড িানটেনার

িানটেনার: শরেণ্ীরু্ক্ত ফাঠটেিাররা শপ্রসাঠরর   েি্য স্কক্ক ররু 
( Screw)শরেঠের  ধঠর রাখার ক্ষমিার েি্য ে্যেহার কঠর। 
সে ্ভানধক েদ্ক্ত অে্ভঠির েি্য, একটি শরেঠেে ফাঠটেিারঠক 
িার নমিি অংঠে শরেঠের ে্যাঠসর 1.5 গুণ্ (ি্য্যিিম) সমাি 
ে্যরঠবে স্কক্ক ররু ( Screw)করা উনিি। ( নিরে 1)

থ্মসশন ি্ক্ক্ক রু:- সাধারণ্ এঠসম্বনি  কাঠের েি্য শমনেি 
স্কক্ক ররু ( Screw)ে্যেহার করা হ়ে। (নিরে 2) এটি শমািা এেং 
স্যক্ষ্ম উর়্ে নসনরঠে তিনর করা হ়ে, একটি স্লঠিে ো খরুপনর 
কািা শহঠের সাঠে িাগাঠিা হ়ে। (নিরে 3) আকার 1.5 নমনম 
শেঠক 12 নমনম  ে্যাঠসর এেং তেঠ্ঘ ্ভ্য 2 নমনম শেঠক 75 নমনম 
মঠধ্য পাও়ো ো়ে।

থ্মসশন থ্র্াল্ট:- শমনেি শোল্ট (নিরে 4) েগ ্ভাকার এেং েড়রু্ে 
মাোর তিনর করা হ়ে। এগুনি ে্যেহার করা হ়ে শেখাঠি ্ঘনিষ্ঠ 
সহিেীিিা সমাঠেঠের প্রঠ়োেি হ়ে িা। 6 নমনম শেঠক 75 

নমনম ে্যাস এেং 12 নমনম শেঠক 300 নমনম তেঠ্ঘ ্ভ্য পাও়ো ো়ে। 
শমনেঠির শোঠল্ট িািঠক েক্ত করা (নিরে 5) েক্তর্াঠে ধরোর 
েদ্ক্ত তিনর কঠর।

্ক্যাপ ি্ক্ক্ক রু:- ক্যাপ স্কক্ক ররুগুনি ে্যেহার করা হ়ে েখি 
সমাঠেঠের েি্য একটি েদ্ক্তোিী, আরও সরুনিনে্ভষ্ট এেং 
আরও র্াি প্রেনে ্ভি ফাঠটেিার প্রঠ়োেি। একটি িুকঠরা 
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একটি নলি়োঠরন্স গঠি্ভর মাধ্যঠম একটি ক্যাপ স্কক্ক ররু ( Screw) 
িাগাঠিা হ়ে এেং একটি শরেঠেে গঠি্ভ স্কক্ক ররু ( Screw) করা 
হ়ে।
ক্যাপ স্কক্ক ররুগুনিঠক নেঠ়ে একটি েক্তর্াঠে ধরোর েদ্ক্ত তিনর 
করা হ়ে। (নিরে 6)

ক্যাপ স্কক্ক ররুগুনি শমনেঠির শোঠল্টর শিঠ়ে কাছাকানছ 
সহিেীিিার েি্য তিনর করা হ়ে এেং আধা সমাপ্ত নে়োনরং 
পঠৃষ্ঠর সাঠে উৎপানেি হ়ে। িারা অ্যািরুনমনি়োম, নপিি, 
শ্রাঞ্জ, হািকা ইস্াি (steel ), েংকর  ধািু ইস্াি (steel ) 
(Alloy steel)  িাপ নিনকৎসা (Heat- treatment) শটেইিঠিস 
টেটীি এেং িাইিানি়োম এেং স্যক্ষ্ম এেং নেঠেে শমািা শরেে 
নসনরঠে (নিরে 7) মেরুি রাখা হ়ে ।

ক্যাপ স্কক্ক ররুগুনি 6 নমনম শেঠক 50 নমনম ে্যাস এেং 10 নমনম 
শেঠক 200 নমনম পে ্ভন্ত তেঠ্ঘ ্ভ্য পাও়ো ো়ে। িাি  ক্যাপ স্কক্ক ররুর 
সঠগে ে্যেহার করা হ়ে িা.
থ্িট ি্ক্ক্ক রু:_শসি স্কক্ক ররুগুনি পরুনিগুনিঠক ে্যাঠটের উপর 
নপছঠি োও়ো, কিারগুনিঠক ো়েগা়ে রাখা, ে্যাঠটের উপর 
এেং এঠসম্বনিগুনিঠি  ে্যাটেগুনিঠক ধারণ্ করঠি ে্যেহৃি 
হ়ে। (নিরে 8)
শহেঠিস শসি স্কক্ক ররুগুনির হ়ে একটি স্লঠিে ো সঠকি শহে 
এেং পরুঠরা শরেঠেে তে্ঘ ্ভ্য োঠক। স্কক্ক ররু ( Screw)পঠ়েন্ট নেনর্ন্ন 
প্রকাঠরর  এেং িাঠের প্রস্ানেি ে্যেহার পাও়ো ো়ে. (নিরে 9)

র্্যর্হারিমূহ

এ একটি ফ্্যাি পঠ়েন্ট শসি স্কক্ক ররু ( Screw)্ঘি ্ঘি সমন্ব়ে 
প্রঠ়োেি অংঠে ে্যেহার করা হ়ে.

নে ওর্াি পঠ়েন্ট শসি স্কক্ক ররু ( Screw)একটি ে্যাঠটের নেরুঠধি 
ে্যেহার করা হ়ে ো শমঠি নিঠিঠেখা শগঠছ।

নস েঙ্ককরু  পঠ়েন্ট শসি স্কক্ক ররু ( Screw)শমনেঠির অংেগুনিঠক 
ে্যাফঠি স্া়েীর্াঠে শসি করার েি্য ে্যেহার করা হ়ে এেং 
এটি একটি নপর্ি ো হ্যাগোর নহসাঠে এেং সমন্বঠ়ের েি্য 
ে্যেহৃি হ়ে।

নে অধ ্ভ করু করু র (হাফ েগ) পঠ়েন্ট শসি স্কক্ক ররু ( Screw)সম্ভেি 
সেঠিঠ়ে েরকারী এক এেং এটি একটি েরুঠিা কাঠে 
নহঠসঠে নহসাঠে ে্যেহার করা শেঠি পাঠর. নেদেরু গ্রহণ্ 
করার েি্য একটি গি্ভ দ্রিি করা হ়ে।

ই সম্্যণ্ ্ভ েগ পঠ়েন্ট শসি স্কক্ক ররু ( Screw)একটি িানে (Key) 
নহসাঠে ে্যেহাঠরর েি্য উপেরুক্ত ো একটি নক ওঠ়েঠি 
স্লাইে কঠর।

ি্ক্ক্ক রু ( Screw)প্র্কার (Screw type)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সর্সিন্ন ধরননর থ্রঁ্নধ রাখা ি্ক্ক্ক রু ( Screw)এর্ং তানদর র্্যর্হার র্র্ কিনা ্করনত

স্ব-ট্যাসপং ি্ক্ক্ক রু:- শরেে কািার েি্য আিাো খরি ে্যর 
করঠি, একটি শরেে গেিকারী স্কক্ক ররু ( Screw)তিনর করা 
হঠ়েঠছ। এগুনি িানিি হও়োর সাঠে সাঠে একটি শরেে তিনর 
করার েি্য নেোইি করা হঠ়েঠছ। (নিরে 1)

থ্রেড ্কাটার ি্ক্ক্ক রু:- শরেে কািার স্কক্ক ররুগুনি ো েক্ত হ়ে, 
আসঠি শরেে গেঠির পনরেঠি্ভ কািা হ়ে।

টাইপ এি:- কানটেং এেং শফারদ্েংঠস ে্যেহৃি কঠর প্রনমি 
(Standard) শমনেি শরেে শকঠি শে়ে। (নিরে 2)
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সর্ এি প্র্কার:- এই স্কক্ক ররু ( Screw)োই কানটেং এেং 
প্ানটেঠকর েি্য সরুপানরে করা হ়ে. (নিরে 3)

টাইপ এল:- প্ানটেঠকর সাঠে ে্যাপকর্াঠে ে্যেহৃি হ়ে। 
(নিরে 4)

ড্াইিার ি্ক্ক্ক রু:- রিা ইর্ার স্কক্ক ররুগুনিঠক শকেি একটি দ্রিি 
করা গঠি্ভ ো সটেক আকাঠরর পাঞ্চে গঠি্ভ হািুনড় নেঠ়ে 
শ�াকাঠিা হ়ে। িারা একটি স্া়েী েঠ়েন্ট তিনর কঠর। (নিরে 5)

টোড থ্র্াল্ট:- টোে শোল্ট উর়্ে প্রাঠন্ত শরেে করা হ়ে. একটি 
শরেঠেে প্রান্ত একটি ি্যাপে গঠি্ভ আধা-স্া়েী ইিটেঠিেঠির 
েি্য মঠিািীি করা হ়ে এেং অি্য প্রান্তটি িুকঠরাগুনিঠক 
একসাঠে আিকাঠিার েি্য টে্যান্াে্ভ িাি  সমাঠেঠের েি্য 
শরেে করা হ়ে। (নিরে 6)

নন থ্রেনডড িানটেসনং সডিাইি

থ্ডান়েল সপন:- শোঠ়েি নপিগুনি িাপ নিনকৎসা (Heat- 
treatment) েরুক্ত  েংকর  ইস্াি (steel ) ধািু (Alloy steel 
metal) নেঠ়ে তিনর এেং এই প্রকাঠরর এঠসম্বনি  গুনিঠি 
ে্যেহৃি হ়ে শেখাঠি একটি অংেঠক অেে্যই সটেকর্াঠে 
অেস্াি করঠি হঠে এেং এঠক অপঠরর সাঠে পরম সম্ক্ভ 
রাখঠি হঠে। িারা নিখরুিঁ প্রানন্তককরঠণ্র নিশ্চ়েিা শে়ে এেং 
র্াগ গুনির দ্রুি নেদ্ছিন্নকরণ্ এেং সটেক সম্ঠক্ভর সাঠে 
পরুিরা়ে এঠসম্বি করার সরুনেধা শে়ে।

বর্সশষ্ট্য থ্রের্ী আধাসরত (IS/ISO অনুযা়েী) IS:-1367

শোল্ট, স্কক্ক ররু ( Screw)এেং টোঠের তেনেষ্ট্য শরেণ্ীর েি্য 
প্রিীক একটি নেদেরু দ্ারা পেৃক করা েরুটি সংখ্যা নিঠ়ে গটেি। 
প্রেম সংখ্যা, েখি একঠো দ্ারা গুণ্ করা হ়ে, িখি প্রনি 
েগ ্ভ নমনিনমিার নিউিঠি িাম মাপ প্রসাে ্ভ েদ্ক্ত নিঠে্ভে কঠর। 
নদ্িী়ে নিরেটি, েে দ্ারা গুণ্ করা হঠ়েঠছ, েিাংে নহসাঠে 
নিম্ন ফিঠির শপ্রসার   এেং িাম মাপ প্রসাে ্ভ েদ্ক্ত ( (yield 
stress ratio)) এর মঠধ্য অিরুপািঠক েণ্ ্ভিা কঠর। এই েরুটি 
পনরসংখ্যাঠির গুণ্ি প্রনি েগ ্ভ নমনিনমিার নিউিঠি ফিঠির 
েেমাংে শেঠে।

তেনেষ্ট্য শরেণ্ীঠি একটি স্কক্ক ররু ( Screw)উোহরণ্ 5.8

মাপ   প্রসাে ্ভ েদ্ক্ত

5 X 100 = 500 N/mm2 (MPa)

ফিি শপ্রসার   অিরুপাি

8 X 10 = 80%

িলন থ্প্রিার  

500 এর 80% = 400 N/mm2 (MPa)

িাইঠিিেী েরুটি পনরসংখ্যাি নিঠ়ে গটেি:

-  প্রেম নিরেটি N/mm2 এেং শি মাপ   প্রসাে ্ভ েদ্ক্তর 1/100 
নিঠে্ভে কঠর

-  নদ্িী়ে নিরেটি অিরুপাঠির 1/10 নিঠে্ভে কঠর, িাম মাপ 
ফিি শ্রেস এেং িাম মাপ শিিনসি েদ্ক্তর মঠধ্য েিাংে 
নহসাঠে প্রকাে করা হ়ে।

এই েরুটি পনরসংখ্যাঠির গুণ্ি N/mm2 এ িাম মাপ ফিঠির 
শপ্রসাঠরর   1/10 শেঠে।

উপাসধ:- শমটরিক শরেে শোল্ট, স্কক্ক ররুগুনি শরেে শপ্রাফাইি 
ফঠম ্ভর েি্য একটি অক্ষর M দ্ারা নিননিি করা হ়ে। M 
অক্ষরটি নমনিনমিাঠর প্রকানেি িাম মাপ ে্যাঠসর মাি এেং 
“x” নিনি দ্ারা পেৃক করা িাম মাপ তে্ঘ ্ভ্য অিরুসরণ্ কঠর। 
(উোহরণ্:-M 8 x 35)

উপ্করর্:- িীঠির শিনেিটি শোল্ট, স্কক্ক ররু ( Screw)এেং 
টোঠের নেনর্ন্ন তেনেষ্ট্য শরেণ্ীর েি্য ইস্াি (steel )শক নিনে্ভষ্ট 
কঠর। ি্য্যিিম শিম্ানরং িাপমাপ   সমস্ শক্ষঠরে 8.8 শেঠক 
12.9 পে ্ভন্ত তেনেষ্ট্য লিাঠসর েি্য োধ্যিাম্যিক৷
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বর্সশষ্ট্য থ্রের্ী ধাতু এর্ং সচস্কৎিা 
(ট্রিটনমন্ট)

রািা়েসন্ক রচনা িীমা % RE°C থ্েন্ক থ্টম্পাসরং 
তাপমাপ   সমনগ পৃ এি

নমনিি সঠে ্ভাচ্চ সঠে ্ভাচ্চ সঠে ্ভাচ্চ

4.6, 4.8, 5.8, 6.8* কম ো মাঝানর কাে ্ভি 
ইস্াি

- 0.55 0.05 0.06 -

8.8 মাঝানর কাে ্ভি ইস্াি 
নিনর্ঠ়ে শফিা, শিম্াে্ভ

0.25 0.55 0.04 0.05 425

৯.৮ মাঝানর কাে ্ভি ইস্াি 
নিনর্ঠ়ে শফিা, শিম্াে্ভ

0.25 0.55 0.04 0.05 425

10.9 মাঝানর কাে ্ভি ইস্াি 
সংঠোেি শেমি শোরি, 
এমএি, নসআর ো অ্যাি়ে 
ইস্াি-নিনর্ঠ়ে, শিম্াে্ভ

0.20 0.55 0.04 0.05 425

12.9 অ্যাি়ে ইস্াি-নিঠর্ 
োও়ো, শিম্াে্ভ

0.20 0.50 0.035 0.035 380

তেনেষ্ট্য শরেণ্ীর েি্কিু , স্কক্ক ররু ( Screw) টোে 3.6 4.6 4.8 5.6 5.8 6.8 8.8 9.8 10.9 12.9 14.9

তেনেষ্ট্য লিাস িাি 5 6 8 9 10 12 14

রািা়েসন্ক রচনা

-  নিঠম্নাক্ত সঠে ্ভাচ্চ সািফার, ফসফরাস এেং সীসা 
সামগ্রী সহ এই শরেণ্ীর েি্য নরি কাটিং ইস্াি (steel ) 
অিরুঠমানেি:

 S-0.34% P- 0.11% সীসা - 0.35%

-  েংকর  ধািু  ইস্াি (steel )এক ো একানধক শ্রানম়োম, 
নিঠকি, মনিঠেঠেিাম ো র্্যািানে়োম ধারণ্ করঠি হঠে - 
M20 এেং েড় আকাঠরর েি্য 425° C িাপমাপ   ে্যেহার 
করা শেঠি পাঠর।

সর্ঃদ্ঃ:

প্রপাট্টকি ক্াি 9.8 শুধুমাপ 16 সমসম থ্রেড র্্যাি 
পয কিন্ত মানপর িন্য প্রনযাি্য এর্ং শুধুমাপ 
তনে্যর িন্য অন্তিুকিক্ত ্করা হন়েনে এর্ং এই 
বর্সশষ্ট্য ক্ানির িানে পর্্য বতসরন্ক সনরুৎিাসহত 
্করা হনর্।

উপনরাক্ত িারর্ীনত তাসল্কািুক্ত নূ্যনতম 
থ্টম্পাসরং তাপমাপ   িমস্ত থ্ষেনরে বর্সশষ্ট্য ক্াি 
8.8 থ্েন্ক 12.9 এর িন্য র্াধ্যতামূল্ক।

থ্িার র্ার ি্ক্ক্ক রু ( Screw)এর্ং নাট 

একটি উচ্চ তেনেষ্ট্য শরেণ্ীর িাি  সাধারণ্ি নিম্ন তেনেষ্ট্য শরেণ্ীর িাঠির ো়েগা়ে ে্যেহার করা শেঠি পাঠর।

-  প্রপাটি্ভ লিাস 14.9 ISO ো ANSI টে্যান্াে্ভ ি়ে = করু ইিনিং (Quenching)    এন্ শিম্ানরং করা

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.115

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



5

সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.116 - 118
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

ি্ক্ক্ক রু ড্াইিার (Screw drivers) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সর্সিন্ন ধরননর ি্ক্ক্ক রু ড্াইিার (Screw driver)এর্ং তানদর র্্যর্হার উনলেখ ্করনত ৷
• এ্কট্ট ি্ক্ক্ক রু ড্াইিার (Screw driver)সনসদকিষ্ট ্করনত ৷ 
•  ি্ক্ক্ক রু ড্াইিার (Screw driver)র্্যর্হার ্করার িম়ে পয কিনর্ষের্ ্করা িত্ককিতার তাসল্কা ্করনত ৷

স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw driver) গুনি স্কক্ক ররুগুনিঠক আিঁসািঁ 
ো আিগা করঠি ে্যেহৃি হ়ে এেং নেনর্ন্ন তেঠ্ঘ ্ভ্য পাও়ো ো়ে। 
হাঠি ধরা স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw driver) নিম্ননিনখি ধরঠির 
হ়ে.

টে্যান্ডাডকি ি্ক্ক্ক রু ড্াইিার ( Screw driver for light work)  
(সচরে 1)

এটি ধািু, কাে ো ছািঁেরুক্ত, উত্াপেরুক্ত উপাোঠির হ্যাঠন্ি 
সহ শগািাকার ে্যাঙ্ক/শলেঠের।

টে্যান্ডাডকি ি্ক্ক্ক রু ড্াইিার (heavy work screw driver) 
(সচরে 2)

এটি একটি েগ ্ভাকার ফিক আঠছ. একটি স্্যািাঠরর শেঠের 
সাঠে অনিনরক্ত ্ঘরুনরঠ়ে েি প্রঠ়োঠগর েি্য ে্যাঙ্কটি ও েগ ্ভাকার 
অংঠের। (নিরে 3)

থ্হসি সডউট্ট ি্ক্ক্ক রু ড্াইিার ( Screw driver London  
design) (সচরে 4)

এটির একটি ফ্্যাি শলেে রঠ়েঠছ এেং এটি শেনেরর্াগ কাঠের 
স্কক্ক ররুগুনি নফদ্্সিং এেং অপসারঠণ্র েি্য কােনমন্রিঠের দ্ারা 
ে্যেহৃি হ়ে।

সিসলপি ি্ক্ক্ক রু ড্াইিার ( Philips head Screw driver)  
(সচরে 5)
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এগুনি ক্ক ররুনসফম ্ভ (ছনে 6) টিপস নেঠ়ে তিনর করা হঠ়েঠছ ো 
ম্যানিং স্লিগুনি শেঠক নপছঠি োও়োর সম্ভােিা শিই। (নিরে 7) 
নফনিপস শহে নিনম ্ভি স্কক্ক ররুগুনি নিরে 8 এ শেখাঠিা হঠ়েঠছ।

নফনিপস স্কক্ক ররু ( Philips Screw) রিাইর্াঠরর মাপ পঠ়েন্ট 
সাইে 1, 2, 3 এেং 4 দ্ারা নিনে্ভষ্ট করা হ়ে।
অিনিট ি্ক্ক্ক রু ড্াইিার (Screw driver) (সচরে 9)
এগুনি নকছু পনরনস্নিঠি (নিরে 10) েরকারী শেখাঠি 
হ্যাঠন্ঠির তেঠ্ঘ ্ভ্যর কারঠণ্ সাধারণ্ স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw 
driver) ে্যেহার করা ো়ে িা। িারা েহৃত্র ্ঘরুনরঠ়ে শোর 
শেও়োর েি্যও কাে ্ভকর।

দ্রুি প্রঠ়োঠগর েি্য র ্কেঠিি অফঠসি স্কক্ক ররু (Ratchet off set  
Screw driver) রিাইর্ারগুনি পরুি ি ্ভেীকরণ্ শোগ্য টিপস সহ 
উপিব্ধ। (নিরে 11)

থ্পেসিসিন্কশন

স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw driver)(নিরে 12) অিরুো়েী নিনে্ভষ্ট করা 
হ়ে

- শলেঠের তে্ঘ ্ভ্য

- টিঠপর প্রস্।

সাধারণ্ ফিঠকর তে্ঘ ্ভ্য: 45 শেঠক 300 নমনম। শলেঠের প্রস্:- 3 
শেঠক 10 নমনম।

স্কক্ক ররু ( Screw)রিাইর্াঠরর শলেেগুনি কাে ্ভি নটেি ো অ্যাি়ে 
নটেঠির তিনর, েক্ত এেং শিম্ারে। নেঠেে ে্যেহাঠরর েি্য 
স্কক্ক ররু রিাইর্ার ( Screw driver for special use)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.116 - 118
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শেখাঠি সীনমি ো়েগা আঠছ শসখাঠি শছাি েক্ত স্কক্ক ররু 
রিাইর্ার (Screw driver)ে্যেহাঠরর েি্য উপিব্ধ। (নিরে 13) 
ইঠিকটরিনে়োিঠের ে্যেহাঠরর েি্য ইিসরুঠিেঠি েরুক্ত শলেে 
সহ স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw driver)পাও়ো ো়ে। (নিরে 14)

িত্ককিতা

স্কক্ক ররু ( Screw)স্লঠি সটেকর্াঠে নফি করা টিপস সহ স্কক্ক ররু 
রিাইর্ার (Screw driver)ে্যেহার করুি। (নিরে 15)

আপিার হাি এেং হ্যাঠন্ি শুকঠিা নিদ্শ্চি হি ।

স্কক্ক ররু ( Screw)রিাইর্ারটিঠক িার অঠক্ষর সাঠে স্কক্ক ররুটির 
অঠক্ষর সাঠে সামঞ্জস্য শরঠখ ধঠর রাখরুি।

নফনিপস স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw driver)ে্যেহার করার সম়ে 
আরও নিঠির নেঠক শপ্রসার   প্রঠ়োগ করুি।

স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw driver)নপছঠি োও়োর কারঠণ্ আ্ঘাি 
এড়াঠি আপিার অি্য হাি ে্যঠর রাখরুি। (নিরে 16)

নের্ক্ত ো ত্রুটিপ্যণ্ ্ভ হ্যাঠন্ি সহ স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw driv-
er)ে্যেহার করঠেি িা। (নিরে 17)

ক্ষনিগ্রস্ স্কক্ক ররু রিাইর্াঠরর শক্ষঠরে, শলেেগুনি িীক্ষ্ণ িা হঠি 
পাঠর স্কক্ক ররু রিাইর্ার এর  টিপ  সে ্ভো  স্কক্ক ররু  স্লঠির সঠগে 
সমান্তর হঠি হঠে। (Tip face of screw will be parralal  with 
screwslot) গ্রাইন্ কঠর ে্যেহার করা শেঠি পাঠর। গ্রাইন্ 
করার সম়ে নিদ্শ্চি হি শে টিঠপর শেেটি স্কক্ক ররুর স্লঠির মঠিা 
শমািা।

শছাি কােগুনিঠি স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw driver) ে্যেহার 
করার সম়ে, কােগুনিঠক শেঠঞ্চ রাখরুি ো একটি র্াইঠস ধঠর 
রাখরুি।
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পে্যানাি কি (Spanners)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সর্সিন্ন আ্কানরর পে্যানানরর র্্যর্হার র্র্ কিনা ্করনত ৷ 
• এ্কট্ট পে্যানানরর আ্কার িনাক্ত ্করনত ৷ 

স্্যািার হি িাি  ও শোল্ট এেং স্কক্ক ররু ( Screw)শহেঠক েক্ত 
ো নেনেি করার েি্য শিা়োি (Jaw) শখািা ো এক প্রাঠন্ত ো 
উর়্ে প্রাঠন্ত একটি নরং সহ একটি হাি সরঞ্জাম। (নিরে 1) এটি 
রিপ -শফারেে নটেি, উচ্চ প্রসাে ্ভ ো েংকর  ধািু  ইস্াি 
(steel )নেঠ়ে তিনর এেং েদ্ক্তর েি্য িাপ নিনকৎসা (Heat- 
treatment)  করা হ়ে।

পে্যানানরর প্র্কারনিদ

-  ওঠপি এন্ স্্যািার

-  নরং স্্যািার

ওনপন এন্ড পে্যানার

এগুনি একনেঠক শখািা  এেং েরুনেঠক শখািা হঠি পাঠর।

এ্কসদন্ক থ্খালা 

- স্্যািার এগুনি সাধারণ্ উঠদেে্য স্্যািার। একক-এঠন্ে 
স্্যািারগুনি শেনেরর্াগই একটি নিনে্ভষ্ট উঠদেঠে্য শমনেি 
িুঠির সাঠে সরেরাহ করা হ়ে। (নিরে 2)

দসুদন্ক থ্খালা -পে্যানার

েরুনেঠক শখািা স্্যািার হি টে্যান্াে্ভ স্্যািার ো েরুটি নর্ন্ন 
আকাঠরর মাপ োঠক। নকছু স্্যািার শ্রাম র্্যািানে়োম 
ইস্াি (steel ) নেঠ়ে তিনর হ়ে।

এগুনি 8 এর একটি শসঠি পাও়ো ো়ে, 8 শেঠক 27 নমনম 
পে ্ভন্ত। (নিরে 3)

8x10, 9x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 এেং 
24x27 নমনম।

27 নমনম সাইঠের ওঠপি এন্ স্্যািারও পাও়ো ো়ে।

সরং পে্যানার (সচরে4,5 এর্ং 6)
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এই ধরঠির স্্যািার ে্যেহার করা হ়ে শেখাঠি িাঠির পাঠের 
প্রনিেন্ধকিা নেরাে কঠর (নিরে 4) এেং ওঠপি-এঠন্ে 
স্্যািার প্রঠ়োগ করা সম্ভে ি়ে।

এগুনি 8 িম্বঠরর একটি শসঠি পাও়ো ো়ে (8 শেঠক 27 নমনম)

8x9, 10x11, 12x13, 14x15, 16x17, 18x19, 20x22 এেং 
24x27 নমনম।

পে্যানারগুসলর আ্কার এর্ং িনাক্ত্করর্

শমটরিক শোল্ট, িাি এেং স্কক্ক ররুগুনির েি্য স্্যািারগুনি 
শিা়োঠির শখািার েরুঠড় নমনম আকাঠর নিননিি করা হ়ে।

সর্নশষ উনদেশ্য পে্যানার

-  টিউে ো টিউেরুিার ে্সি স্্যািার ( নিরে7 এেং 8)

-  সঠকি স্্যািার (নিরে 9)

-  সামঞ্জস্য শোগ্য (Adjustable)  স্্যািার (নিরে10 এেং 11)

-  হুক স্্যািার ( (C-spanner) ) (নিরে12 ও 13)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.116 - 118
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Power tools
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• পাও়োর টুল, ট্ককি এর্ং ট্ককি থ্রঞ্চ আলাদািানর্ সচননত 
• শজক্ত চাসলত  যন্ত্র এর্ং  উপ্করর্ গুসলর যত্ন এর্ং রষের্ানর্ষের্ (care &Maintenance)  ্করনত।

পাও়োর িরঞ্াম র্লনত স্ক থ্র্াঝা়ে? 
পাও়োর িুি হি এমি একটি নের্াইস ো কান়েক রেম ছাড়াও 
েদ্ক্তর উৎস দ্ারা সদ্্র়ে করা হ়ে। নেনর্ন্ন ধরঠির পাও়োর 
িুি আঠছ, শেমি, তেেরু্যনিক স্কক্ক ররু রিাইর্ার(Electrical screw 
driver), হািুনড় দ্রিি এেং দ্রুি স্কক্ক ররু ( quick drill,Hammer 
and screw gun) । সরঞ্জামগুনি নিম ্ভাণ্ ে্যেহার করা হ়ে   
অঠিক প্রকাঠরর কাঠের েি্য I এটি আপিার নিঠের কাে 
শেমি  উৎপােি , এঠসম্বনি , প্যাঠকদ্েং এেং রক্ষণ্াঠেক্ষণ্ 
ইি্যানে। এগুনি একানধক মাপ এেং আকাঠর উপিব্ধ এেং 
পনরিািিা করা সহে।
শজক্ত চাসলত  থ্রঞ্চ (নিরে 1)
একটি েদ্ক্ত িানিি  শরঞ্চ হি এমি ধরঠণ্র শরঞ্চ ো মািে 
েদ্ক্ত ছাড়া অি্য উপাঠ়ে িানিি হ়ে। একটি সাধারণ্ েদ্ক্তর 
উৎস হি সংকরু নিি ো়েরু। েরুটি প্রধাি ধরঠণ্র পাও়োর শরঞ্চ 
রঠ়েঠছ:
1  প্রর্াে শরঞ্চ এেং
2  এ়োর র ্কেঠিি ো ো়েরুসং্রান্ত (Pneumatics)  র ্কেঠিি  

শরঞ্চ

এ়োর র ্কযনচট থ্রঞ্চ
একটি এ়োর র ্কেঠিি শরঞ্চ হ্যান্ িানিি র ্কোঠিি শরঠঞ্চর সাঠে 
খরুে নমি শে এটিঠি একই েগ ্ভাকার রিাইর্ ( square drive) 
রঠ়েঠছ, িঠে সঠকি রিাইর্টি ্ঘরুরাঠিার েি্য একটি এ়োর 
শমাির সংেরুক্ত রঠ়েঠছ। টরিগার িািঠি শমাির সদ্্র়ে হ়ে ো 
সঠকি রিাইর্ঠক ্ঘরুনরঠ়ে শে়ে। সঠকি রিাইঠর্র নেক পনরেি্ভি 
করঠি একটি সরুইি শেও়ো হ়ে।
এই ধরঠির পাও়োর শরঞ্চ গনির েি্য শেনে এেং িঠক্ভর কম 
করার েি্য  নেোইি করা হঠ়েঠছ। িঠক্ভর উচ্চ মাঠপর ইছিা 
হঠি একটি প্রর্াে শরঞ্চ ে্যেহার করা উনিি।
র্া়েিুংক্ান্ত (Pneumatics)  ট্ককি থ্রঞ্চ (নিরে 2)

র্া়েিুংক্ান্ত (Pneumatics)  ঘূর্ কিন িঁচার্ক র্ল থ্রঞ্চ 
থ্িট্টং. 

একটি ো়েরুসং্রান্ত (Pneumatics)  িক্ভ শরঞ্চ হি একটি 
প্রােনমক িক্ভ গুণ্ক ো একটি নগ়োর ে্সি ো একটি ো়েরুসং্রান্ত 
(Pneumatics)  এ়োর শমািঠরর নগ়োর েঠ্সির সাঠে শোড়া 
োঠক,শেঠে একটি প্রনিদ্্র়ো নের্াইস নস্লঠর্ িক্ভ এেের্্ভ 
করঠি ে্যেহৃি হ়ে এেং িুি অপাঠরিরঠক খরুে কম প্রঠিষ্টা়ে 
এটি ে্যেহার  করঠি সাহাে্য কঠর। িক্ভ আউিপরুি ো়েরু শপ্রসার   
নি়েন্ত্রণ্ কঠর সমন্ব়ে করা হ়ে.

এই প্্যাঠিিানর িক্ভ মানল্টপ্া়োর নগ়োরে্সিগুনির গুণ্ি 
অিরুপাি 125:1 পে ্ভন্ত োঠক এেং প্রােনমকর্াঠে শেখাঠি 
একটি িাি এেং শোঠল্ট সটেক িঠক্ভর প্রঠ়োেি হ়ে ো শেখাঠি 
একটি খরুিঠি িা়ে িা এমি িাি  অপসারণ্ করা প্রঠ়োেি 
শসখাঠি ে্যেহৃি হ়ে।

ো়েরুসং্রান্ত (Pneumatics)  ্ঘ্যণ্ ্ভি সিঁারক েি শরঞ্চ কখিও 
কখিও িাঠের অিরুরূপ শিহারা কারঠণ্ একটি টে্যান্াে্ভ 
প্রর্াে শরঞ্চ সঠগে নেভ্ান্ত হ়ে. একটি ো়েরুসং্রান্ত (Pneu-
matics)  িক্ভ শরঞ্চ অনেদ্ছিন্ন নগ়োনরং দ্ারা িানিি হ়ে এেং 
প্রর্ানেিকারী শরঠঞ্চর হািুনড় দ্ারা ি়ে। একটি ো়েরুসং্রান্ত 
(Pneumatics)  ্ঘ্যণ্ ্ভি সিঁারক েি শরঞ্চ খরুে কম কম্ি এেং 
িমৎকার নেশ্াসঠোগ্য এেং নিরু্্ভিিা়ে পাও়ো ো়ে.

ো়েরুসং্রান্ত (Pneumatics)  িক্ভ শরঠঞ্চর িক্ভ ক্ষমিা 118Nm 
শেঠক সঠে ্ভাচ্চ 47,600Nm পে ্ভন্ত।

র্া়ে ুপ্রন়োিনী়েতা

কঠ্রেসে এ়োর ে্যেহার কঠর, একটি ো়েরুসং্রান্ত (Pneu-
matics)  শমাির হি ো়েরুসং্রান্ত (Pneumatics)  িক্ভ শরঠঞ্চর 
েদ্ক্তর সেঠিঠ়ে সাধারণ্ উৎস।নস.এফ.এম প্রঠ়োেিী়েিা 
সাধারণ্ি প্রনি িুঠি 20-25 নস.এফ.এমো়েরু খরি হ়ে।

নস.এফ.এম - ্ঘিফরু ি/নমনিি (ো) নপ .এস. আই- পাউন্/েগ ্ভ 
ইদ্ঞ্চ।

ট্ককি  থ্রঞ্চ

স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw driver)পাও়ো ো়ে - ম্যািরু়োি, 
তেেরু্যনিক এেং ো়েরুসং্রান্ত (Pneumatics)  একটি লিাি সহ 
ো একটি নপ্রঠসি িক্ভ এ নপছঠি ো়ে। এটি ে্যেহারকারীঠক 
একটি নিনে্ভষ্ট ্ঘ্যণ্ ্ভি সিঁারক েি একটি স্কক্ক ররু ( Screw)শেঠক 
স্কক্ক ররু ( Screw)আিঁসািঁ করঠি সাহাে্য কঠর শকাঠিা ক্ষনি 
ছাড়াই ো শেনে - েক্ত িা কঠর। স্কক্ক ররু রিাইর্ার (Screw 
driver)নহসাঠে ে্যেহার করার েি্য নেোইি করা কে্ভঠিস 
দ্রিিগুনিঠি প্রা়েেই এমি লিাি োঠক।

ট্ককি

-  িক্ভ হি একটি ্ঘ্যণ্ ্ভি ্ঘিাঠিার প্রেণ্িার প্রঠ়োগ  শেিা 
শরনে়োঠির ে্যরঠবে কাে কঠর এেং ্ঘ্যণ্ ্ভি ্ঘিাঠিার 
প্রেণ্িার তিনর কঠর  প্রঠ়োগ 

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.116 - 118
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-  িক্ভ ে্যেহার করা হ়ে শরেে েক্ত কঠর ধঠর রাখঠি িাি 
তিনর করঠি I

-  েখি িাি এেং শোল্ট েক্ত করা হ়ে িখি েরুটি শপ্ি 
একসাঠে আিঠক োঠক। শরেেটি প্রঠ়োগকৃি িক্ভঠক েি্কিু 
ে্যাঠঙ্কর উপর িাঠি রূপান্তনরি কঠর। এই েি লি্যাম্ম্ং 
শফাঠস ্ভ রূপান্তনরি হ়ে। েি্কিুঠি শে শিিেি তিনর হঠ়েঠছ 
িা গুরুবেপ্যণ্ ্ভ।

ট্ককি থ্রঞ্চ

িাি  এেং শোঠল্টর আিঁসািঁিা একটি প্রঠ়োেি মি মাি শসি 
করার এেং সামঞ্জস্য করার একটি েন্ত্র/  উপকরণ্ শক িক্ভ 
শরঞ্চ েিা হ়ে।

িানটেনার শক্ত ্করা

- ফাঠটেিারগুনিঠক েক্ত করার েি্য সে ্ভো একটি িক্ভ শরঞ্চ 
ে্যেহার করুি এেং একটি ধীর, মসণৃ্, এমিনক শরঠঞ্চ িাি 
ও ে্যেহার করুি।

-  োর িাইপ িক্ভ শরঞ্চ নরনেং পড়ার সম়ে, শকেঠির নেঠক 
শসাো িীঠি িাকাি।

-  একটি শকাণ্ শেঠক শেখা একটি রু্ি নরনেং নেঠি পাঠর. 

-  শুধরুমাপ িক্ভ শরঠঞ্চর হ্যাঠন্িটি িািরুি।

- শরঠঞ্চর নেমটিঠক শকািও দ্েনিস স্ে ্ভ করঠি শেঠেি িা।

-  ্রমেধ ্ভমাির্াঠে শোল্ট এেং িাি  েক্ত করুি

-  সাধারণ্ি, এটি এক-অধ ্ভ-নিনে্ভষ্ট িক্ভ, নিি-িিুে ্ভ িক্ভ, প্যণ্ ্ভ 
িক্ভ এেং িারপঠর নদ্িী়েোর সম্্যণ্ ্ভ িঠক্ভ হও়ো উনিি।

িনর্ কিাচ্চ আঁটিাটঁ ঘূর্ কিন িঁচার্ক র্ল

ি্ক্ক্ক রু ( Screw)িাইি িনর্ কিাচ্চ ট্ককি

M4 270 Nm

M5 5.40 Nm

M6 9.50 Nm

M8 22.0 NM

এম 1 44.0 NM

পাও়োর ি্ক্ক্ক রু ড্াইিার ( PowerScrew Driver)

একটি পাও়োর স্কক্ক ররু রিাইর্ার ( PowerScrew Driver) 
আমাঠের দ্রুি এেং েক্ষ পধিনিঠি একটি স্কক্ক ররু ( Screw)
রিাইনর্ং ক্ষমিা শেঠে। এগুনি সাধারণ্ পাও়োর দ্রিঠির 
শিঠ়ে ধীর গনিঠি কাে করার েি্য নেোইি করা হঠ়েঠছ। 
িঠে িাঠের আরও শেনে িক্ভ দ্রিি রঠ়েঠছ, ো আমাঠের 
আরও েদ্ক্তর ক্ষমিা শে়ে, শেমি শকািও নপ্রদ্রিনিং িা 
কঠরই স্কক্ক ররুগুনিঠক পোঠে ্ভ দ্রিনিং করা। সনিে মঠেিগুনি 
আমাঠের িক্ভ নিনমিার শেঠে এেং আপিাঠক স্কক্ক ররুটির মাো 
ো স্্যানপংঠ়ের শকািও েরু্ঘ ্ভিিা শেঠক োিঁাঠি সে ্ভানধক িক্ভ 
শসি করার সরুনেধা শেঠে।

পাও়োর স্কক্ক ররু রিাইর্াঠরর ে্যেহার প্রকৃিপঠক্ষ ে্যদ্ক্ত এেং 
শসখাঠি প্রঠেঠটের উপর নির্্ভর করঠে, নকন্তু দ্রিঠির িুিিা়ে 

সংেরুদ্ক্তগুনি তেনিরে্যম়ে হও়ো়ে কম েহুমরুখী। আমরা এমি 
অঠিকঠক োনি োঠের কাঠের প্রোঠহ আরও েহুমরুখীিার 
েি্য পাও়োর স্কক্ক ররু রিাইর্ার ( PowerScrew Driver) এেং 
দ্রিি উর়্েই রঠ়েঠছ। িারা শেসে ো়েগা়ে শপৌঁঁছাঠিা কটেি 
শসই িাইঠি এেং শকাঠণ্ সাহাে্য করঠি পাঠর কারণ্ িারা 
সাধারণ্ি কম ওেঠির দ্রিি এেং ে্যেহার করঠি শুধরু মারে 
এক হাি কাঠে শি়ে।

ক্্যাম্ম্পং থ্িাি কি বতসরর র্্যাখ্যা (নিরে 3)

শোঠল্টর শিিেি েরুটি অংঠের মঠধ্য একটি লি্যাম্ম্ং েি 
তিনর কঠর (Generally known as pre-load)

লি্যাম্ম্ং শফাস ্ভ খরুে কম হঠি, কম্ঠিঠন্টর র্াগগুনির মঠধ্য 
কম্ি ো িড়ািড়ার কারঠণ্ ফাঠটেিারগুনি আিগা হঠ়ে 
শেঠি পাঠর

লি্যাম্ম্ং শফাস ্ভ খরুে শেনে হঠি, ফাঠটেিার স্া়েীর্াঠে প্রসানরি 
হঠি পাঠর এেং প্রঠ়োেিী়ে লি্যাম্ম্ং শফাস ্ভ হঠ়ে শগঠিআর 
প্রঠ়োগ  করার প্রঠ়োেি োঠক িা িা।

নেনর্ন্ন শক্ষঠরে ফাঠটেিার সমাঠেঠে ো শিাে করার সম়ে, 
ে্যেহাঠরর সম়ে ফাটেনিং ে্যে ্ভ হঠি পাঠর

এই িানর্ ট্ককি গর্না ্করনর্ন (নিরে 4)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.116 - 118
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প্রঠ়োঠগর ে্যরবে শেঠক র্াঠবের ওপর েি প্রঠ়োগ করার  শকাি 
ফঠির পনরণ্াম শক  িক্ভ েিা হ়ে

িীঠির েরুটি উোহরঠণ্র (A এেং B) িুিিা করঠি এটি িক্ষ্য 
করা োঠে শে িাি/শোল্ট শেঠক ে্যরবে োড়াঠিা হঠি একই 
ফিস্বরূপ িক্ভ কম েি নেঠ়ে অে্ভি করা শেঠি পাঠর

এমিনক শরঞ্চ উপনস্ি োকা সি্কঠবেও এটিও উপিনব্ধ করা 
ো়ে শে নকছু িক্ভ শরঞ্চ তে্ঘ ্ভ্য নির্্ভর োর অে ্ভ হি ফাঠটেিাঠর 
প্রঠ়োগ করা প্রকৃি িক্ভ পনরেনি্ভি হ়ে েনে শরঠঞ্চ হাঠির 
অেস্াি নর্ন্ন হ়ে । এটি ্ঘঠি ে- নে শরঞ্চ শমকানিেঠমর 
নপর্ি পঠ়েন্ট িক্ভ প্রঠ়োঠগর নেদেরুর সাঠে কাকিািী়ে িা হ়ে। 
(নিরে 5 to 10)

পাও়োর টুল রষের্ানর্ষের্

পাও়োর সরঞ্জাম এেং অি্যাি্য শমনেিগুনি েী্ঘ ্ভ েীেঠির 
(Long life)  েি্য নেোইি করা হঠ়েঠছ, িঠে প্রনিটির আ়েরু 
প্যরঠণ্র েি্য নকছু েত্ন এেং রক্ষণ্াঠেক্ষণ্ (care &Mainte-
nance) প্রঠ়োেি। পাও়োর িুি সটেকর্াঠে সংরক্ষণ্ করা, 
প্রঠ়োেি অিরুো়েী রক্ষণ্াঠেক্ষণ্ করা এেং শমনেঠির েন্ত্রাংে 
প্রনিস্াপি (Install)  করা একটি িুঠির েীেি (life)  শক িার 
প্যণ্ ্ভ সম্ভােিা়ে প্রসানরি করঠে এেং িার মানিঠকর কাঠছ 
আরও ম্যি্য প্রোি করঠে।

িট্ি্ক থ্টোনরি

টুল থ্টোনরনির িন্য আমানদর সতনট্ট সননদকিসশ্কা হল:

1  ধািু শেমি আর্দ্ভিা(Humidity (Humidity) শেঠক সরুরনক্ষি 
একটি এিাকা়ে সরঞ্জাম সংরক্ষণ্ করুি।

2  একটি পনরষ্ার এেং সংগটেি ো়েগা়ে সরঞ্জাম সংরক্ষণ্ 
করুি।

3  একটি র্াি ো়েরুিিািি এিাকা়ে সরঞ্জাম সংরক্ষণ্ করুি.

সরঞ্জামগুনিঠক ধািুগুনির োইঠর রাখা িাঠের ক্ষনি এেং 
পনরধাি শেঠক রক্ষা কঠর। একটি পনরষ্ার এেং সংগটেি 
শটোঠরে শস্স নিরাপত্াঠক উৎসানহি করঠে, এেং 
সরঞ্জামগুনিঠক র্াির্াঠে ো়েরুিিািি কঠর রাখা িাঠের 
সঞ্চ়েস্াি শেঠক শের কঠর আিার সম়ে মসণৃ্র্াঠে িিঠি 
সাহাে্য করঠে।

নেঠির শেঠে ো একটি প্রকঠল্পর সমানপ্তঠি সেনকছু টেকোক 
করঠি নকছুিা অনিনরক্ত সম়ে িাগঠি পাঠর, নকন্তু সটেক 
উপাঠ়ে সরঞ্জাম সংরক্ষণ্ করা সে ্ভো প্রঠিষ্টার ম্যি্যোি হঠে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.116 - 118
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যত্ন ও রষের্ানর্ষের্

সংরক্ষণ্ করার আঠগ, শেনেরর্াগ পাও়োর িুিগুনি ক্ষনি ো 
অি্যাি্য সমস্যার েি্য সামাি্য পনরষ্ার এেং কঠ়েকটি দ্রুি 
শিক করা শেঠি পাঠর। এই সরঞ্জামগুনিঠক র্াি কঠর রাখার 
েি্য এখাঠি নকছু রক্ষণ্াঠেক্ষণ্ টিপস।

-  শটোঠরে করার আঠগ পাও়োর িুি ক্যানসং শেঠক ধ্ংসা 
েঠেে (waste material) মরুছঠি একটি োিঁ ্রাে এেং 
একটি িরম কাপড় ে্যেহার করুি

-  উপিব্ধ োকঠি, পাও়োর িুি শর্ন্টগুনি পনরষ্ার করঠি 
একটি এ়োর কঠ্রেসার ে্যেহার করুি। একিু োিাস 
অঠিক ে্যর োঠে। েখি একটি শমনেি  িুঠি েখি 
শেনেহাও়ো  শেও়ো হঠে, িখি এটি োন্া হঠে এেং 
পনরষ্ার োকঠি  কাঠের সম়ে েখি শটোর শেঠক শের 
করা হঠে িখি কাঠের উপেরুক্ত পাও়ো োঠে। একটি 
“এ়োর কঠ্রেসার 101” নিেঠন্ধর েি্য - এখাঠি নলিক 
করুি,

-  িরুন্রঠকি পাও়োর িুি পাি্ভস ো িরুন্রঠকি করা েরকার। 
িুঠির ে্যেহারকারী ম্যািরু়োি নিঠে্ভোেিী অিরুসরণ্ 
এখাঠি সাহাে্য হঠে.

-  একটি িুি, স্কক্ক ররু ( Screw)এেং অি্যাি্য ফাঠটেিার 
গুনিঠক একসাঠে ধঠর রাখার অংেগুনি পরীক্ষা করুি। 
িা িা হঠি অপাঠরেি িিাকািীি আিগা হঠি পাঠর ো  
ঝাকঁানি  হঠি পাঠর।.

-  একটি পাও়োর িুঠির প্রনিটি ে্যেহাঠরর সাঠে তেেরু্যনিক 
কে্ভগুনি পরীক্ষা করা উনিি।

-  একটি খারাপ পাও়োর কে্ভ নেপজ্জিক হঠি পাঠর এেং 
িুিটি আোর ে্যেহার করার আঠগ প্রনিস্াপি (Install)  
করা উনিি। পাও়োর কে্ভ সম্ঠক্ভ আরও িঠে্যর েি্য - 
এখাঠি নলিক করুি।

-  শলেে এেং অি্যাি্য কাটিং আিরুোনগেক উপকরণ্ ধারাঠিা 
রাখরুি। ্ঘনে ্ভি এেং খারাপ  দ্রিি নেি এেং অি্যাি্য 
আিরুোনগেক উপকরণ্পরীক্ষা করুি।

-  ে্যেহারকারীর ম্যািরু়োঠি ে্যাখ্যা করা একটি িুি ো 
শমনেঠির েি্য অি্য শকাঠিা রক্ষণ্াঠেক্ষণ্ নিঠে্ভনেকা 
অিরুসরণ্ করুি।

অংশ প্রসতস্াপন

গানড় এেং অি্যাি্য েন্ত্রপানির মঠিা, অঠিক পাও়োর িুি 
েন্ত্রাংে ্ঘঠে োও়োর েি্য এেং প্রনিস্াপঠির েি্য নেোইি 
করা হঠ়েঠছ। একটি পাও়োর িুঠির প্রি্যানেি পনরঠেো 
েীেি (life)   নকছু নিনে্ভষ্ট অংঠের প্রনিস্াপি (Install) শক 
নেঠেিিা কঠর তিনর করা হঠ়েঠছ।

েন্ত্রাংঠের নকছু উোহরণ্ ো সাধারণ্ি পাও়োর িুঠি প্রনিস্াপি 
(Install)  করঠি হ়ে:-কাে ্ভি ্রাে, সরুইি এঠসম্বনি , পাও়োর 
কে্ভ, আিরুোনগেক, নে়োনরং এেং িা়োর। কাে শুরুকরার 
আঠগ উপঠরর নের্াঠগ প্রস্ানেি শিক এেং রক্ষণ্াঠেক্ষণ্ 
সম্ােি করা িুঠির কাে ্ভকানরিা সমস্যাগুনিপরীক্ষা কঠর 
শি়ো গুরুবেপ্যণ্ ্ভ ।

কম ্ভক্ষমিা সমস্যার প্রেম িক্ষঠণ্ িুি শমর ্কোম ি করােরকার 
িা হঠি শমনেি ো িুঠির অি্যাি্য অংঠের ক্ষনি করঠি পাঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.116 - 118
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.119
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

লস্কং সডিাইি - নানটর  - প্র্কার (Locking devices - Nuts - Types) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সর্সিন্ন ধরননর লস্কং সডিাইিগুসল র্র্ কিনা ্করনত৷
• লস্কং সডিাইনির র্্যর্হার র্র্ কিনা ্করনত।

সমাঠেঠে শোঠল্টর সাঠে ে্যেহৃি িাি গুনি কম্ঠির কারঠণ্ 
আিগা হঠ়ে শেঠি পাঠর। ফাঠটেিার ে্যেহার করা অেস্ার 
িী্রিার উপর নির্্ভর কঠর নেনর্ন্ন ধরঠির িাি -িনকং 
নের্াইস ে্যেহার করা হ়ে। নিম্ননিনখিগুনি সেঠিঠ়ে শেনে 
ে্যেহৃি হ়ে।

ল্ক-নাট

উর়্ে মরুখ শমনেিেরুক্ত একটি পািিা িাি  সমাঠেঠে একটি 
িাঠির িীঠি স্াপি করা হ়ে। (নিরে 1) উর়্ে িাি  এঠকর পর 
এক শোঠল্টর উপঠর েক্ত করা হ়ে। িারপর েরুটি স্্যািার 
ে্যেহার কঠর নেপরীি নেঠক ্ঘরুনরঠ়ে উর়্ে িাঠির উপর শপ্রসার   
প্রঠ়োগ করা হ়ে। উর়্ে িাি  ্ঘে ্ভণ্ দ্ারা একসঠগে রাখা হ়ে.

থ্িা়োন নাট  (Wills nut )

এই ধরঠির িনকংঠ়ে, একটি স্লি িাি  েরুঠড় অঠধ ্ভক পে কািা 
হ়ে। একটি স্কক্ক ররু ( Screw)উপঠরর অংঠে একটি নলি়োঠরন্স 
শহাি এেং িাঠির িীঠির অংঠে ম্যানিং শরেে নেঠ়ে িাগাঠিা 
হ়ে। (নিরে 2) িাি শক েক্ত করা িাঠির েি্য ইনিোিক িক 
প্রোি কঠর।

স্ব-িনকং িাি  (Self locking nut ) এটি একটি নেঠেে িাি  
ো িাঠির উপঠরর অংঠে একটি িাইিি ো ফাইোর নরং 

সনন্নঠেে করা হ়ে। নরংঠ়ের অর্্যন্তরীণ্ ে্যাস শোল্ট শরেঠের 
ম্যি ে্যাঠসর শিঠ়ে শছাি। আিঁসািঁ করার সম়ে িাি  িাইিি 
সনন্নঠেঠে নিেস্ব শরেে কাঠি। এটি একটি ইনিোিক নগ্রপ 
প্রোি কঠর এেং কম্ঠির কারঠণ্ িাি শক আিগা হঠি োধা 
শে়ে। (নিরে 3)

স্লনটর এর্ং দগু কি নাট

িাি  িক করার েি্য ম্্লিি নপি টেক করার েি্য এই িাঠির 
স্লি আকাঠর নেঠেে ে্যেস্া রঠ়েঠছ।

স্লঠিে িাি  েরুঠড় েড়রু্ে আকৃনির। (নিরে 4) ক্যাসি িাঠির 
শক্ষঠরে, িাঠির উপঠরর অংেটি িিাকার আকৃনির হ়ে।

ম্্লিট সপন িহ স্লনটড এর্ং ্ক্যািল নাট

িাঠির অেস্াি একটি নের্ক্ত নপি ে্যেহার কঠর িক করা 
শেঠি পাঠর।
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ম্্লিি নপিগুনি িাম মাপ আকার, িাম মাপ তে্ঘ ্ভ্য, র্ারিী়ে 
টে্যান্াঠে্ভর সংখ্যা এেং উপকরণ্ (only steel ) ছাড়া অি্যাি্য 
উপকরঠণ্র েি্য শমিরুফ্যাকিারার দ্ারা মঠিািীি করা হ়ে।

িাম মাপ আকার হি নের্ক্ত নপিগুনি পাও়োর েি্য গঠি্ভর 
ে্যাস।

িাম মাপ তে্ঘ ্ভ্য হি শিাঠখর(আই এর) নিঠির নেক শেঠক 
শছাি পাঠ়ের( lower leg) শেে পে ্ভন্ত ে্যরবে। (নিরে 5)

ম্্লিি নপিগুনি স্লঠিে িাি , ক্যাঠসি িাি, শহ্সিাঠগািাি িাি, 
নলিনর্স নপি ইি্যানে িক করার েি্য ে্যেহৃি হ়ে এেং নেনর্ন্ন 
কাঠে ্ভ ে্যেহৃি হ়ে। (নিরে 6)

খািঁ্কাটা নাট  (থ্পসনং নাট )

এটি একটি েড়রু্ে িাি  োর িীঠির অংেটি িিাকার পঠৃষ্ঠ 
িিাকার তিনর। িাি  িক করঠি একটি শসি স্কক্ক ররু (Set  
Screw) ে্যেহার করা হ়ে শেখাঠি একটি নেনসেে খােঁ আঠছ. 
(নিরে 7)

লস্কং থ্লেট

িাি শক ন�িা হও়ো শেঠক শরাধ করার েি্য েড়রু্ে িাঠির 
োইঠরর নেঠক িনকং শপ্িগুনি নফ্সিে  করা হ়ে। (নিরে 8)

লাগ িহ ল্ক-ও়োশার

িক করার এই ে্যেস্া়ে নছর্দ নছর্দ করা হ়ে িাগ শক  সমা়োদ্েি  
করোর েি্য । (নিরে 9)

িাঠির নেরুঠধি ও়োোরঠক র্ােঁ কঠর িাঠির িিািি 
প্রনিঠরাধ (Resist)   করা হ়ে।

ট্যার্ ও়োশার (সচরে 10)

একটি প্রান্ত ো শকাঠণ্ অেনস্ি িাি  িক করার েি্য ি্যাে 
ও়োোর ে্যেহার করা শেঠি পাঠর

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.119
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16 CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.119

ম্প্রং ও়োশার (সচরে 11)

ম্প্রং ও়োোর একক ো োেি কঠ়েঠির সাঠে পাও়ো ো়ে। 
এগুনিঠক ও়োোর নহসাঠে সমাঠেঠে একটি িাঠির িীঠি 
রাখা হ়ে। িাঠির পঠৃষ্ঠর নেরুঠধি ও়োোর দ্ারা শেও়ো কঠোর 
প্রনিঠরাধ (Resist)  টি আিগা হও়ো প্রনিঠরাধ (Resist)   কঠর।
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.120
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

সর্সিন্ন প্র্কানরর চাসর্ (Various types of keys) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• চাসর্ (Keyপ্র্কানরর  তাসল্কা  ্করনত
• চাসর্ (Key) গুসলর থ্পেসিসিন্কশন  র্লনত
• চাসর্র (Key) টে্যান্ডাডকি থ্টপার উনলেখ  ্করনত
• চাসর্ (Key) পুলার র্্যর্হার  এর্ং র্র্ কিনা  ্করনত।

চাসর্

িানে হি একটি ধািে ওঠ়েঠের িুকঠরা ো ে্যাটে  এেং হাঠের 
মঠধ্য, ে্যাঠটের  অক্ষঠি এিা ে্যাটে  নে়ো সমািরুপানিক , 
সমান্তরাি শ�াকাঠিা হ়ে।.

উনদেশ্য

একটি িানে হি একটি সনন্নঠেে ো একটি হাে ো ্ঘ্যণ্ ্ভি সিঁারক 
সঞ্চার করার েি্য একটি পরুনি একসাঠে নফি করার েি্য 
িানে (Key)ওঠ়েঠি রাখা হ়ে। মাঝখাঠি িানে (Key) �ুনকঠ়ে 
কিেরুঠগি অংেগুনিঠক একঠরে সংেরুক্ত করার েি্য ে্যাঠটের    
উপর এেং হাে ো পরুনিঠি একটি িানে (Key)ওঠ়ে শেও়ো হ়ে। 
নমিঠির ধািুগুনিঠক নেদ্ছিন্ন করার েি্য িানেটি ইছিামি  
শের করা শেঠি পাঠর।

িাধারর্ প্র্কার

িমান্তরাল চাসর্ (Parralel Key) র্া পাল্ক চাসর্ (Feather 
Key) (সচরে 1)

এটি সেঠিঠ়ে শেনে ে্যেহৃি িানে (Key), ো একমরুখী িক্ভ 
শপ্ররঠণ্র েি্য ে্যেহৃি হ়ে। একটি হাে ো একটি পরুনি  
একটি িানে দ্ারা ে্যাঠটের    সাঠে েরুক্ত োঠক ো আঠপনক্ষক 
গনিঠক োধা শে়ে। পািক িানে ( Feather Key) সমাঠেঠের 
কাে ্ভকানরিা নিরে 1 এ শেখাঠিা হঠ়েঠছ।

অঠিক শক্ষঠরে িানেটি ে্যাটে  িানে (Key)ওঠ়েঠি স্কক্ক ররু ( 
Screw)করা হ়ে। (নিরে 2)

শেখাঠি হাঠের অক্ষী়ে িিািঠির প্রঠ়োেি হ়ে, শসখাঠি হাে 
এেং ে্যাটে  এেং হাে এেং িানের মঠধ্য একটি নলি়োঠরন্স নফি 
শেও়ো হ়ে। নিরে 3 এ পািঠকর িানের(শফোর নক) েি্য নিি 
ধরঠির নফি শেখাঠিা হঠ়েঠছ।

িমান্তরাল র্া থ্টপার চাসর্ ( Taper Key)গুসলর 
আনুমাসন্ক অনুপাত।

ে্যাফঠির, িানে (Key)টির প্রস্ েে্কিরু = 1/4D+ 2 নমনম নে 
শহাি নে়ো। ।

মাপ   পরুরুবে টি = 2/3 েে্কিরু 

উদাহরর্

ে্যাঠটের    ে্যাস = 40 নমনম

েড় প্রাঠন্ত শেধ হি শিপার িানে (Taper Key)টির  শেধ মাপ  ।

শিপার শুধরু উপঠরর মরুঠখর মাপ   1:100 ।

থ্টপার এর্ং জির্-থ্হনডড চাসর্ (Key) (সচরে 4 এর্ং 5)

িানে কাটে হি উপঠরর মরুঠখ একটি শিপার (1:100 ) সহ একটি 
দ্েে-শহে োঠক। এটি একটি িাইি নফি োকার েি্য দ্েঠের 
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উপর হািুনড় নেঠ়ে িানে (Key)ওঠ়েঠি িানিি হ়ে। দ্েে-
শহে ছাড়া শিপার আ়েিঠক্ষরোকার িানে (ectungularKey)
ও ে্যেহার করা হঠছি। একটি দ্েে-শহঠেে িানে ( Gib head 
Key) সহঠে শের করা এেং আরও িক্ভ শপ্ররঠণ্র েি্য ে্যেহার 
করা শেঠি পাঠর। এটি উচ্চ গনির প্রঠ়োঠগর েি্য উপেরুক্ত 
ি়ে।

জির্-থ্হনডড চাসর্ (Gib head Key)-এর আনুমাসন্ক 
অনুপাত (সচরে 4)

উডরাি চাসর্ (Wood rough Key) (সচরে 5)

এটি একটি অধ ্ভেতৃ্াকার িানে (Half round Key) ো হািকা 
িক্ভ শপ্ররঠণ্র েি্য ে্যেহৃি হ়ে। এটি ে্যাঠটের    সাঠে খাপ 
খা়ে োর উপর ম্যানিং খািঁা গুনি কািা হ়ে। ম্যি প্রকঠল্পর 
উপঠরর অংেটি শের হঠ়ে ো়ে এেং হাঠের িানে (Key)ওঠ়ে 
খািঁাঠি নফি  োঠক। (নিরে 6)

এই িানে (Key)টি নেঠেে কঠর শিপারে নফটিং ো ে্যাঠটের 
েি্য উপঠোগী। এর ম্যি উপা়েটি ে্যাফঠির িানের শপ্রাফাইঠি 
নমনিি হ়ে ো ে্যাটে টিঠক েরুে ্ভি কঠর শে়ে। এই ধরঠির িানে 
(Key) পদ্েেি নিঠেই িানে (Key)ওঠ়েঠি হাে নমিমাি করার 
েি্য একটি সহে এঠসম্বনি  আঠছ।

উডরাি চাসর্র আনুমাসন্ক অনুপাত (সচরে 7)

উদাহরর্

ে্যাটে  ø 30 েি্য.

আর = 30/3 = 10 নমনম

 টি = 30/6 = 5 নমনম

চাসর্ (Key) এর্ং ্লিাইন: ’কী’( িানে ) এেং ্লিাইিগুনি 
্ঘ্যণ্ ্ভিেীি ে্যাটে শেঠক হাে/িাকাঠি ো হাে/িাকা শেঠক 
ে্যাঠটে িক্ভ শপ্ররঠণ্র েি্য ে্যেহৃি হ়ে। (নিরে 8)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.120
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রিান্সনমেঠির প্রঠ়োেিী়েিার উপর নির্্ভর কঠর নেনর্ন্ন 
ধরঠণ্র এেং ্লিাইঠির িানে (Key) ে্যেহার করা হ়ে।

োিা স্যােি িানে (Saddle Key):এই িানে (Key)টির একটি 
মরুঠখর একটি ে্রিা আঠছ ো ে্যাটে  পঠৃষ্ঠর সাঠে শমঠি। 
এটির 1:100 শিপার রঠ়েঠছ এেং এটি িানে (Key)ওঠ়ে নেঠ়ে 
িানিি হ়ে। (নিরে 9)

্ঘে ্ভণ্ কারঠণ্ হাে ে্যাটে  উপর অিরুটষ্ঠি হ়ে. এই িানে (Key) 
শুধরু িাইি নেউটি রিান্সনমেঠির েি্য উপঠোগী।ফ্্যাি 

ি্যাডল চাসর্ (Saddle Key): এই িানে (Key)টির একটি 
আ়েি শক্ষরোকার ্রস শসকেি রঠ়েঠছ।

এঠসম্বনি শি এই িানে (Key) নফি করার েি্য ে্যাফঠির উপর 
একটি সমিি পষৃ্ঠ তিনর করা হ়ে। (নিরে 10) িানেটি ে্যাঠটের    
সমিি পষৃ্ঠ এেং হাঠের িানে (Key)ওঠ়ের মঠধ্য স্াপি করা 
হ়ে। এটি োিা স্যােি িানে (Saddle Key) শেঠক েদ্ক্তোিী 
েঠি মঠি করা হ়ে। এটি র্ারী োন়েবে রিান্সনমেঠির েি্য 
উপেরুক্ত ি়ে।

আনুমাসন্ক অনুপাত

নে  েনে ে্যাঠটের    ে্যাস হ়ে,

উদাহরর্

ে্যাস ে্যাটে  = 24 নমনম

পেশ কি্ক চাসর্ (Tangential key) (সচরে 11)

এই িানে (Key)গুনি ে্যেহার করা হ়ে েখি ্ঘ্যণ্ ্ভঠির উর়্ে 
নেঠকই প্রর্াঠের ধরঠণ্র খরুে উচ্চ িক্ভ শপ্ররণ্ করা হ়ে শেখাঠি। 
সাধারণ্ প্রঠ়োগগুনি ফ্াইহুইি, শরানিং নমি ইি্যানেঠি পাও়ো 
ো়ে। একটি স্ে ্ভক িানে (Tangential key)-শি েরুটি শিপার 
আ়েিঠক্ষরোকার ওঠ়েঠে োঠক, একটির উপঠর নেপরীি 
নেঠক অেস্াি কঠর। েরুটি শসি িানে (Key) 120° শকাঠণ্ নস্র 
করা হঠ়েঠছ শেমি নিরে 11-এ শেখাঠিা হঠ়েঠছ এেং এমি 
হও়ো উনিি োঠি নেস্কিৃি নেকটি ে্যাঠটের েিৃ্কঠির স্ে ্ভক 
েরাের নিঠে্ভনেি হ়ে েখি সরু নেকটি ে্যাঠটের    ে্যাসাধ ্ভ 
(Half round)েরাের েঠস োঠক।

রৃ্ত্া্কার চাসর্ (Round key) (সচরে 12)

এটি িিাকার ্রস-শসকেঠির এেং শেখাঠি ্ঘ্যণ্ ্ভি সিঁারক 
েি হািকা হ়ে শসখাঠি নমিঠির ধািুগুনিঠক সরুরনক্ষি করঠি 
এঠসম্বনিগুনিঠি  ে্যেহৃি হ়ে। িানেটি আংনেকর্াঠে ে্যাঠটের    
উপর এেং আংনেকর্াঠে নমিঠির অংঠে তিনর দ্রিি করা 
গঠি্ভ ে্যাঠটের    সমান্তরাঠি িাগাঠিা হ়ে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.120
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রৃ্ত্া্কার চাসর্ (Round key) এর আনুমাসন্ক অনুপাত

েনে নে়ো। ে্যাটে  =নে

উোহরণ্

ে্যাটে  ো়ো = 30 নমনম

রৃ্ত্া্কার থ্টপার চাসর্ (Round taper key): এই শক্ষঠরে 
ে্যাটে এেং হাে উর্ঠ়েই অধ ্ভেতৃ্াকার িানে (half round Key)
ওঠ়ে কািা োঠক। (নিরে 13) এঠসম্বি করার সম়ে শিপার িানে 
( taper Key)টি িানিি হ়ে। এই িানে (Key) শুধরুমাএ আঠিা 
সং্রমঠণ্র েি্য উপেরুক্ত।

ডুর্া চাসর্ (Sunk key:): এই িানে (Key)টির একটি 
আ়েিঠক্ষরোকার ্রস-শসকেি রঠ়েঠছ এেং এটি ে্যাটে এেং 
হাে উর়্ে নেঠকর িানে (Key)ওঠ়ে কািার সাঠে নফি কঠর। 
েুো িানে (Key) (Sunk key: )গুনি হ়ে সমান্তরাি ো শিপারে। 
(নিরে14 এেং 15)

পাল্ক চাসর্(Feather key): এটি েতৃ্াকার প্রান্ত সহ 
সমান্তরাি িানে (Key)। এটি উপঠোগী েখি হাে/পরুনিঠক 
ে্যাঠটের    উপর অক্ষী়ের্াঠে নকছু ে্যরঠবে স্লাইে করঠি হ়ে। 
(নিরে16a, b এেং c) এই িানেটি হ়ে েক্তর্াঠে িানে (Key)
ওঠ়েঠি িাগাঠিা ো স্কক্ক ররু ( Screw)করা হঠি পাঠর।

্লিাইন: ্লিাইি হি রিাইর্ ে্যাঠটের উপর নগনরখাি (ো) 
োিঁ ো একটি সগেঠমর িুকঠরাঠি খােঁ নেঠ়ে শমে কঠর এেং 
এঠি িক্ভ স্ািান্তর কঠর, িাঠের মঠধ্য শকৌঁনণ্ক আোি-প্রোি 
েো়ে রাঠখ।

্লিাইঠির নেকল্প একটি ম্যি উপা়ে এেং িানে (Key)

্লিাইন্ড শ্যাফ্ট  এর্ং  ি্যাসরনটড শ্যাফ্ট : ্লিাইন্ হাে সহ 
্লিাইন্ ে্যাটে নেঠেে কঠর শমাির নেঠল্প ে্যেহৃি হ়ে। ্লিাইন্ 
হাে ে্যাফি েরাের স্লাইে করঠি পাঠর, শেখাঠিই প্রঠ়োেি 
(Figs 17a এেং b) শিে এেং শহনর্ নেউটি দ্রিনিং শমনেঠি 
নগ়োর পনরেি্ভি করার সম়ে ে্যেহার করা হ়ে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.120
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নিনে্ভষ্ট এঠসম্বনি গুনিঠি , স্যানরঠিে ে্যাটে গুনিও রিান্সনমেি 
এর েি্য ে্যেহৃি হ়ে। (নিরে 18)

থ্পগ পাল্ক চাসর্ ( Peg feather key): এটি একটি 
সমান্তরাি আ়েিঠক্ষরোকার িানে (Rectungular keyKey) োর 
শকঠ্রে ো ম্যি মরুঠখর এক প্রাঠন্ত একটি েতৃ্াকার শপগ োঠক। 
(নিরে 19)

খরুটঁিটি িানের স্লাইনেং প্রনিঠরাধ (Resist)   করার েি্য ে্যাঠটের    
গঠি্ভ ো ইউনিি সমাঠেঠের নস্র র্াঠগর সাঠে নফি হঠে।

ে্যাঠরিটিঠক ্ঘ্যণ্ ্ভি শেঠক আিকাঠি শিঠের টেক ে্যাঠরঠির 
িীঠি একটি শপগ পািক িানে ( Peg feather key)ে্যেহার করা 

হ়ে। এটি একটি দ্রিনিং শমনেঠির ম্স্িঠেঠি ও ে্যেহৃি হ়ে 
েখি করু ইঠির সাঠে েখি  ম্স্িঠেি টি ্ঘরুরঠি োঠক।

আই .এস অিরুো়েী নকছু ম্যি মাপ   সারণ্ী 1, 2, 3 এেং 4 এ 
শেও়ো আঠছ।

চাসর্   পুলার

শে শকাঠিা ধরঠির শমনেি, শমাির, শলো়োর, কঠ্রেসার 
ইি্যানের ে্যাটে শেঠক িানেগুঠিা নিরাপঠে অপসারঠণ্র েি্য 
িানে (Key) পরুিার ে্যেহার করা হ়ে।

এটি সাধারণ্ি 5 নমনম শেঠক 35 নমনম প্রঠস্র িানে (Key)গুনির 
েি্য ে্যেহৃি হ়ে।

িুসর্ধাসদ

-  নিরাপে  এেং দ্রুি অপসারণ্

-  িম্ব অপসারণ্

-  ে্যাটে এেং িানে (Key)গুনির শকািও ক্ষনি হ়ে িা

-  সম়ে এেং রেম খরি োিঁা়ে

র্্যর্হার ্করা িহি

1  `িাি ্ভ হুইি (A) শিা়োি (Jaw)গুনি সরাঠিার েি্য (1) উপঠর 
ো িীঠি োঠি শসগুনি হাউদ্েংঠ়ের সাঠে সানরেধি োঠক 
(2) 

2  িাি ্ভ হুইি (B) িানের আকাঠরর সাঠে নফি করার েি্য ± 1 
নমনম ো়েগা োঠক৷

3 িাি ্ভ হুইি (B) হাি েক্ত কঠর িানেটি শিা়োি (Jaw) নেঠ়ে 
সরুরনক্ষি করুি।

4  িারপর ঋেরুর্াঠে িানে (Key) শের করঠি িাকা (A) ্ঘরুনরঠ়ে 
নেি।

5  িাি ্ভ হুইি (A) শিা়োি (Jaw) নিঠি সরাঠি, িাকা ্ঘরুনরঠ়ে (B) 
শিা়োি (Jaw) শখািার েি্য এেং মরুক্ত করুি।
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1 নং থ্টসর্ল

চাসর্ (Key) গুসলর মাপ   

(আই. এস 2048 - 1983) 

নমনিনমিাঠর সমস্ মাপ

b Tol on b h Tol on h*               s     Range of Key    Range of Key
rof( htgneL                l htgneL         9h

                           Machine tools only)

Min Max        Min         Max Min Max

4 4 0.16 0.25         8             45 10 45
0 0

5 – 0.030 5 – 0.030 0.25 0.40 10 56 12 56
6 6 0.25 0.40 14 70 16 70

8 7 0.25 0.40 18 90 20 90
0

10 – 0.036 8 0.40 0.60 22 110 25 110
0

12 8 – 0.090 0.40 0.60 28 140 32 140

14 9 0.40 0.60 36 160 40 160
0

16 – 0.043 10 0.40 0.60 45 180 45 180

দ্ষ্টর্্য - b = 4 থ্েন্ক 40 িহ চাসর্ (Key)গুসল থ্মসশন টুলি প্রন়োনগর িন্যও থ্র্াঝাননা হ়ে।

 * থ্টাল অন h:-র্গ কিনষেরে h9; আ়েতনষেরো্কার সর্িাগ h11।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.120
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থ্টসর্ল ২

চাসর্ (Key)ওন়ের িন্য মাপ 

থ্টসর্ল 3

GIB থ্হড চাসর্ (Key) এর্ং চাসর্ (Key)ওন়ের িন্য িারতী়ে টে্যান্ডাডকি থ্পেসিসিন্কশন

নমনিনমিাঠর সমস্ মাপ 

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.120
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b Tol on b h Tol on h* s Range of Key length, l h1
h9

Min Max Min Max

7544152.061.044

5 0 5 0 0.25 0.40 14 56 8
6 – 0.030 6 – 0.030 0.25 0.40 16 70 10

11090204.052.078
0

04.08630.0 –01 0.60 25 110 12
0

 –821 0.090 0.40 0.60 32 140 12
410610406.004.0941

0
16 – 0.043 10 0.40 0.60 45 180 16

থ্টসর্ল 4

চাসর্ (Key)ওন়ে এর্ং চাসর্ (Key) এর সর্শদ সর্র্রর্

নমনিনমিাঠর সমস্ মাপ 

Range of yawyeKyeK
Shaft Dia

d b x h b Tol on t1 Tol on t2 Tol on r
b t1 t2

Above Upto xaMniM01D

22 30 8 x 7 8 4.0 2.4 0.16 0.25
+ 0.098

30 38 10 x 8 10 + 0.040 5.0 2.4 0.25 0.40
38 44 12 x 8 12 5.0 2.4 0.25 0.40
44 50 14 x 9 14 5.5 2.9 0.25 0.40

00021.0 +
50 58 16 x 10 16 + 0.050 6.0 + 0.2 3.4 + 0.2 0.25 0.40

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.120
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.121 - 122
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

সর্নশষ িাইল (Special Files) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সর্সিন্ন ধরননর সর্নশষ িাইল র্র্ কিনা ্করনত
• সর্নশষ িাইনলর র্্যর্হার উনলেখ  ্করনত।

সাধারণ্ ধরঠির ফাইি ছাড়াও, ফাইিগুনি ‘নেঠেে’ প্রঠ়োঠগর 
েি্য নেনর্ন্ন আকাঠর উপিব্ধ। এগুঠিা নিম্নরূপ।

সরিলার িাইল (সচরে 1): এই ফাইিগুনি োই-নসদ্ঙ্কং, 
কািঠিএেং নসির্ার নমঠের কাঠে ে্যেহৃি হ়ে। এগুনি 
নেনর্ন্ন আকার এেং আকাঠর তিনর করা হ়ে এেং োঠঁির 
মািক কািা নেঠ়ে তিনর করা হ়ে।

র্্যানরট িাইল (সচরে 2): এই ফাইিটির একটি ি্যাপ্া, 
দ্রেরু্োকার মরুখ রঠ়েঠছ এেং শুধরুমাপ িওড়া মরুঠখ োিঁ 
রঠ়েঠছ। এটি িীক্ষ্ণ শকাণ্গুনি শেে করার েি্য ে্যেহৃি হ়ে।

ক্সিং িাইল (সচরে 3): এই ফাইিটি অধ ্ভ রাউন্ ফাইঠির 
ো়েগা়ে ে্যেহার করা হ়ে। ফাইঠির প্রনিটি পাঠে আিাো 
ে্রঠরখা রঠ়েঠছ। এটি “নফে ে্যাক” ফাইি িাঠমও পনরনিি।

থ্রাটাসর িাইল (সচরে 4): এই ফাইিগুনি একটি েতৃ্াকার 
ে্যাঙ্ক সহ উপিব্ধ। িারা একটি শপাঠি্ভেি শমাির এেং 
িমিী়ে ে্যাটে  সহ একটি নেঠেে শমনেি দ্ারা িানিি হ়ে। 
এগুনি োই-নসদ্ঙ্কং এেং ছািঁ তিনরর কাঠে ে্যেহৃি হ়ে।

সমল-স্ব-িাইল (সচরে 5): নমি-স্ব-ফাইি নেঠ়ে করা 
ফাইিগুনি সাধারণ্ি সমিি হ়ে এেং েগ ্ভাকার ো শগািাকার 

প্রান্ত োঠক। এগুনি কাঠের কাে করা করাঠির োিঁ িীক্ষ্ণ 
করার েি্য ে্যেহৃি হ়ে এেং একক কািা়ে পাও়ো ো়ে।

হ্যান্ড িাইসলং থ্মসশননর িন্য থ্মসশন িাইল  
(সচরে 6): শমনেঠির ফাইিগুনি োেি কাঠির, ফাইনিং 
শমনেঠির ধারক শক টেক করার েি্য গি্ভ ো অিরুমাি রঠ়েঠছ। 
তে্ঘ ্ভ্য এেং আকৃনি শমনেঠির ক্ষমিা অিরুো়েী পনরেনি্ভি 
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হঠে। এই ফাইিগুনি নর্িঠরর এেং োইঠরর সারঠফস ফাইি 
করার েি্য উপেরুক্ত, এেং োইনসংনকং এেং অি্যাি্য িুি-রুম 
কাঠের েি্য আেে ্ভ।

ট্টঙ্ার িাইল (সচরে 7): এই ফাইিটির একটি 
আ়েিঠক্ষরোকার আকৃনি রঠ়েঠছ এেং শুধরুমাপ িীঠির নেঠক 
োিঁ রঠ়েঠছ। উপঠর একটি হ্যাঠন্ি শেও়ো আঠছ। এই ফাইি 
টিঙ্কানরং পঠর অঠিাঠমাোইি েনে   মসণৃ্ করোর েি্য 
ে্যেহার করা হ়ে.

সপলার িাইল (সচরে 8)

একটি সাধারণ্ি োেি-কাি ফাইি ো অংঠে 
আ়েিঠক্ষরোকার, একটি নিরাপে  প্রাঠন্তর সাঠে প্রঠস্ 
সমান্তরাি, এেং পরুরুঠবে শিপারে মাঝখাঠি উর়্ে নেঠক তিনর 
হ়ে এেং এটি নেঠেের্াঠে সংকীণ্ ্ভ কাঠের েি্য উপেরুক্ত।

থ্ড্ড নট িাইল (সচরে 9)

একটি ফাইি হি একটি ধািে কাে, কাঠের কাে এেং 
প্ানটেঠকর কাঠের সরঞ্জাম ো একটি কাঠের িুকঠরা শেঠক 
স্যক্ষ্ম পনরমাঠণ্ ধািু কািঠি ে্যেহৃি হ়ে। এটি সাধারণ্ি হ্যান্ 

িুি টোইিঠক শোঝা়ে, ো একটি শকস েক্ত পষৃ্ঠ এেং ধারাঠিা, 
সমান্তরাি োঠঁির একটি নসনরে সহ একটি ইস্াি (steel ) 
েঠডের আকার শি়ে। শেনেরর্াগ ফাইঠির এক প্রাঠন্ত একটি 
সরু, নিঠে্ভনেি ি্যাং োঠক শেখাঠি একটি হ্যাঠন্ি িাগাঠিা 
শেঠি পাঠর।

একটি অিরুরূপ িুি রাস্ হ়ে. এটি একটি পরুরাঠিা ফম ্ভ, সহে 
োিঁ সহ। শেঠহিু িাঠের োঠঁির মঠধ্য েড় নলি়োঠরন্স রঠ়েঠছ। 
শেঠহিু িাঠের োঠঁির মঠধ্য েড় নলি়োঠরন্স আঠছ, এগুনি 
সাধারণ্ি িরম, অ ধািে (Non metal)পোঠে ্ভ ে্যেহৃি হ়ে।

হীরার ্ঘনে়ো িুনি়ো শফনিঠি সক্ষম ো নসনিকি কাে ্ভাইঠের 
মঠিা ্ঘনে়ো িুনি়ো শফনিঠি সক্ষম পঠৃষ্ঠর সাঠে সম্নক্ভি 
কাঠের েি্য সরঞ্জামগুনি তিনর করা হঠ়েঠছ।

ও়োসডকিং িাইল (সচরে 10)

 স্াি ফাইনিংঠ়ের েি্য ও়োনে্ভং ফাইিগুনিঠক একটি নেদেরুঠি 
শছাি করা হ়ে। িাঠের েেি কািা মরুখ এেং একক কািা প্রান্ত 
আঠছ। ও়োনে্ভং ফাইিগুনি িক শমর ্কোম শির েি্য ো িানে 
(Key)গুনিঠি ও়োে্ভ িিগুনি প্যরণ্ করার েি্য ে্যেহৃি হ়ে।

িুইি প্যাটান কি িাইল (সচরে 11)

সরুইস প্যািাি ্ভ ফাইি আঠমনরকাি প্যািাি ্ভ ফাইঠির িুিিা়ে 
আঠরা সটেক পনরমাপ করা হ়ে. এগুনি প্রােনমকর্াঠে সমস্ 
ধরঠণ্র সরঞ্জামএর স্যক্ষ্ম এেং েটিি অংেগুনিঠিফাইি 
এেং মসীিিার েি্য ে্যেহৃি  হ়ে । সরুইস প্যািাি ্ভ ফাইিগুনি 
নেনর্ন্ন ধরঠণ্র প্রকাঠরর , আকার, আকার এেং নদ্গুণ্ এেং 
একক কাঠি স্ষ্টিা মসণৃ্িা নিদ্শ্চি করঠি  কাঠে িাঠগ।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.121 - 122
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.123
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

থ্টমনলেট এর্ং থ্গি (Template and gauges) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• থ্টমনলেট এর র্্যর্হার িুসর্ধার র্র্ কিনা ্করনত
•  তানদর প্রন়োিনী়েতা এর্ং প্র্কানরর পসরমাপন্কর র্র্ কিনা ্করনত।

থ্টমনলেট: শিমঠপ্িগুনি একটি ও়োক্ভনপঠসর শপ্রাফাইঠির 
কিিু্যর শিক করার েি্য ে্যেহার করা হ়ে োঠি আকৃনি ো 
ফম ্ভ শিমঠপ্িগুনি ইস্াি (steel ) েীি শেঠক তিনর করা হ়ে। 
িাঠের শপ্রাফাইি শগেও েিা হ়ে।

থ্টমনলেনটর িুসর্ধা

1  পরুিরােিৃ্কনি ম্যিক পনরমাপ এেং একই মাপ   নিননিি 
করা এড়াঠি, এেং শেখাঠি অঠিকগুনি অনর্ন্ন অংে 
প্রঠ়োেি।

2  উপাোঠির অপ্রঠ়োেিী়ে অপি়ে এড়াঠি এেং রিইং 
এ প্রেত্ িে্য শেঠক, সম্্যণ্ ্ভ নেি্যাসটি অে ্ভনিনিকর্াঠে 
সামঞ্জস্য করার েি্য টেক শকাো শেঠক শুরু করঠি হঠে 
িা অিরুমাি করা প্রা়ে অসম্ভে।

3  কািার েি্য এটি একটি গাইে নহসাঠে কাে করা।

4  োকঁ শকাণ্ এেং কিিু্যর শিক করার একটি সহে উপা়ে 
নহসাঠে.

থ্টমনলেট গুসলনত তে্য থ্দও়ো োন্কI 

শিমঠপ্িগুনিঠি শিখা নিম্নরূপ হঠি পাঠর:- 

1  কাে ্ভেস্তু ো িুদ্ক্ত িম্বর

2  শপ্ঠির আকার এেং শেধ

3  কি পনরমাণ্ প্রঠ়োেি

4  োকঁাঠিা ো র্ােঁ করার নিঠে্ভোেিী

5  গি্ভ করার প্রঠ়োেি।

6  কাটিং নিঠে্ভোেিী

7  এঠসম্বনি  শরফাঠরন্স নিনি।

পরীক্ষার পধিনি নহসাঠে শিমঠপ্িগুনি নিরে 1 শেঠক 6 এ 
শেখাঠিা হঠ়েঠছ
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শীট থ্মটাল সদন়ে থ্িসরিন্কশন ্করার িন্য থ্টমনলেট: 
অে ্ভিীনির কারঠণ্, কািা এেং গেঠির অপাঠরেঠির আঠগ 
েীি শমিাি নিননিি করার েি্য অঠিক নিেে ্ভি তিনর করা 
হ়ে। নিরে 7,8 একটি শধা়ঁো কাউি শেখাি। এখাঠি একটি 
শিমঠপ্ি শিক করঠি এেং A, B এেং C র্াগ গুনির েি্য 
শছেেরুক্ত েঠ়েন্ট িাইঠির কিিু্যরগুনি নিননিি করার েি্য 
প্রঠ়োেি োর উন্নি আকার গুনি উপেরুক্ত শেিাম িাইঠির 
সাঠে ফ্্যাঠি নিননিি করা হঠ়েঠছ৷

নিরে 9 শেখা়ে একটি েগ ্ভাকার শেঠক শগািাকার রিান্সফরমার 
হি েীি শমিাি রিান্স ফনম ্ভং িুকঠরাটির একটি আইঠসাঠমটরিক 
েৃে্য ো একটি েতৃ্াকার িািীঠক ্রস নের্াঠগর সমাি 
শক্ষরেফঠির একটি েগ ্ভাকার িািীঠি সংঠোগ করঠি ে্যেহৃি 
হ়ে। এই উোহরঠণ্ েতৃ্াকার িািীটির ো়ো 860 নমনম এেং 
েগ ্ভাকার িািীটির এক পাঠের তে্ঘ ্ভ্য 762 নমনম এেং েরুটি 
িািীর মঠধ্য ে্যরবে 458 নমনম এেং েীঠির পরুরুবে 1.2 নমনম।

নিরে 10 একটি শকেি উন্ন়েি প্যািাি ্ভ শেখাঠিা হঠ়েঠছ োর 
উপর প্যণ্ ্ভ আকাঠরর মাপ   নিননিি করা হঠ়েঠছ। মানক্ভং আউি 
উঠদেঠে্য রিইং অনফস দ্ারা এই ধরঠির  রিন়েং সরেরাহ করা 
হ়ে। নসম এেং েঠ়েন্টগুঠিাঠি েি্য  শিআউি এ র্ািা ( al-
lowance) শোগ করা আেে্যক.

ি্ক্ক্ক রু ( Screw)সপচ থ্গি (Screw pitch gauge)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কট্ট ি্ক্ক্ক রু ( Screw)সপচ থ্গনির উনদেশ্য র্র্ কিনা ্করনতI 
• এ্কট্ট ি্ক্ক্ক রু ( Screw)সপচ থ্গনির বর্সশষ্ট্যগুসল র্র্ কিনা  ্করনত।

উনদেশ্য

একটি স্কক্ক ররু ( Screw)নপি শগে একটি শরেে নপি নিধ ্ভারণ্ 
করঠি ে্যেহৃি হ়ে।

এটি শরেঠের শপ্রাফাইি িুিিা করঠিও ে্যেহৃি হ়ে।

সনম কিার্ বর্সশষ্ট্য

নপি শগে অঠিকগুঠিা নপি শগে নিঠ়ে একটি শসি নহসাঠে 
উপিব্ধ, প্রনিটি শলেে একটি নিনে্ভষ্ট টে্যান্াে্ভ শরেে নপি 
পরীক্ষা করার েি্য কাঠে শিও়ো হ়ে। শলেেগুনি পািিা 

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.123
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ম্প্রং নটেঠির েীি নেঠ়ে তিনর এেংহাঠে্ভি  ও শিম্ারে করা 
োঠক।
নকছু স্কক্ক ররু ( Screw)নপি শগে শসঠির এক প্রাঠন্ত ন্রটিে 
টে্যান্াে্ভ শরেে (BSW, BSF etc.) এেং অি্য প্রাঠন্ত শমটরিক 
টে্যান্াে্ভ শিক করার েি্য শলেে এর প্রােোি শেও়ো োকঠে।
প্রনিটি শলেঠে শরেে শপ্রাফাইি প্রা়ে 25 নমনম শেঠক 30 নমনম 
এর েি্য কািা হ়ে। শলেঠের নপি প্রনিটি শলেঠে টে্যাম্ করা 
হ়ে। নপিগুনির মাি পনরসর শকসটিঠি নিননিি করা হঠ়েঠছ। 
(Fig 1)
স্কক্ক ররু নপি শগে( Screw pitch gauge) ে্যেহার করার 
সম়ে সটেক ফিাফি পাও়োর েি্য, শলেঠের পরুঠরা তে্ঘ ্ভ্য 
শরেেগুনিঠি স্াপি করা উনিি। (নিরে 2)

িাধারর্এর্ং টে্যান্ডাডকি ও়ো্ককিশপ থ্গি (Simple and standard workshop gauges)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• র্্যািাধ কি (Half round)এর্ং সিনলট থ্গি ্কী তা র্্যাখ্যা ্করনত I 
• সিলার থ্গনির আ্কার এর্ং র্্যর্হার উনলেখ  ্করনত।

র্্যািাধ কি (Half round)এর্ং সিনলট থ্গি: উপকরণ্ 
গুনির প্রাঠন্ত ো েরুটি ধাঠপর সংঠোগস্ঠি োকঁা গেঠির েি্য 
শমনেি করা হ়ে। িেিরুসাঠর িাঠের ে্যাসাধ ্ভ (Half round)এেং 
নফিঠিি েিা হ়ে। ে্যাসাঠধ ্ভর আকার সাধারণ্ি একটি অঙ্কঠি 
শেও়ো হ়ে। ে্যাঠসর প্রাঠন্ত গটেি ে্যাসাধ ্ভ (Half round)পরীক্ষা 
করার েি্য ে্যেহৃি শগেগুনি হি নফঠিি এেং নফ শিিগুনি 
পরীক্ষা করার েি্য ে্যেহৃি শগেগুনিঠক নফঠিি শগে েঠি।
িাঠের একটি সরুনিনে্ভষ্ট ে্যাসাধ ্ভ (Half round)োঠক প্রনিটি  
শগে েক্ত েীি ধািু  নেঠ়ে গটেি হ়ে. এগুনি শগঠের 
ে্যাসাঠধ ্ভর সাঠে একটি অংঠের ে্যাসাঠধ ্ভর িুিিা কঠর ে্যাসাধ ্ভ 
(Half round)পরীক্ষা করঠি ে্যেহৃি হ়ে।
নিরে 1 োনহ্যকর্াঠে গটেি ে্যাসাধ ্ভ (Half round)পরীক্ষা করঠি 
ে্যাসাধ ্ভ (Half round)শগঠের প্রঠ়োগ শেখাঠিা হঠ়েঠছ। নিরে 
2 একটি োকঁাঠিা উপাোঠি গটেি নফিঠিি পরীক্ষা করার 
েি্য একটি নফিঠিি শগঠের প্রঠ়োগ  শেখাঠিা হঠ়েঠছ। 
অি্যাি্য সাধারণ্ প্রঠ়োগগুনি হি:
-  আকৃনিঠি ফাইি করা অংঠের শকাণ্ার ে্যাসাধ ্ভ (Half 

round)পরীক্ষা করা হঠছি। (নিরে 3)
-  একটি নমনিং কািার দ্ারা গটেি একটি ে্যাসাধ ্ভ (Half 

round)পরীক্ষা করা হঠছি। (নিরে 4)
ে্যাসাধ ্ভ (Half round)এেং নফঠিি শগেগুনি শেে কঠ়েকটি 
শলেঠের শসঠি পাও়ো ো়ে ো ে্যেহার িা করার সম়ে একটি 
ধারঠকর মঠধ্য র্ােঁ কঠর রাখাহ়ে। (নিরে 5)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.123
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নকছু শসঠি প্রনিটি শলেঠের ে্যাসাধ ্ভ (Half round)এেং নফঠিি 
পরীক্ষা করার নেধাি রঠ়েঠছ। (নিরে 6) 

এেং নকছু শসঠি ে্যাসাধ ্ভ (Half round)এেং নফঠিি পরীক্ষা 
করার েি্য শলেঠের আিাো শসি রঠ়েঠছ। (নিরে 7) 

প্রনিটি শলেে আিাোর্াঠে ধারক শেঠক শের করা শেঠি পাঠর, 
এেং এটিঠি িার আকার শখাোই করা আঠছ মাপ। (নিরে 8)

নফঠিি শগে শসিগুনিঠি শরনে়োি এেং নফিঠিিগুনি 
পরীক্ষা করার েি্য উপিব্ধ নফঠিি শগে:-

0.5 নমনম অন্তরাঠি 1 শেঠক 7 নমনম 

0.5 নমনম  অন্তরাঠি 7.5 শেঠক 15 নমনম

0.5 নমনম অন্তরাঠি 15.5 শেঠক 25 নমনম  ।

এছাড়া পেৃক শগে ও উপিব্ধ.

িাঠের সাধারণ্ি প্রনিটি শগঠে অর্্যন্তরীণ্ এেং োনহ্যক 
ে্যাসাধ ্ভ (Half round)োঠক এেং 1 নমনম  অন্তরাঠি 1 শেঠক 
100 নমনম আকাঠর তিনর করা হ়ে। (নিরে 9)

ে্যাসাধ ্ভ (Half round)শগে ে্যেহার করার আঠগ, এটি পনরষ্ার 
এেং অক্ষি নকিা িা পরীক্ষা করুি।

ও়োক্ভনপস শেঠক িীক্ষ্ণ ধািু অংে  (Burrs)   (Burrs) পনরষ্ার 
করুি (De-burr) 

পরীক্ষা করার েি্য ে্যাসাঠধ ্ভর সাঠে সংনলিষ্ট শসি শেঠক প্রকৃি  
মাঠপর শগঠের শলেে নিে ্ভািি (Selection) করুি। নিরে 10 
এ শেখাঠিা হঠ়েঠছ  শে নফঠিঠির ে্যাসাধ ্ভ (Half round)এেং 
োনহ্যক ে্যাসাধ ্ভ (Half round)শগঠের শিঠ়ে শছাি।

ে্যাসাঠধ ্ভর মাপ   নিধ ্ভারণ্ করঠি একটি শছাি শগে ে্যেহার 
করুি।

ও়োক্ভনপস টি ফাইি ো শমনেি করুি েনে এটি শগঠের 
ে্যাসাঠধ ্ভর েরাের করঠিহ়ে।
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নিরে 11শেখাঠিা হঠ়েঠছ শে নফঠিঠির ে্যাসাধ ্ভ (Half round)
এেং োনহ্যক ে্যাসাধ ্ভ (Half round)শগঠের শিঠ়ে েড়। 

ে্যাসাঠধ ্ভর মাপ   খরুঠঁে শের করার প্রঠ়োেি হঠি একটি েড় 
শগে ে্যেহার করুি।

নিরে 12  শেখাঠিা হঠ়েঠছ শে ও়োক্ভনপসটি পরীক্ষা করার েি্য 
ে্যেহৃি শগঠের ে্যাসাঠধ ্ভর সমাি।

সিলার থ্গি এর্ং র্্যর্হার

বর্সশষ্ট্য: একটি নফিার শগে একটি নটেঠির শকঠস মাউন্ট 
করা নেনর্ন্ন পরুরুঠবের শেে কঠ়েকটি েক্ত এেং শিম্ারে 
নটেি শলেে নিঠ়ে গটেি। (নিরে 13)

পেৃক শলেঠের পরুরুবে এটিঠি নিননিি করা হ়ে। (নিরে 13)

B.I.S. থ্িট: ইদ্ন়্োি টে্যান্াে্ভ নফিার শগঠের িং 1,2,3 এেং 
4 এর িার শসি স্াপি কঠর ো প্রনিটিঠি শলেঠের সংখ্যা এেং 
শেঠধর পনরসঠরর দ্ারা পেৃক হ়ে (0.01 নমনম ধাঠপ সে ্ভনিম্ন 
0.03 নমনম শেঠক 1 নমনম)। শলেঠের তে্ঘ ্ভ্য সাধারণ্ি 100 নমনম 
হ়ে।

উদাহরর্

র্ারিী়ে টে্যান্াঠে্ভর শসি িং 4 নেনর্ন্ন পরুরুঠবের 13টি শলেে 
নিঠ়ে গটেি।

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10, 0.15, 0.20, 
0.30, 0.40, 0.50।

একটি শসঠি নফিার শগঠের মাপগুনি সােধািিার সাঠে 
শেঠছ শিও়ো হ়ে োঠি ি্য্যিিম সংখ্যক শলেে শেঠক তিনর 
কঠর সে ্ভানধক সংখ্যক মাপ   তিনর করা ো়ে।

শে মাপ   পরীক্ষা করা হঠছি িা ে্যেহার করা শলেঠের পরুরুঠবের 
সমাি েঠি নেিার করা হ়ে, েখি িাঠের প্রি্যাহার করার 
সম়ে সামাি্য িাি অিরুর্্যি হ়ে। এই শগে ে্যেহাঠর নিরু্্ভিিার 
েি্য অিরুর্্য নির একটি র্াি কম ্ভেক্ষিার প্রঠ়োেি।

নফিার শগে এেং ে্যেহার:

-  নমিঠির র্াগ গুনির মঠধ্য ফাকঁ পরীক্ষা করুি

-  স্াক্ভ প্াগ ফাকঁ শিক এেং শসি করুি 

-  নফ্সিিার (Setting block) এেং কােগুনি শমনেি করার 
েি্য কািার/িুঠির মঠধ্য অ্যািাউন্স শসি করা

-  নে়োনরং নলি়োঠরন্স পরীক্ষা এেং পনরমাপ করঠি এেং 
অি্যাি্য অঠিক স্াঠির উঠদেঠে্য শেখাঠি একটি নিনে্ভষ্ট 
নলি়োঠরন্স েো়ে রাখঠি হঠে। (নিরে 14)

গতকি থ্গি: গঠি্ভর ে্যাস নিধ ্ভারণ্ করঠি শহাি শগে ে্যেহার 
করা হ়ে। েনেও িাঠের কাে শোর শগঠের মঠিা, িারা 
কম সরুনিনে্ভষ্ট, অঠিক সহে িুি োর েি্য স্ািান্তনরি 
মাপ   পনরমাঠপর প্রঠ়োেি হ়ে। এই শগেটি হাঠে্ভনিং এেং 
শিম্ানরং  করা ইস্াি (steel ) নেঠ়ে তিনর, এটি নিরু্্ভি 
শমনেিেরুক্ত নের্ক্ত শগঠের অঠধ ্ভক েি নিঠ়ে গটেি

উচ্চ-নিরু্্ভিিার েি্য প্রনিটি শগঠে েি, শছাি শোঠরর পরুঠরা 
কিাম েরুঠড় েরুই-নেদেরু শোগাঠোগ পনরমাপ কঠর। (নিরে 15)

থ্গনি যত্ন এর্ং রষের্ানর্ষের্ (care &Maintenance)

-  একটি শগে ে্যেহার করার আঠগ, শকাি মনরিা, ত্রুটি, 
িীক্ষ্ণ ধািু অংে  (Burrs)   (Burrs) ইি্যানে েি্য শগে 

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.123
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পরীক্ষা করুি. েনে মনরিা, ত্রুটি ো িীক্ষ্ণ ধািু অংে  
(Burrs)   (Burrs) পাও়ো ো়ে, এটি অপসারণ্ করুি.

-  শগঠের উপর েদ্ক্তোিী েি প্রঠ়োগ কঠর আ্ঘাি করঠেি 
িা

-    ে্যেহাঠরর নরিঠকাঠ়েদ্ন্সর  কারণ্ ক্ষঠ়ে োও়ো এেং 
অি্যাি্য নেে়ে নেঠেিিা কঠর পে ্ভা়ে্রঠম একটি শগে 
পরীক্ষা করুি 

-  পরীক্ষা করা  ছাড়া অি্য শকাঠিা  কাঠে শগে ে্যেহার 
করঠেি িা।
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.124
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

সস্লপ থ্গি (Slip Gauges) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সস্লপ থ্গনির বর্সশষ্ট্যগুসল র্র্ কিনা ্করনত 
• সস্লপ থ্গনির সর্সিন্ন থ্রেড র্র্ কিনা  ্করনত 
• টে্যান্ডানডকি সস্লনপর িংখ্যা উনলেখ ্করনত 
• সস্লপ থ্গনির প্রন়োগ এর্ং িত্ককিতা  ্করনত I 

সস্লপ থ্গি

নস্লপ শগেগুনি হি শগে লেক  ো নিরু্্ভি তে্ঘ ্ভ্য পনরমাঠপর 
েি্য মাি নহসাঠে ে্যেহৃি হ়ে। (নিরে 1) এগুনি শসঠি 
তিনর এেং অঠিকগুনি েক্ত লেক নিঠ়ে গটেি, কম িাপী়ে 
প্রসারণ্ সহ উচ্চ শগ্রঠের ইস্াি (steel ) নেঠ়ে তিনর। এগুনি 
সে ্ভরে েক্ত হ়ে এেং িাপঠক নস্নিেীি করার েি্য আরও 
টরিিঠমন্ট করা হ়ে। প্রনিটি লেঠকর েরুটি নেপরীি পনরমাপক 
মরুখগুনি অি্যন্ত কাছাকানছ সহিেীিিার মঠধ্য একটি নিনে্ভষ্ট 
আকাঠরর সমিি এেং সমান্তরাির্াঠে ি্যাপ করা হ়ে।

এই নস্লপ শগেগুনি নেনর্ন্ন সংখ্যা সহ নেনর্ন্ন শসঠি পাও়ো 
ো়ে। (নিরে 2) (শরফ. শিনেি 1)

পেৃক নস্লপ শগেগুনিঠক এঠসম্বি কঠর একটি নিনে্ভষ্ট আকার 
তিনর করা শেঠি পাঠর। (নিরে৩ ও ৪)

নরংনগং (Wringning)  হি মাপ পে ্ভন্ত তিনর করার সম়ে নস্লপ 
শগেগুনিঠক একসাঠে েরুক্ত করার কাে।

নস্লপ শগঠের নকছু শসঠি উচ্চ ক্ষ়ে (Wearness) প্রনিঠরাধী 
ইস্াি (Anti rust steel )  ো িংঠটেি কাে ্ভাইে শেঠক তিনর 
নকছু মািক শেঠধর শপ্রাঠিটের নস্লপও োঠক। এগুনি নস্লপ 
শগে প্যাঠকর উন্রুক্ত মরুখগুনিঠক ক্ষনি শেঠক রক্ষা করার 
েি্য ে্যেহৃি হ়ে।

থ্রের্ীিমূহ

থ্রেড ‘00’শুদ্ধতা

এটি একটি ক্যানিঠ্রেি শগ্রে ো অি্যাি্য সমস্ শগ্রে পরীক্ষা 
করার শরফাঠরঠন্সর েি্য একটি মাি নহসাঠে ে্যেহৃি হ়ে।

থ্রেড ‘0’  শুদ্ধতা

এটি  পরীক্ষার উঠদেঠে্য একটি  পরীক্ষা শগ্রে।

থ্রেড ‘I’ শুদ্ধতা

েোে ্ভ িুি রুম প্রঠ়োঠগর েি্য ও়োক্ভেপ শগ্রে।

থ্রেড ’II’ শুদ্ধতা

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



35

িাধারর্ ্কায কিশালার প্রন়োনগর িন্য।

 আই .এস 2984 অিরুো়েী নিিটি শগ্রঠের নস্লপ শগে সরুপানরে 
করা হঠ়েঠছ। শসগুনি হি:

-  শগ্রে ‘0’

-  শগ্রে ’I‘

-  শগ্রে ‘II’

সস্লপ থ্গি র্্যর্হার ্করার িম়ে যত্ন এর্ং 
রষের্ানর্ষেনর্র পন়েন্টগুসল মনন রাখনত হনর্।

-  একটি নিনে্ভষ্ট মাপ   তিনর করার সম়ে েিে্যর সম্ভে 
ি্য্যিিম সংখ্যক লেক ে্যেহার করুি।

-  নস্লপ শগেগুনি নেঠ়ে মাপ তিনর করার সম়ে, সেঠিঠ়ে েড় 
নস্লপ শগেগুনি নেঠ়ে নরং নগং কঠর   েরুড়ঠি শুরু করুি 
এেং সেঠিঠ়ে শছাি নেঠ়ে শেে করুি।

সস্লপ থ্গিগুসল ধনর রাখার িম়ে ল্যাপ ্করা 
পৃষ্ঠগুসল পেশ কি ্করনর্ন না।

েনে পাও়ো ো়ে িঠে শখািা মরুঠখর উপর প্রঠিটের নস্লপ 
ে্যেহার করুি। (নিরে 5)

ে্যেহাঠরর পঠর, কাে ্ভি শিরিাঠলিারাইে নেঠ়ে নস্লপগুনি 
পনরষ্ার করুি এেং মনরিা শেঠক সরুরক্ষার েি্য শপঠরিানি়োম 
শেনি প্রঠ়োগ করুি।

ে্যেহাঠরর আঠগ, কাে ্ভি শিরিাঠলিারাইে নেঠ়ে শপঠরিানি়োম 
শেনি মরুঠছ শফিরুি। পষৃ্ঠগুনি মরুছঠি িাঠমাইস িামড়া ে্যেহার 
করুি।

1 িং শিনেি
সস্লপ থ্গনির সর্সিন্ন থ্িট

112 সপনির থ্িট (M112)

র্্যাসতি (সমসম) অন্তরাল (সমসম) টু্করা িংখ্যা

নেঠেে িুকরা 1.0005 1

১ম নসনরে ১.০০১ 
শেঠক ১.০০৯

0.001 9

২়ে নসনরে ১.০১ 
শেঠক ১.৪৯

0.01 49

3়ে নসনরে 0.5 
শেঠক 24.5

0.5 49

4ে ্ভ নসনরে 25.0 
শেঠক 100.0

২৫.০ 4

শমাি িুকরা 112

র্্যাসতি (সমসম) অন্তরাল 
(সমসম)

টু্করা 
িংখ্যা

১ম নসনরে ১.০০১ 
শেঠক ১.০০৯

0.001 9

২়ে নসনরে ১.০১ শেঠক 
১.০৯ পে ্ভন্ত

0.01 9

3়ে নসনরে 0.10 শেঠক 
1.90

0.10 9

4ে ্ভ নসনরে 1.00 শেঠক 
9.00 পে ্ভন্ত

1.00 9

5ম নসনরে 10.00 শেঠক 
100.00

10.00 10

শমাি িুকরা 46

র্্যাসতি (সমসম) অন্তরাল (সমসম) টু্করা িংখ্যা

১ম নসনরে ১.০০৫ - 1

২়ে নসনরে ১.০১ 
শেঠক ১.৪৯

0.01 49

3়ে নসনরে 0.5 
শেঠক 24.5

0.5 49

4ে ্ভ নসনরে 25.0 
শেঠক 100.0

25.00 4

শমাি িুকরা 103

103 সপনির থ্িট (M103) 

46 টু্করার থ্িট (M46) 
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র্্যাসতি (সমসম) অন্তরাল 
(সমসম)

টু্করা িংখ্যা

1.0005 - 1

1.001 শেঠক 1.009 0.001 9

1.01 শেঠক 1.49 
পে ্ভন্ত

0.01 49

0.5 শেঠক 24.5 0.5 49

25.0 শেঠক 100.0 25 4

শমাি িুকরা 112

পদ্ধসত সস্লপ প্যা্ক সহিার্

প্রেঠম প্রঠ়োেিী়ে মাপ   নিখরুি 44.8725

b 4ে ্ভ েেনমক স্াি সহ নস্লপ শগে 
নিে ্ভািি (Selection) করুি

1.0005 নেঠ়োগ করুি

c 1ম নসনরঠের নস্লপ নিে ্ভািি (Selec-
tion) করুি োঠি একই শেে নিরে 
রঠ়েঠছ

1.002 নেঠ়োগ করুি

d নদ্িী়ে নসনরঠের নস্লপটি নিে ্ভািি (Se-
lection) করুি োর শেে নিরেটি একই 
রঠ়েঠছ এেং এটি শেে নিরে নহসাঠে 0.0 
ো 0.5 ছাড়ঠে

1.37 নেঠ়োগ করুি

e একটি 3়ে নসনরে নস্লপ নিে ্ভািি 
(Selection) করুি ো নিকিিম 4ে ্ভ 
নসনরঠের নস্লপ শছঠড় োঠে

16.5 নেঠ়োগ করুি

f একটি নস্লপ নিে ্ভািি (Selection) 
করুি ো ি্যড়ান্ত নিরে শোগঠক োে শে়ে

(41.5 - 25 = 16.5) 25.0
নেঠ়োগ

25.00
25.00

44.8725 00.00

সর্সিন্ন আ্কানরর িন্য সস্লপ থ্গি সনর্ কিাচন (Selection) এর্ং সনধ কিারর্ (Selection and 
determination of slip gauges for different sizes)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সর্সিন্ন আ্কানরর িন্য সস্লপ থ্গি সনধ কিারর্ ্করনত।

একটি নিনে্ভষ্ট মাপ নিধ ্ভারঠণ্র েি্য, শেনেরর্াগ শক্ষঠরেই নস্লপ 
শগেগুনিঠক নরংনগং (Wringning) কঠর একটির উপর একটি 
সংখ্যক নস্লপ শগে নিে ্ভািি (Selection) করঠি হ়ে এেং 
একটির উপঠর টে্যাক করঠি হ়ে।

নস্লপ শগঠের উপিব্ধ শসি ে্যেহার কঠর একটি নিনে্ভষ্ট 
আকাঠরর েি্য নস্লপ শগে নিে ্ভািি (Selection) করার সম়ে, 
প্রেঠম তিনর করা আকাঠরর শেে সংখ্যাটি নেঠেিিা করুি। 
িারপঠর পরেিতী মাঠির শেে ো শেে েরুটি সংখ্যা নেঠেিিা 
করুি এেং প্রঠ়োেিী়ে আকার উপিব্ধ িা হও়ো পে ্ভন্ত 
িুকঠরাগুনি নিে ্ভািি (Selection) করা িানিঠ়ে োি।

উদাহরর্ রষে্ক সস্লপ র্্যর্হার না ্কনর(with out using 
protection slip) 

112 নপস শসঠির সাহাঠে্য 44.8725 নমনম মাঠপর নেল্ড আপ 
করা। (1 িং শিনেি)

112 সপনির থ্িট (M112)

1 নং থ্টসর্ল

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.124
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পসরমাপ যনন্ত্রর রষের্ানর্ষের্ (Maintenance of measuring instruments)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সনিুকিলতা পসরমাপ যন্ত্রগুসলন্ক রষো ্করার িন্য প্রসতনরাধ (Resist)  মূল্ক র্্যর্স্াগুসল সননত৷

নিরু্্ভিিা পনরমাঠপর েন্ত্রগুনি পঠণ্্যর গুণ্মাি েো়ে রাখঠি 
গুরুবেপ্যণ্ ্ভ র্্য নমকা পািি কঠর। পনরমাপ েন্ত্রগুনিও খরুে 
ে্য়েেহুি। এটি গুরুবেপ্যণ্ ্ভ শে উপকরণ্ গুনি শে ে্যদ্ক্ত এটি 
ে্যেহার কঠর িার দ্ারা র্াির্াঠে শেখাঠোিা করা এেং 
রক্ষণ্াঠেক্ষণ্ করা হ়ে৷

ষে়ে (Wearness) সর্রুনদ্ধ িুরষো

উচ্চ ো়েরুমডেিী়ে আর্দ্ভিা(Humidity এেং হাি শেঠক ্ঘাম 
েন্ত্র গুনিঠি ক্ষ়ে (Wearness) সটৃষ্ট করঠি পাঠর। এিা এনড়ঠ়ে 
িিরুি।

অ্যানসে-মরুক্ত র্্যাসনিি (Petrolium jelly) েন্ত্রগুনিঠি 
হািকার্াঠে প্রঠ়োগ করা ক্ষ়ে (Wearness) শেঠক সরুরক্ষা 
নেঠি পাঠর। (নিরে 1)

র্্যাসনিি প্রঠ়োগ করার আঠগ েন্ত্রগুনি পরুঙ্ািরুপরুঙ্র্াঠে 
পনরষ্ার এেং েি ো আর্দ্ভিা(Humidity শেঠক মরুক্ত রঠ়েঠছ 
িা নিদ্শ্চি করুি।

র্্যাসনিঠির হািকা প্রঠিপ শেও়োর েি্য ক্যাঠমাইস িামড়া 
ে্যেহার করুি।

ির্ কিদা ্কার্ কিন সদন়ে সস্লপ থ্গি পসরষ্ার ্করুন 
থ্টরিানক্ারাইড এর্ং পনর থ্পনরিাসল়োম থ্িসল 
প্রন়োগ ্করুন র্্যর্হার।

িীক্ষ্ণ ধািু অংে  (Burrs)   (Burrs) এেং ধািে কণ্া সরাি. 
ও়োক্ভনপঠসর উপর িীক্ষ্ণ ধািু অংে  (Burrs)   (Burrs) স্ক্যাি 
এেং পনরমাপ সরঞ্জাঠমর ক্ষনি হঠি পাঠর। িারা অি্যাি্য 
কাে ্ভেস্তুর ক্ষনি করঠি পাঠর.

নস্লপ শগঠের পনরমাপক মরুখগুনির মঠধ্য ধািু ো অি্যাি্য 
কণ্াগুনি এঠক অপঠরর সাঠে শিঠগ োকঠি শমঠি শিও়ো 
িাঠের পঠক্ষ অসম্ভে হঠ়ে উেঠে। (নিরে 2)

সে ্ভো কাে ্ভি শিরিাঠলিারাইে নেঠ়ে নস্লপ শগে পনরষ্ার করুি 
এেং ে্যেহাঠরর পঠর শপঠরিানি়োম শেনি িাগাি।

একটি শিি পাের নেঠ়ে কাে ্ভেস্তু শেঠক িীক্ষ্ণ ধািু অংে  
(Burrs)   সরাি. (নিরে 3)

পনরষ্ার করার পঠর কাে ্ভি শিরিাঠলিারাইে মরুছঠি িাঠমাইস 
িামড়া ে্যেহার করুি।

কাে করার সম়ে েন্ত্রগুনি রাখার েি্য একটি অিরুর্্যি প্যাে 
ো রাোর ম্যাি ে্যেহার করুি।

যত্ন িহ্কানর যন্ত্রগুসল পসরচালনা ্করুন এর্ং 
এট্টন্ক অন্য িরঞ্ামগুসলর িানে থ্মশানর্ন না ।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.124
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.125
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

সস্লপ থ্গি প্রন়োগ (Application of slip gauges) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সস্লপ থ্গি িহ র্্যর্হৃত সর্সিন্ন জিসনিপনরের নাম িাননত 
•  সর্সিন্ন জিসনিপনরের র্্যর্হার র্র্ কিনা  ্করনত।

নস্লপ শগেগুনি নিনে্ভষ্ট নেঠেে আিরুোনগেকগুনির সাঠে ে্যেহার 
করার সম়ে নেনর্ন্ন শুধিিার কাঠে িাগাঠিা শেঠি পাঠর।

র্াসহ্য্ক এর্ং অি্যন্তরীর্ আ্কার পসরমাপ

োনহ্যক এেং অর্্যন্তরীণ্ পনরমাপ পরীক্ষা করার েি্য নস্লপ 
শগে ে্যেহার করা শেঠি পাঠর। এই উঠদেঠে্য একটি ধারক 
েরাের উচ্চ নিরু্্ভিিা নেঠেে শিা়োঠির একটি শসি ে্যেহার 
করা হ়ে। (নিরে১,২ ও ৩)

োনহ্যক এেং অর্্যন্তরীণ্ পনরমাঠপর সরুনেধাঠে ্ভ নেঠেে 
শিা়োঠির শোড়ার (নিরে 2) এক প্রাঠন্ত একটি সমিি পষৃ্ঠ 

এেং অি্য প্রাঠন্ত একটি োকঁা পষৃ্ঠ োকঠে। নস্লপ শগে ধারক 
নেনর্ন্ন প্রঠ়োঠগর েি্য ে্যেহার করা শেঠি পাঠর। (নিরে 4)

এ্কট্ট উচ্চতা পসরমাপ্ক সহিানর্ র্্যর্হার

একটি শেস লেক, (নিরে 5) নস্লপ শগে শহাল্ডার, স্কাইোর পঠ়েন্ট 
(ছনে 6) এেং প্রঠ়োেিী়ে নস্লপ শগে ে্যেহার কঠর একটি 
উচ্চিা শগে তিনর করা শেঠি পাঠর। এই আিরুোনগেকগুনির 
সাঠে নিনম ্ভি উচ্চিা পনরমাপক (নিরে 7) খরুে সটেক শিআউি 
কাঠের েি্য ে্যেহার করা শেঠি পাঠর।
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রৃ্ত্ আঁ্কার িন্য

নস্লপ শগে শহাল্ডার, শরনেআই স্কাইোর (নিরে 9) এেং একটি 
শক্রে নেদেরু   (Center point)    ে্যেহার কঠর নেনর্ন্ন তেঠ্ঘ ্ভ্যর 
কম্াস (নিরে 8) তিনর করা শেঠি পাঠর। (নিরে 10)

উচ্চতা পরীষো ্করার িন্য

একটি শেস এেং একটি নস্লপ শগে শহাল্ডার সহ একটি সমিি 
শিা়োি (Jaw) (নিরে11 এেং 12) ে্যেহার কঠর পঠৃষ্ঠর উচ্চিা 
পরীক্ষা করা শেঠি পাঠর।

গনতকির থ্্কন্রের দরূত্ব পরীষো ্করার িন্য

নিরু্্ভি িিাকার নপঠির সাহাঠে্য গঠি্ভর মধ্যেিতী ে্যরবে 
নিরু্্ভির্াঠে পনরমাপ করা ো়ে। (নিরে 13)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.125
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.126
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

িাইন র্ার নীসত প্রন়োগ এর্ং থ্পেসিসিন্কশন (Sine bar principle application and 
specification) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কট্ট িাইন র্ানরর নীসত র্র্ কিনা ্করনত
• িাইন র্ানরর মাপ উনলেখ  ্করনত
• িাইন র্ানরর বর্সশষ্ট্যগুসল র্র্ কিনা ্করনত
• সস্লপ থ্গি র্্যর্হার ্কনর িাইন র্ানরর সর্সিন্ন র্্যর্হার র্র্ কিনা ্করনত।

একটি সাইি োর হি শকাণ্ শিক এেং শসি করার েি্য একটি 
শুধিিার সঠগেনিরু্্ভিিা পনরমাঠপর েন্ত্র। (নিরে1)

িাইন র্ানরর নীসত

সাইি োঠরর িীনি দ্রেঠকাণ্নমনিক ফাংেঠির উপর নর্ি্কনি 
কঠর।

একটি সমঠকাণ্ী দ্রেরু্ঠে শকাঠণ্র সাইি িাঠম পনরনিি 
ফাংেিটি শকাঠণ্র নেপরীি োহু এেং কঠণ্ ্ভর মঠধ্য নেে্যমাি 
সম্ক্ভ। (নিরে 2)

এটি িক্ষ করা শেঠি পাঠর শে সাইি োরঠক নেনর্ন্ন শকাঠণ্ শসি 
করার েি্য, নস্লপ শগে ে্যেহার করা হ়ে। একটি সারঠফস 
শপ্ি ো মানক্ভং শিনেি শসি আঠপর েি্য শেিাম পষৃ্ঠ প্রোি 
কঠর।

সাইি োর, নস্লপ শগে এেং োিাম সারঠফস োর উপর 
শসগুনি শসি করা হঠ়েঠছ িা একটি সমঠকাণ্ী দ্রেরু্ে গেি 

কঠর। (নিরে 3) সাইি োরটি কণ্ ্ভ (c) গেি কঠর এেং নস্লপ 
শগে টে্যাক নেপরীি নেঠক (A) গেি কঠর।

বর্সশষ্ট্য

এটি নস্নিেীি শ্রানম়োম ইস্াি (steel ) নেঠ়ে তিনর একটি 
আ়েিঠক্ষরোকার োর।

উপনরর্াগ সটেকর্াঠে গ্রাইদ্ন্ং এেং ি্যানপং দ্ারা  সম্্যণ্ ্ভ 
করা হ়ে. 

একই ে্যাঠসর েরুটি নিরু্্ভি শরািার োঠরর উর়্ে প্রাঠন্ত মাউন্ট 
করা হ়ে। শরািারগুনির শক্রে শরখাটি সাইি োঠরর উপঠরর 
মরুঠখর সমান্তরাি।

োর েরুঠড় অঠিক নছর্দ আঠছ. এটি ওেি কমাঠি সাহাে্য 
কঠর, এেং এটি অ্যাঠগেি শপ্ঠির সঠগে সাইি োর লি্যাম্ 
করার সরুনেধাও শে়ে।

সাইি োঠরর তে্ঘ ্ভ্য হি শরািারগুনির শক্রেগুনির মঠধ্য ে্যরবে। 
সাধারণ্ি উপিব্ধ মাপ হি 100 নমনম, 200 নমনম, 250 নমনম 
এেং 500 নমনম। সাইি োঠরর আকার িার তে্ঘ ্ভ্য দ্ারা নিনে্ভষ্ট 
করা হ়ে।
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র্্যর্হার িমূহ

সাইি োর ে্যেহার করা হ়ে েখি উচ্চ মাঠপর নিরু্্ভিিা এক 
নমনিঠিরও কম শুধিিা 

- পনরমাঠপর েি্য  শকাণ্গুনির প্রঠ়োেি হ়ে (নিরে 4)

-  নিননিিকরণ্ (নিরে 5)

-  শমনেনিং েি্য শসি আপ। (নিরে 6)

িাইন র্ার এর্ং সস্লপ থ্গি র্্যর্হার ্কনর থ্টপার সনধ কিারর্ ্করা (Determining taper 
using sine bar and slip gauges)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কট্ট পসরসচত থ্্কানর্র িট্ি্কতা সনধ কিারর্ ্করনত
• এ্কট্ট পসরসচত থ্্কানর্ সস্লপ থ্গনির উচ্চতা গর্না  ্করনত।

সাইি োরগুনি 450 পে ্ভন্ত এক নমনিঠির কম ি়ে এমি উচ্চ 
মাঠপর নিরু্্ভিিার শকাণ্গুনি পরীক্ষা করার একটি সহে 
উপা়ে  ে্যেস্া কঠর। 

সাইি োঠরর ে্যেহার দ্রেঠকাণ্নমনিক ফাংেঠির উপর নর্ি্কনি 
কঠর। সাইি োরটি দ্রেরু্ঠের কণ্ ্ভ গেি কঠর এেং নস্লপটি 
নেপরীি নেকটি শগে কঠর। (Fig 1)

এ্কট্ট পসরসচত থ্্কানর্র িট্ি্কতা পরীষো ্করা হনছে

শে শকািটির েি্য পরীক্ষা করা হঠে শসই উঠদেঠে্য প্রেঠম 
সটেক নস্লপ শগে নক নক িাগঠে শেঠছ নিি ।

নিে ্ভানিি নস্লপ শগেগুনি শরািাঠরর িীঠি রাখার পঠর শে কাে ্ভ 
েস্তুটি পরীক্ষা করা হঠে িা সাইি োঠর মাউন্ট করা উনিি। 
(Fig 1)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.126

একটি ো়োি ইদ্ন্ঠকির পরীক্ষা নিঠে্ভেক একটি উপেরুক্ত 
টে্যান্ ো র্ানি ্ভ়োর উচ্চিা শগঠে মাউন্ট করা হ়ে। (নিরে 2) 
ো়োি পরীক্ষার স্যিকটি নিঠরের মঠিা প্রেম অেস্াঠি শসি 
করা হ়ে এেং ো়োিটি ে্যঠি্য শসি করা হ়ে।
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টে্যান্াে্ভ সাইি োর তেঠ্ঘ ্ভ্যর েি্য সহঠে কাে করা সাইি 
োর ধ্রুেক সহ শিনেিগুনিও উপিব্ধ।

থ্টপারড ধাতুগুসলর িন্য থ্্কার্ গর্না ্করা হনছে

অি্যাি 2

ে্যেহৃি নস্লপ শগঠের উচ্চিা 84.52 নমনম। ে্যেহৃি সাইি 
োঠরর তে্ঘ ্ভ্য 200 নমনম। 

উপাোঠির শকাণ্ কি হঠে? (নিরে 4)

শকাণ্ োর সাইি মাি 0.4226 হি 25o। িাই শিপারে 
কঠম্াঠিঠন্টর শকাণ্ হি 250।

ক্ািরুম অ্যািাইননমন্ট

1  নস্লপ শগে প্যাঠকর উচ্চিা 17.36 নমনম এেং ে্যেহৃি 
সাইি োঠরর আকার 100 নমনম হঠি ও়োক্ভনপঠসর শকাণ্ 
কি হঠে? (নিরে 5)

 উত্র ________________________

2  একটি 100 নমনম সাইি োরঠক 30o 35’ শকাঠণ্ োড়াঠি 
নস্লপ শগে প্যাঠকর উচ্চিা গণ্িা করুি। 

 উত্র ________________________

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.126

ো়োিটিঠক কঠম্াঠিঠন্টর অি্য প্রাঠন্ত নিঠ়ে োি (নদ্িী়ে 
অেস্াি)। েনে শকাি পাে ্ভক্য োঠক িাহঠি শকাণ্টি রু্ি। নস্লপ 
শগে প্যাঠকর উচ্চিা সামঞ্জস্য করা শেঠি পাঠর েিক্ষণ্ িা 
ো়োি পরীক্ষা নিঠে্ভেক উর়্ে প্রাঠন্ত ে্যি্য িা পঠড়। প্রকৃি 
শকাণ্ িারপর গণ্িা করা শেঠি পাঠর এেং নেিু্যনি, েনে 
োঠক, ত্রুটি হঠে।

সস্লপ থ্গনির উচ্চতা গর্না ্করার পদ্ধসত

উদাহরর্ (Fig 3)

অনুশীলনী 1

200 নমনম িম্বা সাইি োর ে্যেহার কঠর 25o শকাঠণ্র েি্য 
নস্লপ শগঠের উচ্চিা নিধ ্ভারণ্ করঠি। θ = 25o

	 θ		 = 200 x 0.4226

 a  = 84.52 নমনম

প্রঠ়োেিী়ে নস্লপ শগঠের উচ্চিা 84.52 নমনম।

িাইন θ এর মান গাসর্সত্ক থ্টসর্ল থ্েন্ক পাও়ো 
থ্যনত পানর। ((Natural trigonometrical 
functions))
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.127
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

থ্পেসিসিন্কশন অনুগত্য মান পরীষো ্করার পদ্ধসত (Procedure to check adher-
ence to specification and quality standards) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• থ্পেসিসিন্কশননর আনুগত্য পরীষো ্করার পদ্ধসতিাননত 
•  টে্যান্ডাডকি মান িাননত 

থ্পেসিসিন্কশন আনুগত্য পরীষো ্করার পদ্ধসত:

িাম ্ভ অিরুো়েী, সরেরাহকারী শ্রিার দ্ারা প্রেত্ 
শস্নসনফঠকেি, সরেরাহকারীর টে্যান্াে্ভ অপাঠরটিং 
পধিনি, গুণ্মাঠির প্রঠ়োেিী়েিা এেং নেঠল্পর মাি অিরুো়েী 
শ্রিাঠক সরেরাহ করা সমস্ পণ্্য তিনর করঠে।

অপাঠরটিং শমনেঠি প্রস্তুিকারঠকর শস্নসনফঠকেি অিরুসরণ্ 
করা শকি গুরুবেপ্যণ্ ্ভ, কারণ্টি হি প্রস্তুিকারঠকর নিঠে্ভোেিী 
আমাঠের প্রেরুদ্ক্তগি িে্য সরেরাহ কঠর ো একটি ঝরুঁ নক 
ম্যি্যা়েি করঠি সাহাে্য করঠি পাঠর, ো িারপঠর আমাঠের 
উপেরুক্ত নি়েন্ত্রণ্ নেকাে করঠি এেং নেিাইঠিি শেঠক রক্ষা 
করার েি্য প্রনিরক্ষাম্যিক সরঞ্জাম পনরধাি করঠি শে়ে। 
একটি শমনেি (ো) সরঞ্জাঠমর সাঠে শেও়ো অেধানরি।

আদশ কি মান  (quality standards)

গুণ্মাঠির মািগুনিঠক এমি িনে নহসাঠে েণ্ ্ভিা করা হ়ে ো 
প্রঠ়োেিী়েিা, শস্নসনফঠকেি, নিঠে্ভনেকা ো তেনেষ্ট্যগুনি 
সরেরাহ কঠর ো উপকরণ্, পণ্্য, প্রদ্্র়ো এেং পনরঠেোগুনি 
িাঠের উঠদেঠে্য উপেরুক্ত নকিা িা নিদ্শ্চি করঠি 
ধারাোনহকর্াঠে ে্যেহার করা শেঠি পাঠর।

টে্যান্াে্ভগুনি সংস্াগুনিঠক িাঠের শটেকঠহাল্ডারঠের প্রি্যাো 
প্যরঠণ্র েি্য প্রঠ়োেিী়ে েৃটষ্টর্নগে, শোঝাপড়া, পধিনি এেং 
েব্দর্ান্ার প্রোি কঠর। শেঠহিু টে্যান্াে্ভগুনি সরুনিনে্ভষ্ট েণ্ ্ভিা 
এেং পনরর্াো উপস্াপি কঠর, িারা নেশ্ে্যাপী সংস্া এেং 
গ্রাহকঠের শোগাঠোগ এেং ে্যেসা পনরিািিা করার েি্য 
একটি উঠদেে্যম্যিক এেং প্রামানণ্ক নর্ি্কনি প্রোি কঠর।

গুর্মান মান নীসত

সংস্াগুনি নিঠে্ভনেকা, সংজ্া এেং পধিনিগুনির েি্য 
মািগুনির নেঠক নফঠর ো়ে ো িাঠের উঠদেে্যগুনি অে্ভি 
করঠি সহা়েিা কঠর শেমি:

-  িাঠের গ্রাহকঠের মাি প্রঠ়োেিী়েিা সন্তুষ্ট হও়ো

-  িাঠের পণ্্য এেং পনরঠেোগুনি নিরাপে  িা নিদ্শ্চি করা

-  প্রনেধাি শমঠি িিা

-  পনরঠেেগি উঠদেে্য প্যরণ্

-  েিো়েরু ো অি্যাি্য প্রনিক্য ি অেস্ার নেরুঠধি পণ্্য রক্ষা

-  নিদ্শ্চি করা শে অর্্যন্তরীণ্ প্রদ্্র়োগুনি েণ্ ্ভিা এেং 
নি়েনন্ত্রি

মাঠির মাি ে্যেহার শস্বছিা়ে, নকন্তু নকছু শটেকঠহাল্ডারঠের 
দ্ারা প্রি্যানেি হঠি পাঠর উপরন্তু, নকছু সংস্া ো সরকারী 
সংস্াগুনি সরেরাহকারী এেং অংেীোরঠের ে্যেসা করার 
েি্ভ নহসাঠে একটি নিনে্ভষ্ট মাি ে্যেহার করার প্রঠ়োেি ে্যক্ত 
করঠি পাঠর।

আদশ কি মান

সর্ষ়ে: টে্যান্ডাডকি:

গুিমাি ে্যেস্াপিা  ISO 9000

  ISO-9001

অনেটিং  ISO 19011

পনরঠেেগি ে্যেস্াপিা  ISO 14000

  ISO 14001

ঝরু নক ে্যেস্াপিা  ISO 31011

সামাদ্েক োন়েবে  ISO 26000

গুণ্ােিী দ্ারা িমরুিা  Z1.4

শর্নরঠ়েেি দ্ারা িমরুিা  Z1.9

খাে্য নিরাপত্া  ISO 22000

সর্শ্ব অে কিনীসতর িন্য: মাঠির মাি শমঠি িিা ে্যেসা এেং 
সংস্াগুনি পণ্্য, পনরঠেো এেং কমতীঠের সীমািা অনি্রম 
করঠি সহা়েিা কঠর এেং এটি নিদ্শ্চি কঠর শে এক শেঠে 
উৎপানেি পণ্্য অি্য শেঠে নেদ্্র এেং ে্যেহার করা শেঠি 
পাঠর।

থ্িাক্তানদর িন্য: অঠিক গুণ্মাি ে্যেস্াপিা মাি পণ্্য 
এেং পনরঠেোর ে্যেহারকারীঠের েি্য সরুরক্ষা প্রোি কঠর, 
নকন্তু মািককরণ্ গ্রাহকঠের েীেি (life)  শক আরও সহে 
কঠর িুিঠি পাঠর। একটি আন্তে্ভানিক মাঠির উপর নর্ি্কনি 
কঠর একটি পণ্্য ো পনরঠেো নেশ্ে্যাপী আরও পণ্্য ো 
পনরঠেোর সাঠে সামঞ্জস্যপ্যণ্ ্ভ হঠে, ো নেশ্েরুঠড় উপিব্ধ 
পছঠদের সংখ্যা েদৃ্ধি কঠর৷
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.128
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

ল্যাসপং (Lapping) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ল্যাসপংন়ের উনদেশ্য র্র্ কিনা ্করনত
•  এ্কট্ট িমতল ল্যাসপং থ্লেনটর বর্সশষ্ট্যগুসল র্র্ কিনা  ্করনত
•  এ্কট্ট ফ্্যাট ল্যাসপং থ্লেট চািকি ্করার র্্যর্হার র্র্ কিনা ্করনত
•  এ্কট্ট ঢালাই থ্লাহার থ্লেট চািকি ্করার পদ্ধসত র্র্ কিনা  ্করনত
•  থ্িিা ল্যাসপং এর্ং ড্াই ল্যাসপংন়ের মনধ্য পাে কি্ক্য ্করনত।

উঠদেে্য:এই ি্যানপং প্রদ্্র়ো হি স্যক্ষ্ম এঠ্রনসর্ উপকরণ্ 
শেিা ে্যেহার কঠর একটি নিরু্্ভি নফনিনেং অপাঠরেি কঠর 
অনি মসণৃ্ িি পাও়ো ো়ে।

Purpose: This process:

-  ে্যানমনিক শুধিিা উন্নি কঠর

-  পষৃ্ঠ নফনিস পনরঠোধি কঠর

-  উচ্চ  মাঠপর মাদ্রেক নিরু্্ভিিা এেং শুধিিা অে্ভঠি 
সহা়েিা কঠর

-  নমিঠির উপকরণ্/ র্াগগুনির মঠধ্য মািািসই মাি উন্নি 
কঠর।

ল্যাসপং প্রজক়্ো: ি্যানপং প্রদ্্র়ো়ে একটি ি্যানপং শেৌঁগ নেঠ়ে 
িাে্ভ করা একটি ি্যাঠপর নেরুঠধি কােটি ্ঘঠে অল্প পনরমাণ্  
উপকরণ্ অপসারণ্ করা হ়ে। (নিরে 1)

ি্যানপং কম্াউঠন্ শিি, প্যারানফি, গ্রীস ইি্যানের মঠিা 
‘োি’-এ স্নগি স্যক্ষ্মএঠ্রনসর্কণ্া োঠক োহা শকাি ধািে 
িি শেঠক অল্পমারো়ে ধািু এঠ্রনসর্ ।

ি্যানপং শেৌঁগ ো ও়োক্ভনপস এেং ি্যাপ নিপগুনির মঠধ্য এঠস 
ো়ে  িখি  কাে ্ভেস্তু শেঠক  উপকরণ্টিঠক ে্যঠর সনরঠ়ে শে়ে। 
হািকা শপ্রসার   প্রঠ়োগ করা হ়ে েখি উর়্ে এঠক অপঠরর 
নেরুঠধি সরাঠিা হ়ে। ি্যানপং ম্যািরু়োনি ো শমনেি দ্ারা করা 
শেঠি পাঠর।

িমতল পনৃষ্ঠর হ্যান্ড ল্যাসপং: শলিাে শগ্রইিে �ািাই শিাহা   
(Cast iron) নেঠ়ে তিনর ি্যানপং শপ্ি ে্যেহার কঠর সমিি 
পষৃ্ঠগুনি হ্যান্ি্যাপ করা হ়ে। (নিরে 2) ি্যানপংঠ়ে সটেক 
ফিাফঠির েি্য শপ্ঠির পষৃ্ঠটি সি্য(ি্কররু ) সমিঠি হও়ো 
উনিি।

সাধারণ্ি িুি রুমগুনিঠি ে্যেহৃি ি্যানপং শপ্িটির পঠৃষ্ঠর 
উপর তেঠ্ঘ ্ভ্যর নেঠক এেং আড়াআনড়র্াঠে কািা সরু খােঁ 
োঠক ো েগ ্ভাকার একটি নসনরে তিনর কঠর।

ি্যানপং করার সম়ে, ি্যানপং শেৌঁগটি শসঠরেঠি সংগ্রহ কঠর 
এেং কােটি সরাঠিার সাঠে সাঠে নর্িঠর এেং োইঠর গনড়ঠ়ে 
ো়ে।

 উপকরঠণ্র ি্যানপং শুরু করার আঠগ, �ািাই শিাহার শপ্িটি 
এঠ্রনসর্ কণ্া দ্ারা িাে্ভ করা উনিি।

এটি এমি একটি প্রদ্্র়ো োর মাধ্যঠম এঠ্রনসর্ কণ্াগুনি 
ি্যাঠপর পঠৃষ্ঠ এঠম্বে করা হ়ে ো ি্যাপ করা  উপকরঠণ্র 
িুিিা়ে িুিিাম্যিকর্াঠে িরম। �ািাই আ়েরি ি্যাপ িাে্ভ 
করার েি্য, ি্যানপং শপ্ঠির পঠৃষ্ঠর উপর এঠ্রনসর্ শেৌঁঠগর 
একটি পািিা আেরণ্ প্রঠ়োগ করুি।

একটি নফনিে েক্ত ইস্াি (steel ) লেক ে্যেহার করুি এেং 
কািা কণ্াগুনিঠক ি্যঠপর  উপর হািকা েি প্রঠ়োগ করুি 
। এটি করার সম়ে, ্ঘো ি্য্যিিম রাখঠি হঠে। েখি ি্যানপং 
শপ্ঠির পরুঠরা পষৃ্ঠটি িাে্ভ করা হ়ে, িখি পষৃ্ঠটির একটি 
অনর্ন্ন ধ্যসর শিহারা োকঠে। েনে পষৃ্ঠ সম্্যণ্ ্ভরূঠপ িাে্ভ িা 
হ়ে, উজ্জ্বি োগ এখাঠি এেং শসখাঠি েৃে্যমাি হঠে।

এনরিসিি থ্যৌনগর অত্যসধ্ক প্রন়োগ ্কাি এর্ং 
থ্লেট উন্ন়েনশীল ত্রুট্টর মনধ্য এনরিসিি ঘূর্ কিা়েমান 
্কনম কির িনল হনর্.
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ফ্্যাি ি্যাঠপর পষৃ্ঠটি িাে্ভ করার আঠগ স্ক্যাপ কঠর  ি্কররুঠণ্ে 
সম্্যণ্ ্ভ করা উনিি। শপ্ি িাে্ভ করার পঠর, শকঠরানসি ে্যেহার 
কঠর সমস্ আিগা এঠ্রনসে ধরুঠ়ে শফিরুি।

িারপঠর শপ্ঠির উপর ও়োক্ভনপসটি রাখরুি এেং শপ্ঠির পরুঠরা 
পষৃ্ঠ এিাকা েরুঠড়, েরাের এেং েরুঠড় সরাি। স্যক্ষ্ম ি্যানপং 
করার সম়ে, শকঠরানসঠির সাহাঠে্য পষৃ্ঠটি আর্দ্ভ রাখঠি হঠে।

থ্িিা এর্ং শু্কননা ল্যাসপং: ি্যানপং নর্ো ো শুকঠিা হঠি 
পাঠর।

শর্ো ি্যানপংঠ়ে ি্যাপএর পঠৃষ্ঠ উে্কেতৃ্ শিি এেং ্ঘে ্ভণ্কারী 
পোে ্ভ োঠক। ও়োক্ভনপস, ো ি্যাপ করা হঠছি, ি্যাপএর সরাঠিা 
হ়ে, শসখাঠি এঠ্রনসর্ কণ্ার শিঠপরঠিঠপরিড়ািড়াও 
হ়ে।িাঠপর িাঠফর িাঠফর 

শুষ্ পধিনিঠি ি্যাপএর পঠৃষ্ঠ ্ঘনে়ো িুনি়ো ্ঘনে়ো ি্যাপটি 
প্রেঠম িাে্ভ করা হ়ে। উে্কেতৃ্ শিি এেং এঠ্রনসর্ িারপর 
ধরুঠ়ে শফিা হ়ে. ি্যাপএর পঠৃষ্ঠ এঠম্বে করা এঠ্রনসর্ ক্ষ়ে 
(Wearness) কারীগুনি শকেি অেনেষ্ট োকঠে। এম শেে 
করা এঠ্রনসর্ একটি স্যক্ষ্ম তিিপােঠরর মঠিা কাে কঠর 
েখি ি্যাপ করা ধািে নপিগুনি হািকা িাঠপ পঠৃষ্ঠর উপর 
সরাঠিা হ়ে। োইঠহাক, ি্যাপ করার সম়ে, ি্যাপ করা পষৃ্ঠটি 
শকঠরানসি ো শপঠরিাি নেঠ়ে আর্দ্ভ রাখা হ়ে। শুষ্ পধিনি 
দ্ারা সমাপ্ত পষৃ্ঠিি র্াি নফনিস এেং শিহারা হঠে. শকউ 
শকউ শর্ো পধিনিঠি রুক্ষ ি্যানপং করঠি পছদে কঠর এেং 
শুকঠিা ি্যানপং কঠর শেে করঠি পছদে কঠর।

ল্যাপ উপ্করর্ এর্ং ল্যাসপং থ্যৌগ (Lap materials and lapping compounds)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সর্সিন্ন ধরননর ল্যাপ উপ্করনর্র নাম সদন
•  সর্সিন্ন ল্যাপ উপ্করনর্র গুর্ার্লী র্র্ কিনা ্করুন
• ল্যাসপংন়ের িন্য র্্যর্হৃত সর্সিন্ন ধরননর এনরিসিি পদানে কির নাম র্লুন
• সর্সিন্ন ল্যাসপং এনরিসিি প্রন়োনগর মনধ্য পাে কি্ক্য ্করুন
• যানর্াহন ল্যাসপং এর ্কাি র্র্ কিনা ্করুন
• সর্সিন্ন ল্যাসপং যানর্াহননর নাম সদন
• ল্যাসপংন়ে র্্যর্হৃত দ্ার্ন্কর নাম সদন।

ি্যাপ তিনরর েি্য ে্যেহৃি  উপকরণ্টি ি্যাপ করা 
ও়োক্ভনপঠসর শিঠ়ে িরম হও়ো উনিি। এটি ি্যাঠপ অ্যা্র্যানসর্ 
িাে্ভ করঠি সাহাে্য কঠর। েনে ি্যাপটি ও়োক্ভনপঠসর শিঠ়ে 
েক্ত হ়ে, িাহঠি ও়োক্ভনপসটি অ্যা্র্যানসর্স নেঠ়ে িাে্ভ করা 
হঠে এেং ও়োক্ভনপসটি ি্যাপ করার পনরেঠি্ভ ি্যাপটি শকঠি 
শফিঠে।

ি্যাপগুনি সাধারণ্ি তিনর হ়ে:

-  েন্ধ কাটে শিাহা 

-  িামা

-  নপিি ো সীসা

ি্যাপ তিনরর েি্য ে্যেহৃি সঠে ্ভাত্ম  উপকরণ্ হি �ািাই 
শিাহা   (Cast iron) , িঠে এটি সমস্ প্রঠ়োঠগর েি্য ে্যেহার 
করা োঠে িা।

েখি অি্যনধক ি্যানপং অ্যািাউন্স োঠক, িখি িামা এেং 
নপিঠির ি্যাপগুনিঠক পছদে করা হ়ে কারণ্ এগুনি আরও 
সহঠে িাে্ভ করা ো়ে এেং �ািাই আ়েরঠির শিঠ়ে আরও 
দ্রুি কািা ো়ে।

সীসা হি একটি সস্া আকাঠরর ি্যাপ ো সাধারণ্ি গঠি্ভর 
েি্য ে্যেহৃি হ়ে। ইস্াি (steel ) আে ্ভাঠর প্রঠ়োেিী়ে 
আকাঠর সীসা প্রঠ়োগ করা হ়ে। েীণ্ ্ভ হঠ়ে শগঠি এই ি্যাপগুনি 
প্রসানরি করা শেঠি পাঠর। ি্যাপ িাে্ভ করা অঠিক দ্রুি হ়ে।

ল্যাসপং অ্যানরিসিি: নেনর্ন্ন ধরঠির এঠ্রনসর্ ি্যানপং েি্য 
ে্যেহার করা হ়ে.

সাধারণ্ি ে্যেহৃি অ্যাঠ্রনসর্ এঠ্রনসর্ হ়ে:

-  নসনিকি কারোইে

-  অ্যািরুনমনি়োম অ্সিাইে

-  শোরি কাে ্ভাইে 

-  হীরা

সিসল্কন ্কারর্াইড: এটি একটি অি্যন্ত কটেি এঠ্রনসর্. 
এর নগ্রি ধারাঠিা এেং র্গেরুর। ি্যাপ করার সম়ে, ধারাঠিা 
কাটিং প্রান্তগুনি ্রমাগি শর্ঠগে িিুি কাটি়ো প্রান্তগুনিঠক 
উঠন্ানিি কঠর। এই কারঠণ্ এটিঠক েক্ত ইস্াি (steel ) 
এেং �ািাই শিাহা   (Cast iron) ি্যাপ করার েি্য খরুে আেে ্ভ 
নহসাঠে নেঠেিিা করা হ়ে, নেঠেে কঠর শেখাঠি র্ারী টেক 
অপসারঠণ্র প্রঠ়োেি হ়ে।

অ্যালুসমসন়োম অক্াইড: অ্যািরুনমনি়োম অ্সিাইে নসনিকি 
কাে ্ভাইঠের শিঠ়ে ধারাঠিা এেং েক্ত। অ্যািরুনমনি়োম অ্সিাইে 
আি-নফউেে এেং নফউেে আকাঠর ে্যেহৃি হ়ে। আি-
নফউেে অ্যািরুনমিা (Alluminium oxide) কাে ্ভকরর্াঠে টেক 
অপসারণ্ কঠর এেং উচ্চ মাঠির নফনিস শপঠি সক্ষম।

নফউেে অ্যািরুনমিা িরম ইস্াি (steel ) এেং অ শিৌঁহ্ঘটিি 
ধািু ি্যাপ করার েি্য ে্যেহৃি হ়ে।

থ্র্ারন ্কার্ কিাইড: এটি একটি ে্য়েেহুি িঠে এঠ্রনসর্  
উপকরণ্ ো কঠোরিা হীরার পাঠে। এটি িমৎকার কাটি়ো 
তেনেষ্ট্য আঠছ. উচ্চ খরঠির কারঠণ্, এটি শুধরুমারে োইস এেং 
শগঠের মঠিা নেঠেে প্রঠ়োঠগ ে্যেহৃি হ়ে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.128
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হীরা: এটি সমস্ উপকরঠণ্র মঠধ্য সেঠিঠ়ে কটেি, এটি 
িংঠটেি কাে ্ভাইে ি্যাপ করার েি্য ে্যেহৃি হ়ে। শরািানর 
ো়েমন্ ি্যাপগুনি খরুে শছাি গি্ভগুনিঠক সটেকর্াঠে শেে 
করার েি্য প্রস্তুি করা হ়ে ো মাটিঠি রাখা ো়ে িা।

ল্যাসপং যানর্াহন: ি্যানপং শেৌঁগ তিনরঠি এঠ্রনসর্ কণ্া 
োিোহঠি ে্যেহার করা হ়ে। এটি ি্যানপং পঠৃষ্ঠ এঠ্রনসর্ 
্ঘিবে শরাধ করঠি সাহাে্য কঠর এেং কািার দ্্র়ো নি়েন্ত্রণ্ 
কঠর এেং পষৃ্ঠগুনিঠক িরুন্রঠকি কঠর।

সাধারণ্ি োিোহিগুনিঠি ে্যেহৃি হ়ে:

-  েি র্দেণ্ী়ে কাটি়ো শিি

-  সনজির শিি

-  শমনেি শিি

-  শপঠরিানি়োম শেনি ো গ্রীস

-  োিোহি এ শিৌঁহ্ঘটিি ধািু ি্যাপ করার েি্য ে্যেহৃি 
শিি ো গ্রীস শেস সহ ।

িামা এেং এর েংকর  ধািু এেং অি্যাি্য অঠিৌঁহ্ঘটিি 
ধািুগুনি র্দেণ্ী়ে শিি, শেঠন্টামাইি ইি্যানে ে্যেহার কঠর 
ি্যাপ করা হ়ে।

োিোহি ি্যানপং কম্াউন্ তিনরঠি ে্যেহৃি ছাড়া ও, 
ি্যানপংঠ়ের সম়ে েি, শকঠরানসি ইি্যানে র্দােক ে্যেহার 
করা হ়ে।

50 থ্েন্ক 800 পয কিন্ত সর্সিন্ন আ্কানরর ষে়ে 
(Wearness)  ্কারীগুসল ল্যাসপংন়ের িন্য র্্যর্হৃত 
হ়ে, থ্য  উপ্করর্ট্টর ল্যাসপং্করা হনর্ তার 
প্রন়োিনী়ে পনৃষ্ঠর সিসননশর উপর সনিকির ্কনর 
থ্্কান প্র্কানরর ল্যাসপং র্্যর্হার ্করা হনর্।

ল্যাপ র্াসহ্য্ক এর্ং অি্যন্তরীর্ নলা্কার পৃষ্ঠতল (Lap external and internal 
cylindrical surfaces)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• র্সহরাগত এর্ং অি্যন্তরীর্ নলা্কার ল্যানপর বর্সশষ্ট্যগুসল র্র্ কিনা ্করনত
• নলা্কার পৃনষ্ঠর িন্য র্্যর্হৃত সর্সিন্ন ধরননর ল্যাপ িনাক্ত  ্করনত
• নলা্কার ল্যাপ চািকি ্করার পদ্ধসত র্র্ কিনা ্করনত
• নলা্কার পৃষ্ঠগুসল ল্যাপ ্করার িম়ে থ্য িত্ককিতা অর্লম্বন ্করনত হনর্ তা র্্যাখ্যা ্করনত৷

ম্যািরুফ্যাকিানরং প্রদ্্র়ো়ে শেখাঠি দ্েগস এেং নফ্সিিার 
ইি্যানের শক্ষঠরে অি্যন্ত উচ্চ  মাঠপর শুধিিার প্রঠ়োেি। 
গি্ভ নফনিে করার েি্য, ো েক্ত হ়ে, শসই রকম ি্যানপং খরুে 
প্রঠ়োেিী়ে হঠ়ে পঠড়।।

ল্যাসপং অি্যন্তরীর্ নলা্কার পৃষ্ঠতল

অর্্যন্তরীণ্ িিাকার পষৃ্ঠ/গি্ভগুনি ি্যাপ করার েি্য কটেি 
ো সামঞ্জস্যঠোগ্য ধরঠণ্র ি্যাপ ে্যেহার করা হ়ে। (নিরে 
1a) েড় আকাঠরর ি্যাপগুনি �ািাই শিাহা   (Cast iron) 
নেঠ়ে তিনর। �ািাই শিাহা   (Cast iron) র্গেরুর হও়ো়ে শছাি 
ে্যাঠসর ি্যাপগুনি িামা ো নপিঠির তিনর। গি্ভ েি্য ি্যাপ 
োনণ্দ্ে্যকর্াঠে উপিব্ধ. এগুনি সামঞ্জস্যঠোগ্য এেং িামার 
তিনর নেনিম়েঠোগ্য হ্যাঠন্ি রঠ়েঠছ। (নিরে 1খ)

আকাঠর সামাি্য সামঞ্জস্য করার ক্ষমিা সহ ি্যাপগুনি সপ 
শফ্াঠরও  তিনর করা শেঠি পাঠর। (নিরে২ ও ৩)

ি্যাপএর উপনরর্াঠগ কািা খােঁগুনি ্ঘে ্ভণ্কারী শেৌঁগ (নিরে 
1a) ধঠর রাখঠি সাহাে্য কঠর এেং কািা কািা প্রান্ত গুনি 
এ্সিঠিিেি প্রোি কঠর। োনণ্দ্ে্যকর্াঠে উপিব্ধ ি্যাপগুনি 
কখিও কখিও গি্ভ নেঠ়ে শেও়ো হ়ে ো ি্যানপং শেৌঁগ ধঠর 
রাখঠি পাঠর। (নিরে 4)। গি্ভগুনি ম্যািরু়োনি ো নেঠেে ি্যানপং 
শমনেি ে্যেহার কঠর ি্যাপ করা শেঠি পাঠর। ি্যাপগুনি 
শ্ঘারাঠিার েি্য একটি সংঠেেিেীি দ্রিি শপ্রসও ে্যেহার 
করা শেঠি পাঠর। ি্যাপ করার সম়ে, ি্যাপএর গি্ভটি প্যরণ্ 
করঠি হঠে এেং েক্ত কঠর রাখঠি হঠে।

অ্যােোঠটেেি ি্যাপ ে্যেহার এর েি্য খরুেই সহা়েক। পরুঠরা 
গঠি্ভর শসাোিা নিদ্শ্চি করার েি্য ি্যাপএর তে্ঘ ্ভ্য ি্যাপ 
করা গঠি্ভর শিঠ়ে শেনে হও়ো উনিি।
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ি্যাপ করার সম়ে গি্ভ শেঠক ি্যাপটি সরাঠিা উনিি ি়ে এেং 
শোঠরর পরুঠরা তে্ঘ ্ভ্য্ঘরুরঠি োকা উনিি উনিি। (নিরে 5)

ি্যাপ করার সম়ে, ি্যাপটিঠক একই সমঠ়ে ্ঘনড়র কািঁার 
নেঠক গনি নেঠ়ে শোঠর এনগঠ়ে নেঠি হঠে।

র্সহরাগত নলা্কার পৃষ্ঠতল ল্যাসপং

নেনর্ন্ন নেোইঠির সামঞ্জস্যঠোগ্য নরং ি্যাপগুনি েনহরাগি 
িিাকার পষৃ্ঠগুনি ি্যাপ করার েি্য উপিব্ধ।

সহেিম ফম ্ভটি হি লি্যাম্ম্ং স্কক্ক ররুগুনির সাঠে একটি 
নের্ক্ত ব্রুস িাগাঠিা োঠক, ো মাঠপর নকছু সমন্বঠ়ের েি্য 
কাঠে শি়ো শেঠি পাঠর। (নিরে 6)

সামঞ্জস্যঠোগ্য নরং ি্যাঠপ স্লি কািা োকঠে ো ি্যানপং 
কম্াউন্ঠক খাও়োঠিা  (Feeding)    এেং আকাঠরর 
সমন্বঠ়ের েি্য ে্যেহার করা হ়ে। (নিরে 7)

নেনিম়েঠোগ্য   ব্রুে সহ অি্য ধরঠির নরং ি্যাপও পাও়ো ো়ে।

একটি একক শহাল্ডাঠর নেনর্ন্ন আকাঠরর ব্রুস ে্যেহার করা 
শেঠি পাঠর। (নিরে 8)

নরং ি্যাপ ে্যেহার কঠর েনহরাগি শরেেগুনিও ি্যাপ করা 
শেঠি পাঠর। (নিরে 9)

এটি সাধারণ্ি আোি-প্রোিঠোগ্য শরেেেরুক্ত   ব্রুে োঠক ো 
ি্যাপ করা োনহ্যক শরেঠের সাঠে কাে কঠর। আকাঠরর সামাি্য 
সামঞ্জস্যও সম্ভে। নরং ি্যাপগুনি সাধারণ্ি ্ঘনিষ্ঠর্াঠে  শগ্রি 
কাটে আ়েরি  নেঠ়ে তিনর হ়ে। নরং ি্যানপং ম্যািরু়োনি করা 
শেঠি পাঠর (নিরে 10) ো  ি্যাঠপর উপর কােটি ধঠর শরঠখ 
নের্ক্ত নরংটি িিাকার পঠৃষ্ঠর উপর সরাঠিা হ়ে। (নিরে 11)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.128

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



48

ি্যাপ করার সম়ে, নরং ি্যাপটি ও়োক্ভনপস েরাের সামঠির 
নেঠক এেং নপছঠির নেঠক স্লাইে করা উনিি এেং একই 
সমঠ়ে ি্যাপটিঠক অি্য নেঠক ্ঘরুনরঠ়ে শেও়ো উনিি।

েড় ে্যাঠসর ি্যানপংঠ়ের েি্য, নেঠেে ি্যাপ প্রস্তুি এেং 
ে্যেহার করা শেঠি পাঠর। (নিরে 12)

চাজিকিং নলা্কার ল্যাপি
অর্্যন্তরীণ্ কাঠের েি্য িিাকার ি্যাপ িাে্ভ করার 
েি্য,িিটির  িি এঠ্রনসর্ শেৌঁঠগর একটি পািিা আেরণ্ 
একটি েক্ত ইস্াি (steel ) লেঠকর পঠৃষ্ঠর উপর ছনড়ঠ়ে শেও়ো 
হ়ে। ি্যানপং শেৌঁগটি িারপর একটি �ািাই শিাহা   (Cast iron) 
ো িামার লেক নেঠ়ে ্ঘঠে শেও়ো হ়ে। র্ােঁটি �ািাই শিাহার 
লেঠকর উপর েক্তর্াঠে শপ্রসার   নেঠ়ে ্ঘ্যণ্ ্ভা়েমাি হ়ে োঠি 
এঠ্রনসর্ োিাগুনি ি্যাপএর পঠৃষ্ঠ েৃঢ়র্াঠে এমঠেে করা হ়ে।
োনহ্যক িিাকার ি্যাপগুনিঠক েক্ত নটেঠির শরািার গুনির 
সাহাঠে্য শোঠরর নর্িঠর ্ঘনে়ো িুনি়ো িানপ়ো িাে্ভ করা ো়ে 
ো ি্যাঠপর ে্যাঠসর শিঠ়ে সামাি্য শছাি।
ি্যাপ করার সম়ে সিক্ভিা অেিম্বি করা উনিি
-  ি্যাপ করার সম়ে একই ো়েগা়ে েসাঠেি িা।
-  ি্যাপ সেসম়ে আর্দ্ভ রাখরুি।
-  ি্যানপং সম়ে িাো এঠ্রনসর্ শোগ করঠেি িা; প্রঠ়োেঠি 

নরিাে্ভ করুি।
-  ি্যাপ করার সম়ে অনিনরক্ত শপ্রসার   প্রঠ়োগ করঠেি িা।
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.129
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

িারনিি সিসনি গুরুত্ব (Surface finish importance) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• পৃনষ্ঠর থ্টক্চানরর অে কি র্র্ কিনা ্করনত
• রুষেতা এর্ং থ্ঢউন়ের মনধ্য পাে কি্ক্য  ্করনত
•  সর্সিন্ন মাননর িারনিি থ্টক্চানরর প্রন়োিনী়েতা  িাননত
•  ‘Ra’িানবের অে কি  র্লনত
•  অঙ্নন ‘Ra’ এর্ং রুষেতা থ্রেড নম্বর র্্যাখ্যা  ্করনত।

েখি  উপকরণ্গুনি শমনেনিং ো হস্ প্রদ্্র়ো দ্ারা উৎপানেি 
করা হ়ে, িখি কাটিং িুঠির িড়ািড়া কাঠের পঠৃষ্ঠ নিনে্ভষ্ট 
িাইি ো প্যািাি ্ভ শছঠড় ো়ে। এটি পঠৃষ্ঠর শি্সিিার নহসাঠে 
পনরনিি। এগুনি আসঠি, অনি়েম, নি়েনমি ো অনি়েনমি 
ে্যেধাি সহ  উৎপােি প্রদ্্র়ো দ্ারা সষৃ্ট ো ও়োক্ভনপঠস একটি 
প্যািাি ্ভ তিনর কঠর। (Fig1)

উপ্করর্ িসমন পৃষ্ঠ

রুষেতা (Primary texture)

পঠৃষ্ঠর শি্সিিাঠরর অনি়েমগুনি  উৎপােি প্রদ্্র়োর 
অন্তনি ্ভনহি দ্্র়ো শেঠক পনরণ্ি হ়ে। এর মঠধ্য রিার্াস ্ভ নফে 
নিনি এেং িাঠের মঠধ্য অনি়েম অন্তরু্্ভক্ত োকঠে। (নিরে 2a)

তরঙ্াস়েততা (সচরে 2b এর্ং 2c)

এটি পঠৃষ্ঠর শি্সিিাঠরর  উপকরণ্ োর উপর রুক্ষিা রাখা 
হ়ে। শমনেি ো কাঠের নেিু্যনি, কম্ি, শকঁঠপ শকঁঠপ ওো, 
িাপ   নিনকৎসা (Heat treatment )  ো ও়োনপ ্ভং(deflections) 
শ্রেঠির ফঠি িরগে হঠি পাঠর।

পঠৃষ্ঠর গুণ্মাঠির প্রঠ়োেিী়েিা নির্্ভর কঠর প্রকৃি ে্যেহাঠরর 
উপর ো  উপকরণ্টি রাখার স্াঠির উপর ।

উদাহরর্

নস্লপ শগঠের শক্ষঠরে (নিরে 3) পঠৃষ্ঠর শি্সিিারটি কাে ্ভি 
শকাি িরগেহীিিা ছাড়াই অি্যন্ত স্যক্ষ্ম হঠি হঠে। এটি নস্লপ 
শগেগুনিঠক এঠক অপরঠক েৃঢ়র্াঠে েরুঠড় িিঠি সাহাে্য 
করঠে েখি একসাঠে নরংনগং (Wringning)  করা হঠে।

একটি ইদ্ঞ্জঠির নসনিন্ার শোর (নিরে 4) নপটেঠির িিািঠির 
েি্য প্রঠ়োেিী়ে তিিাক্তকরঠণ্ সহা়েিা করার েি্য একটি 
নিনে্ভষ্ট মাঠপর রুক্ষিার ( Roughness) প্রঠ়োেি হঠি পাঠর।

স্লাইনেং পষৃ্ঠিঠির েি্য পঠৃষ্ঠর শি্সিিাঠরর গুণ্মাি খরুেই 
গুরুবেপ্যণ্ ্ভ।

েখি েরুটি স্লাইনেং সারঠফস এঠক অপঠরর উপর স্াপি করা 
হ়ে িখি প্রােনমকর্াঠে শোগাঠোগ শুধরুমাপ উঁিু ো়েগা়ে 
োকঠে। (নিরে 5)
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এই উঁিু োগগুঠিা ধীঠর ধীঠর ে্যর হঠ়ে োঠে। এই ক্ষ়ে (Wear-
ness) পষৃ্ঠ েনমি মাঠির উপর নির্্ভর কঠর.

এই কারঠণ্ তিনর করা  উপকরণ্গুনির পঠৃষ্ঠর গুণ্মাি 
নিঠে্ভে করা গুরুবেপ্যণ্ ্ভ। পঠৃষ্ঠর শি্সিিাঠরর গুণ্মািঠক সংখ্যা 
গির্াঠে প্রকাে এেং ম্যি্যা়েি করা শেঠি পাঠর।

‘Ra’ মান (Dimensional therome)

সাংনখ্যকর্াঠে পঠৃষ্ঠর শি্সিিাঠরর গুণ্মাি প্রকাঠের সেঠিঠ়ে 
শেনে ে্যেহৃি পধিনি হি ‘রাএ’ মাি ে্যেহার কঠর। এটি 
শসন্টার িাইি গড়  িাঠমও পনরনিি।

‘রাএ’ মাঠির গ্রানফকাি উপস্াপিা নিরে 6 এেং 7-এ শেখাঠিা 
হঠ়েঠছ। নিরে 6-এ একটি গড় শরখা পঠৃষ্ঠর শপ্রাফাইঠির মধ্য 
নেঠ়ে কািা হঠ়েঠছ ো িীঠির গহ্বর এেং উপঠরর  উপকরণ্ 
গুনিঠক সমাি কঠর শিাঠি।

শপ্রাফাইি ে্রঠরখাটি গড় শরখা েরাের আকঁা হ়ে োঠি 
িীঠির শপ্রাফাইিটি উপঠর আিা হ়ে।

একটি িিুি গড় িাইি (নিরে 7) িারপর ম্যি শপ্রাফাইঠির 
িীঠির অঠধ ্ভক র্ােঁ করার পঠর প্রাপ্ত ে্রঠরখার েি্য গণ্িা 
করা হ়ে।

েরুটি শরখার মঠধ্য ে্যরবে হি পঠৃষ্ঠর ‘’Ra’’ মাি।

‘ Ra ‘ মািটি মাইঠ্রানমিার (0.000001m) ো (m) এর 
পনরঠপ্রনক্ষঠি প্রকাে করা হ়ে, এটি N1 শেঠক N12 পে ্ভন্ত 
সংনলিষ্ট রুক্ষিা শগ্রে িম্বঠরও নিঠে্ভনেি হঠি পাঠর।

েখি শুধরুমাপ একটি ‘’Ra’’মাি নিনে্ভষ্ট করা হ়ে, এটি পঠৃষ্ঠর 
রুক্ষিার ( Roughness) সে ্ভানধক অিরুঠমানেি মািঠক 
প্রনিনিনধবে কঠর।

িারনিি থ্টক্চার মাপার যন্ত্র (Surface texture measuring instruments)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• যাসন্ত্র্ক এর্ং ইনল্করিসন্ক পৃষ্ঠ সননদকিশন্কর বর্সশষ্ট্যগুসলন্ক আলাদা ্করনত
• এ্কট্ট যাসন্ত্র্ক পৃষ্ঠ সননদকিশন্কর িাগ গুসলর নাম িাননত
• ইনল্করিসন্ক পৃষ্ঠ সননদকিশন্কর বর্সশষ্ট্যগুসল িনাক্ত  ্করনত (taly-surf)
• ইনল্করিসন্ক পৃষ্ঠ সননদকিশন্কর সর্সিন্ন বর্সশনষ্ট্যর ্কািগুসল র্র্ কিনা  ্করনত৷

সারঠফস নফনিে টে্যান্াঠে্ভর ে্যেহার ো আমরা আঠগ 
শেঠখনছ িা হি পঠৃষ্ঠর গুণ্মাি িুিিা ও নিণ্ ্ভ়ে করার একটি 
পধিনি। এই ধরঠির পনরমাঠপর ফিাফি স্ঠে ্ভর অিরুর্্য নির 
উপর নির্্ভর কঠর এেং উচ্চির  মাঠপর নিরু্্ভিিার প্রঠ়োেি 
হঠি ে্যেহার করা োঠে িা।

পঠৃষ্ঠর শি্সিিার পনরমাঠপর েি্য ে্যেহৃি েন্ত্রগুনি োনন্ত্রক 
ধরঠণ্র ো ইঠিকরিনিক শসদ্ন্সং নের্াইঠসর সাঠে হঠি পাঠর।

যাসন্ত্র্ক পৃষ্ঠ সননদকিশ্ক

এই েন্ত্রটি নিম্ননিনখি তেনেষ্ট্য নিঠ়ে গটেি। (নিরে 1)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.129
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1  পনরমাপ পধিনি 

2  নকেে

3  ইদ্ন্ঠকির শকেি

4  সমন্ব়ে স্কক্ক ররু

শিখিীটি হীরা নেঠ়ে তিনর এেং এর শোগাঠোগ নেদেরুর একটি 
হািকা ে্যাসাধ ্ভ (Half round)োকঠে।

েখি শিখিীটি ধীঠর ধীঠর পরীক্ষার উপকরণ্ পঠৃষ্ঠর উপর 
নেঠ়ে অনি্রম করা হ়ে িখি শিখিী পঠৃষ্ঠর শপ্রাফাইঠির 
উপর নির্্ভর কঠর উপঠরর নেঠক ো িীঠির নেঠক িঠি ো়ে। 
(নিরে 2) এই শোিি টি প্রেস্ করা হ়ে এেং পষৃ্ঠ নিঠে্ভেঠকর 
ো়োঠি স্ািান্তনরি হ়ে। পঠ়েন্টার শোিি পঠৃষ্ঠর অনি়েমিা 
নিঠে্ভে কঠর।

একটি োনন্ত্রক পষৃ্ঠ নিঠে্ভেক ে্যেহার করার সম়ে, পনরমাপটি 
অেে্যই পড়ঠি হঠে কারণ্ এটি পঠৃষ্ঠর উপঠর সরাঠিা হ়ে, 
এেং িারপর গড় মাি গণ্িা করার েি্য একটি শপ্রাফাইি 
ে্রঠরখা ম্যািরু়োনি আকঁা হ়ে।

ইঠিকরিনিক পষৃ্ঠ পনরমাপ নের্াইস নেনর্ন্ন ধরঠির আঠছ ;- 
কম ্ভোিা়ে ( Work shop) ে্যেহৃি এই ধরঠির একটি েঠন্ত্রর 
একটি হি ি্যানি-সাফ্ভ।

ট্যাসল-িািকি (ইনলক্ট্রসন্ক পৃষ্ঠ সননদকিশ্ক)

এটি পঠৃষ্ঠর গেি পনরমাঠপর েি্য একটি ইঠিকরিনিক েন্ত্র। 
এই েন্ত্রটি কারখািা এেং পরীক্ষাগাঠর ে্যেহাঠরর েি্য ে্যেহার 
করা শেঠি পাঠর। (নিরে 3)

এই ইউনিঠির পনরমাঠপর মাোটি একটি শিখিী (a) এেং 
একটি শমাির শরস (b) নিঠ়ে গটেি ো পষৃ্ঠ েরুঠড় েঠন্ত্রর 
মাোর গনিনেনধ নি়েন্ত্রণ্ কঠর। শিখিীর গনিনেনধ তেেরু্যনিক 
সংঠকঠি রূপান্তনরি হ়ে। এই নসগি্যািগুনিঠক সারঠফস 
অ্যািািাইোর/এন্লিফা়োর (c) শি পনরেনধ ্ভি করা হ়ে ো 
সারঠফস প্যারানমিার গণ্িা কঠর এেং ফিাফিটিঠক একটি 
নেদ্েিাি নেসঠপ্ঠি ো একটি শরকে্ভাঠরর মাধ্যঠম একটি 
ো়োগ্রাম আকাঠর উপস্াপি কঠর (d)৷

পৃনষ্ঠর গুর্মান (Surface quality)

নেনর্ন্ন  উপকরণ্ নেনর্ন্ন শমনেনিং প্রদ্্র়ো দ্ারা নিনম ্ভি 
হ়ে. েখি আমরা পঠৃষ্ঠর উপর আমাঠের হাি সরাই িখি  
উপকরণ্গুনির পষৃ্ঠিিগুনি িাঠের শিহারার পাোপানে 
‘অিরুর্্য নি (Feeling)’-এ নর্ন্ন হ়ে। (নিরে 1 )

পঠৃষ্ঠর উত্াি-পিি োকঠে। এই উত্াি-পিিগুনি িুি 
নিঠনির কারঠণ্। এই িুি নিনিগুনির প্যািাি ্ভ শমনেনিং 
প্রদ্্র়োগুনির উপর নির্্ভর কঠর। িুি মাক্ভগুনির অনি়েনমি 
প্যািাি ্ভগুনি নফে, গনি, িুি শকাণ্, কািার গর্ীরিা ইি্যানের 
উপর নির্্ভর কঠর।
িাই শমনেনিং প্রদ্্র়োর মঠধ্য অন্তনি ্ভনহি িুি নিঠনির কারঠণ্ 
সমস্ শমনেিেরুক্ত পষৃ্ঠগুনি রুক্ষ।  উপকরণ্গুনির পঠৃষ্ঠর 
উপনস্নি নিরে 2 শেঠক 4 এ শেখাঠিা হঠ়েঠছ।
অি্য কো়ে, নিে ্ভািি (Selection) প্রদ্্র়ো এেং শমনেনিং 
পরানমনিগুনির শসটিং অংঠের অঙ্কঠি োনে করা পঠৃষ্ঠর 
গুণ্মাঠির প্রকাঠরর দ্ারা নিধ ্ভানরি হ়ে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.129
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পৃনষ্ঠর রুষেতা পসরমাপ

একটি পঠৃষ্ঠর রুক্ষিা সরুনিনে্ভষ্টর্াঠে নি়েন্ত্রণ্ করঠি, আমাঠের 
এটির েি্য একটি পনরমাপ ে্যেস্া েণ্ ্ভিা এেং স্াপি করঠি 
হঠে।

রুক্ষিা পাহাড় শেঠক উপি্যকা পে ্ভন্ত গড় উচ্চিা ো গর্ীরিা 
নহসাঠে েণ্ ্ভিা করা হ়ে পঠৃষ্ঠর প্যািাঠি ্ভর (নিরে 5) এেং এই 
উঠদেঠে্য নেঠেের্াঠে নেোইি করা েন্ত্র দ্ারা এটি পনরমাপ 
করা সম্ভে।

িারনিি সিসনি টে্যান্ডাডকি

পঠৃষ্ঠর রুক্ষিা নিধ ্ভারঠণ্র একটি পধিনি হি পঠৃষ্ঠর নফনিস 
টে্যান্াে্ভ ে্যেহার কঠর। (নিরে 7) এটি একটি ো্সি ো একটি 
নিনে্ভষ্ট শমনেনিং অপাঠরেি দ্ারা প্রাপ্ত একটি নিনে্ভষ্ট পষৃ্ঠ 
নফনিঠের 20 টি লেক নিঠ়ে গটেি।

এই েন্ত্রটির একটি খরুে ধারাঠিা শিখিী (Scriber) আঠছ। 
(ছনে 6) এই শিখিীটিঠক অল্প ে্যরঠবে োনন্ত্রকর্াঠে পনরমাপ 
করার েি্য পষৃ্ঠ েরুঠড় সরাঠিা হ়ে এেং এই সমঠ়ে েন্ত্রটি গড় 
গর্ীরিা গণ্িা কঠর এেং মািটিঠক রুক্ষিা সংখ্যা নহসাঠে 
প্রেে ্ভি কঠর।

শমনেনিং অপাঠরেঠির ধরি প্রনিটি লেঠক উচ্চিা এেং প্রঠস্র 
েি্য পঠৃষ্ঠর রুক্ষিা সংখ্যার সাঠে একসাঠে নিননিি করা হ়ে। 
সারঠফস নফনিস টে্যান্াে্ভ ে্যেহার কঠর, আমরা আমাঠের 
স্ঠে ্ভর অিরুর্্য নি ে্যেহার কঠর শমনেিেরুক্ত পষৃ্ঠ এেং টে্যান্াে্ভ 
পঠৃষ্ঠর মঠধ্য িুিিা করঠি পানর।

োইঠহাক, এই পধিনিটি কখিও কখিও েঠেষ্ট সটেক ি়ে 
এেং ে্যদ্ক্তঠক অেে্যই নেনর্ন্ন পঠৃষ্ঠর রুক্ষিার ( Roughness) 
প্রনি খরুে সংঠেেিেীি হঠি হঠে।

েনে শিনকংঠ়ের নিরু্্ভিিার মাপ   শেনে হ়ে, িাহঠি একটি 
সংঠেেিেীি েঠন্ত্রর প্রঠ়োগ অনিোে ্ভ।

প্রঠ়োেিী়ে পষৃ্ঠ গুণ্মাি প্রাপ্ত করার েি্য, উপেরুক্ত  
উৎপােি প্রদ্্র়ো নিে ্ভািি (Selection) করা প্রঠ়োেি। 
এখাঠি সংঠোদ্েি সারণ্ী-1 নেনর্ন্ন প্রদ্্র়ো এেং সারঠফস 
শকা়োনিটির পনরসর সম্ঠক্ভ ধারণ্া শে়ে

পৃনষ্ঠর গিন, সচহ্ন এর্ং তানদর উপস্াপনা িম্পন্ককি 
আরও সর্শদ তনে্যর িন্য IS:10719 থ্দখুন।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.129
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1 নং থ্টসর্ল

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.129
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.130
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

হসনং (Honing) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• হসনং এর র্্যাখ্যা ্করনত 
• হসনং এর সিদ্ধান্ত িাননত 
• হসনং এর সর্সিন্ন প্রন়োনগর নাম র্লনত 
•  হসনং এর পদ্ধসতগুসল র্র্ কিনা ্করনত
• ম্যানু়োল এর্ং পাও়োর থ্ট্াস্কংন়ে র্্যর্হৃত থ্হাসনং টুলগুসলর বর্সশষ্ট্য গুসলর  তুলনা ্করনত
• সর্সিন্ন হসনং থ্টোন (Abbrasive) নাম  র্লনত এর্ং তানদর র্্যর্হার গুসল র্লনত
• হসনং এ র্্যর্হার ্করা ্কাট্টং তরল এর তাসল্কা প্রস্তুত ্করনত.

হসনং

হনিং হি একটি সরুপার নফনিনেং প্রদ্্র়ো ো ধািে এেং 
অধািে পষৃ্ঠ শেঠক টেক অপসারঠণ্র েি্য এঠ্রনসর্ িাটেঠি 
িানগঠ়ে ে্যেহার কঠর সম্ানেি করঠি হ়ে।

এই প্রদ্্র়ো:-

- উচ্চ পষৃ্ঠ নফনিস  উৎপােি করা

-  িিাকার পঠৃষ্ঠর শপ্রাফাইিগুনি সংঠোধি করা

-  শিপার অপসারণ্ করা।

্কাি নীসত

এঠ্রনসর্  হনিংিুি একটি শমনেঠির  ম্স্ন্ঠি রাখা হ়ে ো 
িার অঠক্ষ শ্ঘারাঠিা ো়ে।

ম্স্ন্িটি শ্ঘারার সাঠে সাঠে িুিটিঠি একটি পারস্নরক 
গনিও শেও়ো হ়ে। উৎপানেি পষৃ্ঠ একটি ্রস হ্যাি প্যািাি ্ভ 
োকঠে. (নিরে1 এেং 2) পঠৃষ্ঠর শি্সিিাঠরর এই প্যািাি ্ভটি 
িিাকার  শোরগুনিঠি আরও র্াি তিিাক্তকরণ্ সরেরাহ 
কঠর।

প্রন়োগ

শিৌঁহ্ঘটিি এেং অ -শিৌঁহ্ঘটিি পোঠে ্ভ শোর  নফনিনেং করার 
েি্য শহানিং ে্যেহার করা হ়ে।

হনিংকটেি ো অ-কটেি অেস্া়ে করা শেঠি পাঠর।

শেঠকাঠিা আকার, তে্ঘ ্ভ্য, লোইন্ ো থ্রু, শিঠন্ম ো নেননিি 
পষৃ্ঠিঠির শোরগুনিঠি ও কাে করা শেঠি পাঠর।

দ্রিনিং ো অি্যাি্য শমনেঠি শহানিং করা শেঠি পাঠর শেখাঠি 
একই সাঠে ্ঘ্যণ্ ্ভি এেং পারস্নরক গনির ে্যেস্া রঠ়েঠছ।

একটি ্ঘ্যণ্ ্ভি গনি  ম্স্ন্ি দ্ারা শেও়ো শেঠি পাঠর এেং 
শরনসঠপ্রাঠকটিং গনি ম্যািরু়োি ো েদ্ক্ত দ্ারা ে্যেহৃি শমনেঠির 
ধরঠির উপর নির্্ভর কঠর হঠি পাঠর।

ে্যাপক  উৎপােি েি্য নেঠেে  হনিং শমনেি ে্যেহার করা 
হ়ে।

হসনং ্করার পদ্ধসত

ম্যািরু়োি শ্রোনকং/পাও়োর শ্রোনকং

েখি িিাঠরন্স অি্যন্ত কাছাকানছ োঠক িখি েড় পনরমাঠণ্ 
ম্যািরু়োি শ্রোনকং পছদে করা হ়ে। অপাঠরেঠি িমিী়েিার 
কারঠণ্ অঠিক অপাঠরির এটি পছদে কঠর।

এটি কাে ধঠর রাখার েি্য ে্য়েেহুি নফ্সিিাঠরর ে্যেহার 
শেঠক নেরি োঠক।
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আে ্ভ েস্তু দ্রুি এক প্রকার শেঠক অি্য প্রকাঠর পনরেি্ভি করা 
ো়ে।

সটেক হনিং এেং সংঠোধঠির েি্য কােগুনি প্রান্ত শেঠক 
প্রাঠন্ত নেপরীি করা শেঠি পাঠর। শ্রোঠকর তে্ঘ ্ভ্য পেৃক 
ও়োক্ভনপঠসর প্রকৃি প্রঠ়োেঠির উপর নির্্ভর কঠর পনরেি্ভি 
করা শেঠি পাঠর।

পাও়োর শ্রোনকং সে ধরঠির ও়োক্ভনপস  হনিং এর েি্য 
ে্যেহৃি হ়ে. পাও়োর শ্রোনকং নেঠেে কঠর শছাি অংঠের 
শক্ষঠরে এটি িার্েিক ।

সর্ঃদ্ঃ

কখিও কখিও ি্যড়ান্ত মসণৃ্িার েি্য, পাও়োর শ্রোনকংঠ়ের 
পঠর ম্যািরু়োি শ্রোনকং নিেরুক্ত করা হ়ে।

ম্যািরু়োি শ্রোনকংঠ়ের েি্য ে্যেহৃি সরঞ্জামগুনির মঠধ্য 
একটি ম্যাঠ্রেি, ধারক সহ একটি এঠ্রনসর্ পাের এেং 
ও়োক্ভনপস সামগ্রীর শক্ষঠরে ক্ষ়ে (Wearness) প্রনিঠরাধী  
উপকরণ্ নেঠ়ে তিনর এক শোড়া শহাদ্ল্ডং - সরু োঠক। (নিরে 3)

‘েরুিা নস্নিেীি এেং কাে ্ভ েস্তুর মঠধ্য িুি গাইে.ক্ষ়ে 
(Wearness) কারী পােঠরর খাও়োঠিা  (Feeding)  নি়েন্ত্রণ্ 
কঠর। 

পাও়োর শ্রোক সরঞ্জামগুনিঠি িুঠির পনরনধর িারপাঠে 
সমাি ে্যরঠবে এঠ্রনসর্ পাের োনকঠে। এঠ্রনসর্ পাের  
নফঠের েি্য, প্রসানরি েঙ্ককরু  প্রোি করা হ়ে। সরঞ্জামগুনি 
সাধারণ্ি একটি েেি সাে ্ভেিীি েঠ়েঠন্টর সাঠে একটি স্ব-
সানরেধি ধরঠণ্র হ়ে।

হসনং পাের
হনিং শটোিগুনিঠি অ্যািরুনমনি়োম অ্সিাইে, নসনিকি 
কাে ্ভাইে ো হীরার কণ্া োঠক ো নর্টরিফাইে কাোমাটি, কক্ভ, 
কাে ্ভি ো ধািুর সাঠে সংেরুক্ত োঠক। হনিং শটোিগুনির একটি 
নছর্দেরুক্ত গেি রঠ়েঠছ এেং এটি নিপ নলি়োঠরঠন্সর েি্য 
সাহাে্য কঠর।
ে্যেহৃি এঠ্রনসর্ আকার 36 শেঠক 600 পে ্ভন্ত, িঠে সে ্ভানধক 
ে্যেহৃি মাপ গুনি হি 120 শেঠক 320।
সর্সিন্ন এনরিসিি র্্যর্হার

পাও়োর শ্রোক শহানিং িুি নিরে 4  এ শেখাঠিা হঠ়েঠছ।

অ্যালুসমসন়োম অক্াইড ইপোত (steel )

নসনিকি কারোইে �ািাই শিাহা   (Cast iron) 
এেং অ শিৌঁহ্ঘটিি ধািু

হীরা িংঠটেি, নসরানমক ইি্যানে

্কাট্টং তরল (্কাট্টং ি্ক লুইড)
কাটিং িরি  হনিংকরোরসম়ে ে্যেহার করা হ়ে. সাধারণ্ি 
শমনেনিং কাঠে শে খনিে শিি ে্যেহার করা হ়ে িা শহানিংঠ়ের 
েি্য ে্যেহার করার আঠগ শিঠির িার অংে শকঠরানসঠির 
সাঠে এক অংঠের অিরুপাঠি েংকর  ধািু করা হ়ে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.130
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.131
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

ফ্রসটেং (Frosting) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ফ্রসটেং এর র্র্ কিনা ্করনত 
• ফ্রসটেং ্করার উনদেশ্য স্ক র্লনত
• ফ্রসটেং এরর পদ্ধসত র্র্ কিনা ্করনত।

ফ্রসটেং

রিনটেং এমি একটি প্রদ্্র়ো শেখাঠি স্ক্যাপ করা ধািে পষৃ্ঠঠক 
হ্যান্ স্ক্যাপার ে্যেহার কঠর সম্জ্জি করা হ়ে। রিনটেংঠক 
শফ্নকংও েিা শেঠি পাঠর

েখি একটি প্যািাি ্ভেরুক্ত নফনিস একটি পানিে ো স্ক্যাপ করা 
সমিি পঠৃষ্ঠ গটেি হ়ে

থ্্কন ফ্রসটেং র্্যর্হার ্করা হ়ে

রিনটেং স্ক্যাপ করা ো পানিে করা পষৃ্ঠগুনিঠি শিি ধারণ্ 
োড়াঠিার উপা়ে নহসাঠে ে্যেহৃি হ়ে।

শমনেঠির েন্ত্রাংেগুনির সাঠে এটি গুরুবেপ্যণ্ ্ভ োঠি 
শসগুনিঠক িরুন্রঠকঠিে রাখা ো়ে এেং মসণৃ্র্াঠে িড়ািড়া 
করার পনরেঠি্ভ িিিঠি এেং ঝাকঁরু নি শেও়ো িা হ়ে।

রিনটেং িা হঠি, শিিটি রািওঠ়ে হঠ়ে োঠে, শুধরুমাপ েরুটি ধািে 
পষৃ্ঠ এঠক অপঠরর সংস্ঠে ্ভ োকঠে, োর ফঠি শমনেিটির  
মসণৃ্ িিা আিঠক োও়োর সম্ভােিা  শেঠক ো়ে।

ইজঞ্সন়োনরর স্ক্যাপার সদন়ে স্ক িানর্ ফ্রসটেং র্া থ্ফ্স্কং 
্কনর

ইজঞ্সন়োনরর স্ক্যাপার ফ্রসটেং থ্্কৌশল

থ্টেপ 1 - আরানম দাডঁ়ান

স্ক্যাপার হ্যাঠন্ঠির শেেটি আপিার কাঠঁধর টেক িীঠি নেরোম 
নিঠ়ে োডঁ়াি এেং ও়োক্ভনপঠসর উপর স্ক্যাপার টির ধারাঠিা 
অংে রাখরুি।

থ্টেপ 2 - আপনার হানতর অর্স্ান

স্ক্যাপাঠরর প্রা়ে 1/2 - 3/4 পে ধঠর স্ক্যাপারটিঠক ধঠর রাখঠি 
আপিার অপ্রধাি হাি ে্যেহার করুি এেং হ্যাঠন্িটিঠক 
আপিার েরীঠরর সাঠে এেং ও়োক্ভনপঠসর সংস্ঠে ্ভ রাখার 
েি্য েঠেষ্ট শপ্রসার   প্রঠ়োগ করুি।

থ্টেট 3 - স্ক্যাপার এর উপর র্ল প্রন়োগ ্করুন

আপিার প্রর্ােোিী হাি নেঠ়ে ঊধ্ ্ভমরুখী গনি ে্যেহার কঠর, 
েক্তর্াঠে স্ক্যাপারটিঠক আপিার নেঠক েি প্রঠ়োগ কঠর 
িািরুি, স্ক্যাপারটিঠক 1/4 - 1/3 এর মঠধ্য স্ক্যাপারটিঠক েি 
প্রঠ়োগ কঠর িািরুি।

থ্টেপ 4 - সহট্টং গসত পুনরারৃ্ত্কসত ্করুন

ও়োক্ভনপঠসর প্রাঠন্তর প্রা়ে 45 নেনগ্র শকাঠণ্ ও়োক্ভনপস েরুঠড় 
একটি শসাো, নহমান়েি শরখা তিনর করঠিঠটেপ 3 পরুিরােিৃ্কনি 
করুি। িারপর ও়োক্ভনপস েরুঠড় সমান্তরাি রিঠটেে িাইঠির 
একটি নসনরে তিনর করঠি এটি পরুিরােিৃ্কনি করুি।

ধাপ 5 - ডান থ্্কানর্ পুনরারৃ্ত্কসত ্করুন

আপিার আসি রিঠটেে িাইঠি োি শকাঠণ্ শটেপ 4 
পরুিরােিৃ্কনি করুি।
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.132-133
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

থ্লেইন ্কার্ কিন সটেনলর তাপ সচস্কৎিা  (Heat treatment of plain carbon steels) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ইপোত (steel ) তাপ সচস্কৎিা (Heat treatment)র িম্বনধে র্র্ কিনা  ্করনত
• থ্লেইন ্কার্ কিন সটেনলর গিন এর্ং বর্সশনষ্ট্যর ধরন র্র্ কিনা ্করনত।

তাপ সচস্কৎিা (Heat treatment)এর্ং এর উনদেশ্য

ইস্াঠির তেনেষ্ট্য িার গেি এেং গেঠির উপর নির্্ভর কঠর। 
এই তেনেষ্ট্যগুনি েঠেষ্ট পনরমাঠণ্ পনরেি্ভি করা শেঠি পাঠর, 
এর গেি ো গেি পনরেি্ভি কঠর। ইস্াঠির গেি একটি 
নিনে্ভষ্ট িাপ মারো়ে গরম কঠর এেং িারপঠর এটিঠক একটি 
নিনে্ভষ্ট হাঠর োন্া কঠর পনরেি্ভি করা শেঠি পাঠর। গেি 
পনরেি্ভি এেং এইর্াঠে ইস্াঠির তেনেষ্ট্যগুনিঠক, গরম 
এেং োন্া করার মাধ্যঠম পনরেি্ভি করার প্রদ্্র়োঠক েিা হ়ে 
‘ইস্াঠির িাপ   নিনকৎসা Heat treatment) ‘।

ইপোনতর গিননর ধরন (সচরে 1)

ধািুর একটি িুকরা   খরুঠি শগঠি ইস্াঠির গেি েৃে্যমাি হ়ে। 
একটি মাইঠ্রাঠকোঠপর মাধ্যঠম সটেক  শগ্রঠির আকার এেং 
গেি শেখা ো়ে। ইস্াি (steel ) িার গেি অিরুো়েী শরেণ্ীেধি 
করা হ়ে।

ইস্াি (steel ): শিাহা এেং কাে ্ভঠির একটি েংকর  ধািু। 
নকন্তু ইস্াঠি কাে ্ভঠির পনরমাণ্ 1.7% এর শেনে হ়ে িা।

থ্িরাইট : ০% কাে ্ভি েরুক্ত নপগ আ়েরি ো ইস্াি (steel 
) হি শফরাইি ো িুিিাম্যিকর্াঠে িরম এেং িমিী়ে িঠে 
িুিিাম্যিকর্াঠে েরুে ্ভি।

সিনমন্টাইট: 

শিাহা এেং কাে ্ভঠির রাসা়েনিক শেৌঁগ নহঠসঠে ইস্াঠি কাে ্ভি 
নেে্যমাি োকঠি িাঠক ‘আ়েরি কাে ্ভাইে’ ো নসঠমন্টাইি 
েঠি। এই ে্যাটে  খরুে েক্ত এেং র্গেরুর নকন্তু এটি েদ্ক্তোিী 
ি়ে।

ইউনটক্টন়েড/পাল কিাইট 

নটেি(Eutectoid/Pearlite steel):-একটি 0.84% কাে ্ভি ইস্াি 
( Carbonsteel ) ো eutectoid ইস্াি (steel ) PEARLITE 
ইস্াি (steel ) িাঠম পনরনিি। এটি শফরাইি ো নসঠমন্টাইঠির 
শিঠ়ে অঠিক শেনে েদ্ক্তোিী।

হাইপারইউনটক্টন়েড ইপোত (Pearlite steel )

0.84% এর শেনে কাে ্ভি ইস্াি ( Carbonsteel ) ো 
হাইপারইউঠিটেঠ়েে ইস্াি (steel ) হি পাি ্ভাইি এেং 
নসঠমন্টাইি।

হাইনপাইউনটক্টন়েড ইপোত (Hypereutectoid steel )

0.84% এর কম কাে ্ভি ইস্াি ( Carbonsteel ) ো 
হাইঠপাইউঠিটেঠ়েে ইস্াি (Hypereutectoid steel ) হি 
পাি ্ভাইি এেং শফরাইি।

উত্তি হনল ইপোনতর গিন (সচরে 2)

ইস্াি (steel ) উত্প্ত হঠি, এর গেঠি পনরেি্ভি 723°C শেঠক 
শুরু হ়ে। গটেি িিুি কাোঠমাঠক েিা হ়ে ‘অঠটেিাইি’। 
অঠটেিাইি অ-শিৌঁম্বক। গরম ইস্াি (steel )শক ধীঠর ধীঠর 
োন্া করা হঠি, পরুরাঠিা কাোঠমা েো়ে োঠক এেং এঠি 
স্যক্ষ্ম োিা োঠক ো এটিঠক সহঠেই শমনেিঠোগ্য কঠর 
শিাঠি।

গরম ইস্াি (steel ) দ্রুি োডো হঠি অঠটেিাইি 
‘মারঠিিসাইি’ িাঠম একটি িিুি কাোঠমাঠি পনরেনি্ভি হ়ে। 
এই কাোঠমাটি খরুে স্যক্ষ্ম োিাোর, খরুে েক্ত এেং শিৌঁম্বনক়ে। 
এটি অি্যন্ত  ক্ষ়ে (Wearness)  -প্রনিঠরাধী এেং অি্যাি্য ধািু 
কািঠি পাঠর।

তাপ   সচস্কৎিা ( Heat treatment)  প্রজক়্ো এর্ং উনদেশ্য

শেঠহিু ইস্াি (steel ) িাপ-প্রোহ এেং েীিিকরঠণ্ 
কাোঠমার পনরেি্ভঠির মধ্য নেঠ়ে ো়ে, িাই উপেরুক্ত 
িাপ   নিনকৎসা ( Heat treatment)  দ্ারা এর তেনেষ্ট্যগুনি 
ে্যাপকর্াঠে পনরেনি্ভি হঠি পাঠর।

নিম্ননিনখি নেনর্ন্ন িাপ   নিনকৎসা ( Heat treatment)  এেং 
িাঠের উঠদেে্য.
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শক্ত ্করা: কাটিং ক্ষমিা শোগ করঠি.

  ক্ষ়ে (Wearness) প্রনিঠরাঠধর  
  (Resistance)   েদৃ্ধিকরঠি.

থ্টম্পাসরং: একটি পনরমাঠণ্ েক্ত হও়োর   
  কারঠণ্ িরম র্গেরুরিা ে্যর করঠি।

  েৃঢ়িা এেং েক প্রনিঠরাঠধর   
  (Resistance)   প্রঠরানিি করঠি.

অ্যাসনসলং: শ্রেস এেং শপ্রসার   উপেম করঠি.

  ক্ষ়ে (Wearness) শ্রেি/কঠোরিা  
  ে্যর করঠি। শমনেিএনেনিটি 

  উন্নি করঠি.

  ইস্াি (steel ) িরম করঠি।

স্বািাসর্্ক্করর্: ইস্াি (steel ) এর  শগ্রি   
  গেি পনরমাদ্ে্ভি করঠি.

তাপ   সচস্কৎিা (Heat treatment) পদ্ধসত দ্ারা ইপোত (steel ) উত্াপ এর্ং থ্্কাইজঞ্চং 
(Heating and quenching steel for heat treatment)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সনম্ন জক্ট্ট্ক্যাল এর্ং উপনরর জক্ট্ট্কাল তাপ মানপ তাপমান এর মনধ্য পাে কি্ক্য ্করনত
• তাপ   সচস্কৎিা (Heat treatment )  প্রজক়্োর সতনট্ট স্তর র্র্ কিনা  ্করনত
• ডা়োরোম থ্েন্ক সর্সিন্ন থ্লেইন ্কার্ কিন সটেনলর িন্য উপনরর গুরুত্বপূর্ কি তাপমারো সনধ কিারর্ ্করনত

জক্ট্ট্ক্যাল তাপমান 
সনম্নজক্ট্ট্ক্যাল তাপমারো (Lower critical temperature) 
শে িাপমারো়ে অনটেিাইঠির কাোঠমার পনরেি্ভি শুরু 
হ়ে  723°Cএ, িাঠক সমস্ শপ্ইি কাে ্ভি নটেঠির েি্য 
নিম্নদ্্রটিক্যাি িাপমাি (Lower critical temperature)   েিা 
হ়ে।
উপনরর জক্ট্ট্ক্যাল তাপমান (Upper critical 
temperature) 
শে িাপমারো়ে ইস্াঠির গেি সম্্যণ্ ্ভরূঠপ  অনটেিাইি শি 
পনরেনি্ভি হ়ে িাঠক উপঠরর দ্্রটিক্যাি িাপমারো   েঠি। 
এটি ইস্াঠি কাে ্ভঠির েিাংঠের উপর নির্্ভর কঠর পনরেনি্ভি 
হ়ে। (Fig.1)

উদাহরর্
0.57% এেং 1.15% কাে ্ভি ইস্াি (steel ):-এই শক্ষঠরে 
নিম্নদ্্রটিক্যাি িাপমাি (Lower critical temperature)   
723°C এেং উপঠররদ্্রটিক্যাি িাপমারো   800°C।
0.84% কাে ্ভি নটেঠির েি্য, এি নস টি এেং  ইউ নস টি উর়্েই 
723°C। এই ইস্াি (steel )শক েিা হ়ে ইউঠিটেঠ়েে নটেি। 

িাপ   নিনকৎসা (Heat treatment ) র নিিটি ধাপ
-  গরম করার ,

-   শসানকং 

-  করু ইিনিং (Quenching)   

েখি উত্প্ত হও়ো ইস্াি (steel ) প্রঠ়োেিী়ে িাপমারো়ে 
শপৌঁঁছা়ে, িখি এটি নিনে্ভষ্ট সমঠ়ের েি্য একই িাপমারো়ে 
রাখা হ়ে। এটি উত্াপঠক পরুঠরা নের্াঠগ সমাির্াঠে সঞ্চানিি 
করঠি শে়ে। এই প্রদ্্র়োটিঠক শসানকং েিা হ়ে।

নহটিং ইস্াি (steel )

এটি িুনলি(Furnace) নিে ্ভািি (Selection), গরম করার 
েি্য ে্যেহৃি জ্ািািী, সমঠ়ের ে্যেধাি এেং অংেটিঠক 
প্রঠ়োেিী়ে িাপমারো়ে নিঠ়ে আসার নি়েঠমর উপর নির্্ভর 
কঠর। গরম করার হার এেং গরম করার সম়েও ইস্াঠির 
গেি, এর গেি, িাপ   নিনকৎসা (Heat treatment )  করা 
অংঠের আকার এেংমাঠপ ইি্যানের উপর নির্্ভর কঠর।

থ্িাস্কংএর িম়ে

এটি নটেঠির ্রস-শসকেি, এর রাসা়েনিক গেি, 
িুনলি(Furnace)  শি িাঠে্ভর পনরমাণ্ এেং িুনলি(Furnace)  শি 
িাঠে্ভর নেি্যাঠসর উপর নির্্ভর কঠর। শসানকংএর েি্য একটি 
র্াি সাধারণ্ গাইে স্বার্ানেক অেস্া়ে সম়ে হি কাে ্ভি এেং 
কম অ্যাি়ে নটেঠির েি্য প্রনি 10 নমনম পরুরুঠবে পািঁ নমনিি 
এেং উচ্চ অ্যাি়ে নটেঠির েি্য প্রনি 10 নমনম পরুরুঠবে 10 
নমনিি।

সপ্রসহট্টং

ইস্াি (steel ) কম িাপমারো়ে 600°C পে ্ভন্ত েিিা সম্ভে 
ধীঠর ধীঠর গরম করা উনিি। 

্ুকইনসচং (Quenching)

প্রঠ়োেিী়ে েীিিিার িী্রিার উপর নির্্ভর কঠর, নেনর্ন্ন 
করু ইিনিং (Quenching)  নমনে়ো ে্যেহার করা হ়ে। 

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.132-133
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সেঠিঠ়ে ে্যাপকর্াঠে ে্যেহৃি  করু ইিনিং (Quenching)    
নমনে়ো হি:

-  ্রাইি র্দেণ্

-  েি

-  শিি

-  োিাস।

্রাইি র্দেণ্ দ্রুি েীিিিা শে়ে েখি ো়েরু েীিি েীিি হও়োর 
হার সেঠিঠ়ে ধীর।

্রাইি র্দেণ্ (Sodium chplpride) িী্র নিঃেব্দ শে়ে কারণ্ 
এটির নেশুধি পানির িুিিা়ে উচ্চির স্কফরু িিাঙ্ক রঠ়েঠছ এেং 
িেঠণ্র  উপকরণ্ গরম করার কারঠণ্ ধািে পঠৃষ্ঠর উপর 
গটেি আেঁগুনিঠক সনরঠ়ে শে়ে। এটি নির্াঠিার মাধ্যম এেং 
িাপ-    নিনকৎসা (Heat treatment) করা ধািুর সাঠে একটি 
র্াি শোগাঠোগ প্রোি কঠর।

সাধারণ্ কাে ্ভি নটেঠির েি্য েি খরুে সাধারণ্র্াঠে ে্যেহৃি 
হ়ে। একটি  করু ইিনিং (Quenching)    মাধ্যম নহসাঠে েি 
ে্যেহার করার সম়ে, কাে শোিি করা উনিি. এঠি েীিি 
হও়োর হার োড়ঠি পাঠর।

ে্যেহৃি করু ইদ্ঞ্চং শিি একটি কম সা্রেিা হঠি হঠে. এই 
উঠদেঠে্য সাধারণ্ িরুন্রঠকটিং শিি ে্যেহার করা উনিি ি়ে। 
নেঠেে করু ইদ্ঞ্চং শিি, ো কম শধা়ঁো ও কম আগুঠির ঝরুঁ নক 
সহ দ্রুি এেং অনর্ন্ন েীিি করঠি পাঠর, োনণ্দ্ে্যকর্াঠে 
উপিব্ধ। ে্যাটে  নটেঠির েি্য শিি ে্যাপকর্াঠে ে্যেহৃি হ়ে 
শেখাঠি েীিি করার হার শপ্ইি কাে ্ভি নটেঠির শিঠ়ে  আঠস্ 
আঠস্ আঠস্ হ়ে।

নকছু নেঠেে নমরে টেটীি েক্ত করার েি্য োন্া োিাস ে্যেহার 
করা হ়ে।

্কার্ কিন ইপোত (Carbonsteel) শক্ত ্করা (Hardening of carbon steel)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ইপোনতর শক্ত হও়ো র্র্ কিনা  ্করনত
•  ইপোত (steel) শক্ত ্করার উনদেশ্য র্র্ কিনা  ্করনত
•  শক্ত হও়োর প্রজক়্োট্ট র্র্ কিনা ্করনত ।

হানডকিসনং হও়ো স্ক?

হাঠে্ভনিং হি একটি িাপ-  নিনকৎসা (Heat treatment)   
প্রদ্্র়ো শেখাঠি ইস্াি (steel )শক 30 - 50°C এর উপঠর 
দ্্রটিক্যাি শরঠঞ্জ িাগাঠিা হ়ে। ইস্াি (steel )শক িার ্রস 
শসকেি েরুঠড় একটি অনর্ন্ন িাপমারো   শপঠি সক্ষম করঠি  
করু ইিদ্ঞ্চং এর সম়ে অিরুঠমানেি হ়ে। িারপর ইস্াি (steel ) 
দ্রুি েীিি মাধ্যঠম োন্া হ়ে।

হানডকিসনং ্করার উনদেশ্য

উচ্চ কঠোরিা নেকাে এেং প্রনিঠরাঠধর (Resistance)   
তেনেষ্ট্য  ক্ষ়ে (Wearness) .

হাঠে্ভনিং হও়ো ইস্াঠির োনন্ত্রক তেনেষ্ট্যঠক প্রর্ানেি কঠর - 
শেমি েদ্ক্ত, েৃঢ়িা, িমিী়েিা ইি্যানে।

হানডকিসনং হও়োর প্রজক়্ো

0.4% এর উপঠর কাে ্ভঠির পনরমাণ্ সহ ইস্াি  
(steel ) উপঠরর দ্্রটিক্যাি িাপ মাঠপর উপঠর 30-60 নেনগ্র 
শসিনস়োঠস উত্প্ত হ়ে। (নিরে 1) 5 mts একটি করু ইদ্ঞ্চং এর 
সম়ে। / 10 নমনম নটেঠির শেধ অিরুঠমানেি। (নিরে 1)

িারপর একটি উপেরুক্ত মাধ্যঠম ইস্াি (steel ) দ্রুি োন্া 
হ়ে। ইস্াঠির গেি এেং প্রঠ়োেিী়ে কঠোরিার উপর 
নির্্ভর কঠর েি, শিি,্রাইি ো ো়েরু েীিি মাধ্যম নহসাঠে 
ে্যেহৃি হ়ে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.132-133
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হানডকিসনং ইপোত (steel) থ্টম্পাসরং (Tempering the hardened steel)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• থ্টম্পাসরং স্ক তা র্লনত
• থ্টম্পাসরংন়ের উনদেশ্য র্র্ কিনা  ্করনত
• থ্টম্পাসরং রঙ এর্ং তাপমারোন্ক থ্টম্পার ্করার িরঞ্ামগুসলর িানে িম্পস্ককিত্করনত
• সটেনলর থ্টম্পাসরংন়ের উনদেশ্য র্র্ কিনা  ্করনত।

থ্টম্পাসরং স্ক?
শিম্ানরং হি একটি িাপ-  নিনকৎসা (Heat treatment)   
প্রদ্্র়ো োঠি 400 নেনগ্র শসিনস়োঠসর নিঠির িাপমারো়ে 
েক্ত ইস্াি (steel )শক পরুিরা়ে গরম করা হ়ে, িারপঠর োন্া 
করা হ়ে।
ইপোত (steel ) থ্টম্পাসরং উনদেশ্য
ইস্াি (steel ) িার েক্ত অেস্া়ে সাধারণ্ি খরুে র্গেরুর হ়ে 
নকছু কাঠের েি্য ে্যেহার করা ো়ে িা। অিএে, এিা 
কঠোরিাঠক েো়ে শরঠখ  ওর শর্ির শেঠক  শটেি শক শের 
কঠর শে়ো হ়ে I 
শিম্ানরং এর উঠদেে্য হি:
-  অর্্যন্তরীণ্ শপ্রসার   উপেম করঠি
-  কঠোরিা এেং কঠোরিা নি়েন্ত্রণ্ করঠি
-  র্গেরুরিা কমাঠি
-  নকছু িমিী়েিা পরুিরুধিার করঠি
-  েক প্রনিঠরাঠধর (Resistance)   প্রঠরানিি করঠি।
ইপোত (steel ) থ্টম্পাসরং প্রজক়্ো
শিম্ানরং প্রদ্্র়োর মঠধ্য রঠ়েঠছ েক্ত ইস্াি (steel )শক 
উপেরুক্ত শিম্ানরং িাপমারো়ে গরম করা এেং এই িাপমারো়ে 
একটি নিনে্ভষ্ট সমঠ়ের েি্য করু ইিনিং (Quenching)     এ রাখা।
অনর্জ্িা শেঠক সম়েকাি নিধ ্ভারণ্ করা হ়ে শে শিম্ানরং 
প্রদ্্র়োর সম্্যণ্ ্ভ প্রর্াে শকেিমাপ নিদ্শ্চি করা শেঠি পাঠর, 
েনে শিম্ানরং সম়েকাি েঠেষ্ট েী্ঘ ্ভ রাখা হ়ে। সারণ্ী 1 নেনর্ন্ন 
সরঞ্জাঠমর েি্য শিম্ানরং িাপমারো   এেং রঙ শেখা়ে।

1 নং থ্টসর্ল

িুি ো নিেন্ধ ন ে গ্র ী ঠ ি 
িাপমারো   (C)

রঙ

িানি ্ভং িুিস। 230 ফ্যাকাঠে খড়।

দ্রিিস এেং নমনিং 
কািার।

240 গাঢ় খড়.

ি্যাপ এেং নে়োর 
শলেে.

250 োোমী.

পাঞ্চ, নরমার, 
িুইটে দ্রিি।

260 িািঠি োোমী

Rivets, snaps. 270 োোমী শেগুনি।

শপ্রস িুি, োন্া 
chisels

280 রক্তেণ্ ্ভ অন্ধকার.

নটেি কািার েি্য 
োন্া শসি।

290 হািকা িীি.

ম্প্রংস, স্কক্ক ররু 
(Screw)রিাইর্ার

300 গাঢ় িীি.

320 খরুে গাঢ় িীি।

340 ধ্যসর িীি।

অেো কঠোরিা 
ছাড়া েক্ত করার 
েি্য।

450-700 শকাি রঙ শিই।

ইপোত (steel )  এসনসলং  (Annealing of steel)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ইপোত (steel ) এসনসলং িম্বনধে র্লনত
• অ্যাসনসলং এর উনদেশ্য র্র্ কিনা  ্করনত
• অ্যাসনসলং প্রজক়্ো র্র্ কিনা ্করনত।

দ্্রটিক্যাি শরঠঞ্জর উপঠর ইস্াি (steel )শক গরম কঠর, 
প্রঠ়োেিী়ে পনরেি্ভি ্ঘিঠি শেও়োর েি্য পে ্ভাপ্ত সমঠ়ের 
েি্য  করু ইিনিং (Quenching)    এ শরঠখ এেং িুনলি(Furnace)  
র মঠধ্য একটি প্যে ্ভনিধ ্ভানরি হাঠর, সাধারণ্ি খরুে ধীঠর ধীঠর 
েীিি করার মাধ্যঠম অ্যানিনিং প্রদ্্র়ো সম্ন্ন করা হ়ে।

উনদেশ্য

- ইস্াি (steel ) িরম করঠি।

-  শমনেঠিনেনিটি উন্নি করঠি.

-  িমিী়েিা োড়াঠি।

-  অর্্যন্তরীণ্ শপ্রসার   উপেম করঠি।
- শগ্রঠির আকার পনরমাদ্ে্ভি করা এেং পরেিতী িাপ   

নিনকৎসা (Heat treatment) প্রদ্্র়োর েি্য ইস্াি  
(steel ) প্রস্তুি করা।

অ্যাসনসলং প্রজক়্ো
অ্যানিনিং এর মঠধ্য হাইঠপাইউঠিটেঠ়েে নটেিগুনিঠক 
উপঠরর দ্্রটিক্যাি িাপ মাঠপর উপঠর 30 শেঠক 50 নেনগ্র 
শসিনস়োস এেং হাইপারইউঠিটেঠ়েে নটেঠির (Hypereu-
tectoid steel ) েি্য নিম্নদ্্রটিক্যাি িাপ মাঠপর উপঠর 50 
নেনগ্র শসিনস়োস গরম করা হ়ে। (Fig.1)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.132-133
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কাে ্ভি নটেঠির েি্য 5 mts./ 10 নমনম শেঠধর েি্য গরম 
করার িাপমারো়ে রাখা হ়ে। কাে ্ভি নটেঠির েীিি করার হার 
হি 100 শেঠক 150°C/্ঘন্টা।

ইস্াি (steel ), অ্যানিনিংঠ়ের েি্য উত্প্ত, হ়ে িুনলি(Furnace)   
েন্ধ কঠর িুনলি(Furnace)  শি োন্া করা হ়ে ো এটি শুকঠিা 
োনি, শুকঠিা িুি ো শুকঠিা ছাই নেঠ়ে আছিানেি করা হ়ে।

ইপোত স্বািাসর্্ক্করর্ (Normalising steel) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ইপোত (steel ) স্বািাসর্্ক ্করার অে কি এর্ং এর উনদেশ্য র্র্ কিনা ্করনত
• ইপোত (steel ) স্বািাসর্্ক ্করার প্রজক়্ো র্র্ কিনা  ্করনত
• ইপোত (steel ) স্বািাসর্্ক ্করার িম়ে থ্য িত্ককিতা অর্লম্বন ্করনত হনর্ তা  র্লনত।

অর্্যন্তরীণ্ ত্রুটিগুনি অপসারণ্ ো ইস্াি (steel )  
উপকরণ্গুনির গেি পনরমাদ্ে্ভি করার প্রদ্্র়োটিঠক 
স্বার্ানেককরণ্ েঠি।

উনদেশ্য

-  ধািুঠি স্যক্ষ্ম  শগ্রঠির আকার উৎপােি করা।

-  োরোর গরম করা এেং অসম েীিি হও়োর কারঠণ্ 
অর্্যন্তরীণ্ কাোঠমাঠি গটেি শপ্রসার   এেং শ্রেি 
অপসারণ্ করা

-  হািুনড়

-  িমিী়েিা কমাঠি।

-  ্ঘে ্ভণ্ প্রনিঠরাধ (Resist)  করঠি.

প্রজক়্ো

স্বার্ানেককরণ্ শেঠক সঠে ্ভাত্ম ফিাফি শপঠি, অংেগুনিঠক 
উপঠরর গুরুবেপ্যণ্ ্ভ িাপ মাঠপর (নিরে 1) শেঠক 30 শেঠক 40 
নেনগ্র শসিনস়োস িাপমারো়ে সমাির্াঠে গরম করঠি হঠে, 
িারপঠর নস্র োিাঠস েীিি কঠর, খরা শেঠক মরুক্ত, ্ঘঠরর 

িাপমারো়ে। সমস্ শফারদ্েংস, �ািাই এেং কাে েক্ত করা 
িুকরাগুনিঠি স্বার্ানেককরণ্ করা উনিি।

িত্ককিতা

 উপকরণ্টিঠক করু ইদ্ঞ্চং এর ো়েগা়ে ো করু ইদ্ঞ্চং  োিাঠস রাখা 
এনড়ঠ়ে িিরুি, োর ফঠি  উপকরণ্টির িারপাঠে োিাঠসর 
স্বার্ানেক সঞ্চািি সীমােধি হ়ে।  উপকরণ্টিঠক এমি একটি 
পঠৃষ্ঠ স্াপি করা এনড়ঠ়ে িিরুি ো এটিঠক োন্া করঠে।
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.134-135
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

ইপোত (steel ) পৃষ্ঠ শক্ত ্করা  (Surface hardening of steel) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• চারট্ট সিন্ন ধরননর পৃষ্ঠ শক্ত ্করার প্রজক়্োর নাম িাননত
• থ্্কি শক্ত ্করার উনদেশ্য িাননত
• ্কার্ু কিরাইজিং এর উনদেশ্য র্র্ কিনা  ্করনত
• তরল ্কারু্ কিরাইজিং এর উনদেশ্য র্র্ কিনা  ্করনত
• গ্যাি ্কারু্ কিরাইজিং প্রজক়্ো র্র্ কিনা।

শেনেরর্াগ  উপকরঠণ্র অেে্যই একটি েক্ত,  ক্ষ়ে 
(Wearness)  -প্রনিঠরাধী হঠি হঠে ো পঠৃষ্ঠর অেস্া এেং েী্ঘ ্ভ 
েীেঠির (Long life)   (Long life)  েি্য একটি েক্ত, েক-
প্রনিঠরাধী শকার দ্ারা সমনে ্ভি। তেনেঠষ্ট্যর এই সংনমরেণ্টি পষৃ্ঠ 
েক্ত কঠর একক অংঠে পাও়ো শেঠি পাঠর। (Fig.1)

পৃষ্ঠ শক্ত ্করার ধরন

-  শকস  হাঠে্ভনিং 

-  িাইরিাইনেং

-  নফল্ম হাঠে্ভনিং

-  ইন্াকেি হাঠে্ভনিং 

থ্্কি শক্ত ্করা

এই প্রদ্্র়োর দ্ারা েক্ত করা অংেগুনি 0.15% কাে ্ভি সামগ্রী 
সহ একটি ইস্াি (steel ) শেঠক তিনর করা হ়ে োঠি িারা 
সরাসনর েক্ত হও়োর প্রনিদ্্র়ো িা শেখা়ে।

ইস্াি (steel )টি এমি  িাপ   নিনকৎসার(Heat treatment) 
প্রর্াে হ়ে শেখাঠি পষৃ্ঠ স্ঠরর কাে ্ভঠির পনরমাণ্ প্রা়ে 0.9% 
েদৃ্ধি পা়ে।

েখি কাে ্ভারাইেে ইস্াি (Carborized steel ) উত্প্ত এেং 
নিনর্ঠ়ে শফিা হ়ে, শুধরুমাপ পঠৃষ্ঠর স্রটি প্রনিদ্্র়ো োিাঠে 
এেং শকারটি প্রঠ়োেি অিরুসাঠর িরম এেং েক্ত োকঠে। 
(নিরে 1)

শে পষৃ্ঠঠক অেে্যই িরম োকঠি হঠে শসটিঠক উপেরুক্ত শপটে 
নেঠ়ে প্রঠিপ নেঠ়ে ো িামা নেঠ়ে প্রঠিপ নেঠ়ে কাে ্ভারাইদ্েং 
শেঠক উত্াপ করা শেঠি পাঠর।

শকস েক্তকরণ্ েরুটি পে ্ভাঠ়ে সঞ্চানিি হ়ে।

1  কােরু ্ভরাইদ্েং োঠি পঠৃষ্ঠর কাে ্ভঠির পনরমাণ্ েদৃ্ধি পা়ে।

2  িাপ   নিনকৎসা (Heat treatment )  োর মঠধ্য শকার 
পনরমাদ্ে্ভি হ়ে এেং পষৃ্ঠ েক্ত হ়ে।

্কারু্ কিরাইজিং

এই দ্্র়োকিাঠপ, ইস্াি (steel )শক একটি কাে ্ভিনস়োস 
ো়েরুমডেঠি একটি উপেরুক্ত িাপমারো়ে উত্প্ত করা হ়ে এেং 
কাে ্ভি প্রঠ়োেিী়ে গর্ীরিা়ে প্রঠেে িা করা পে ্ভন্ত শসই 
িাপমারো়ে রাখা হ়ে। কাে ্ভি কটেি, িরি ো গ্যাস নহসাঠে 
সরেরাহ করা শেঠি পাঠর।

সে শক্ষঠরে, এই  উপকরণ্গুনি শেঠক আসা কাে ্ভিানস়োস 
গ্যাসগুনি 880° এেং 930°C এর মঠধ্য িাপমারো়ে কাে ্ভ েস্তুর 
পঠৃষ্ঠ প্রঠেে কঠর (diffuse)। (নিরে 2)

প্যা্ক ্কার্ কিারাইজিং (সচরে 3) (্কট্িন): অংেগুনি একটি 
উপেরুক্ত ধািে োঠ্সি প্যাক করা হ়ে শেখাঠি িারা কাে ্ভারাইদ্েং 
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মাধ্যম দ্ারা শেটষ্টি োঠক।�াকিাটি োঠ্সির সাঠে িাগাঠিা হ়ে 
এেং ফা়োরঠলি নেঠ়ে নসি করা হ়ে এেং একটি িাঠরর িুকঠরা 
নেঠ়ে শেঠঁধ শেও়ো হ়ে োঠি শকািও কাে ্ভি গ্যাস শেনরঠ়ে 
শেঠি িা পাঠর এেং োঠ্সি শকািও োিাস প্রঠেে করঠি িা 
পাঠর োঠি নেকারেরুরাইঠেেি হ়ে।

কাে ্ভারাইদ্েং মাধ্যম কাে, হাড়, িামড়া ো কােক়েিা হঠি 
পাঠর, িঠে প্রদ্্র়োটিঠক গনিেীি করার েি্য একটি 
েদ্ক্তেধ ্ভক, শেমি শেনর়োম কাে ্ভঠিি শোগ করা হ়ে। (নিরে 4)

তরল ্কারু্ কিরাইজিং: কাে ্ভারাইদ্েং একটি উত্প্ত িেঠণ্ েুনেএ 
করা শেঠি পাঠর। (Sodium carbonate, sodium cyanide 
and barium chloride are

typical carburising salts.) কাে ্ভারাইঠেেঠির একটি ধ্রুেক 
সম়ে (constant time) এেং িাপ মাঠপর েি্য, শকঠসর 
গর্ীরিা সা়োিাইে সামগ্রীর উপর নির্্ভর কঠর।

িেঠণ্ েুোঠিা কােরু ্ভরাইদ্েং খরুে দ্রুি, নকন্তু সে ্ভো উপেরুক্ত ি়ে 
কারণ্ এটি পষৃ্ঠ শেঠক ম্যি পে ্ভন্ত কাে ্ভি সামগ্রীঠি আকদ্মিক 
পনরেি্ভি ্ঘিা়ে। এটি শকস শফ্ক করার প্রেণ্িা তিনর কঠর।

এটি একটি পািিা শকঠসর েি্য উপেরুক্ত, প্রা়ে 0.25 নমনম 
গর্ীর। এর সরুনেধা হি গরম করা দ্রুি এেং নেকৃনি সে ্ভনিম্ন।

গ্যাি ্কার্ কিারাইজিং

কােটি একটি গ্যাস আিঁসািঁ পাঠরে স্াপি করা হ়ে ো একটি 
উপেরুক্ত িুনলিঠি(Furnace)   উত্প্ত করা শেঠি পাঠর, অেো 
িুনলি(Furnace)   নিঠেই পারে হঠি পাঠর।

কােরু ্ভরাইদ্েং গ্যাসটি পাঠরে প্রঠেে করাঠিা হ়ে, এেং প্রস্াি 
গ্যাস শের করা হ়ে।

নমঠেি ো শপ্রাঠপঠির মঠিা গ্যাস সরাসনর শসই পাঠরে খাও়োঠিা  
(Feeding)   শেঠি পাঠর শেখাঠি কােটি রাখা হঠ়েঠছ।

একটি ্রমাগি গ্যাস কােরু ্ভরাইদ্েং ফাঠি ্ভঠস, কাে ্ভারাইদ্েং, 
নিঠর্নিং এেং শিম্ানরং প্রদ্্র়োগুনি একই েধি িুনলিঠি 
( Closed Furnace)   ্রমািরুসাঠর সঞ্চানিি হ়ে েখি িারা 
একটি কিঠর়্োঠর এক অপাঠরেি শেঠক অি্য অপাঠরেঠি 
অগ্রসর হ়ে।

নিরে 5 কােরু ্ভরাইদ্েং দ্ারা উৎপানেি িার নের্াগ েরুঠড় 
কাোঠমার শিহারা নিদ্রেি কঠর।

তাপ   সচস্কৎিা ( Heat treatment )

কাে ্ভারাইদ্েং সম্ন্ন হও়োর পঠর, শকসটিঠি প্রা়ে 0.9% 
কাে ্ভি োকঠে এেং শকাঠর এখিও প্রা়ে 0.15% কাে ্ভি োকঠে।

শকস এেং শকাঠরর মঠধ্য কাে ্ভি সামগ্রীর একটি ধীঠর ধীঠর 
রূপান্তর হঠে। (নিরে 2)

েী্ঘ ্ভান়েি উত্াঠপর কারঠণ্, শকারটি শমািা হঠে এেং একটি 
েরুদ্ক্তসগেি েক্তিা তিনর করঠি, এটি অেে্যই পনরমাদ্ে্ভি 
হঠে।

শকারঠক পনরমাদ্ে্ভি করার েি্য, কাে ্ভারাইেে ইস্াি 
(steel )শক প্রা়ে 870° C-শি পরুিরা়ে গরম করা হ়ে এেং 
একটি অনর্ন্ন কাোঠমা তিনর করার েি্য শসই িাপমারো়ে 
েঠেষ্ট সম়ে ধঠর রাখা হ়ে এেং িারপঠর েীিি হও়োর সম়ে  
শগ্রঠির েদৃ্ধি শরাধ করঠি দ্রুি োন্া করা হ়ে।
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এই গরম করার িাপমারো   শকঠসর েি্য উপেরুক্ত িাপ 
মাঠপর শিঠ়ে অঠিক শেনে, (নিরে 2) এেং িাই, একটি অি্যন্ত 
র্গেরুর মাঠি্ভিসাইি তিনর হঠে।

শকস এেং শকাঠরর োইঠরর স্র এখি পনরমাদ্ে্ভি করা 
আেে্যক।

নটেিঠক প্রা়ে 760 নেনগ্র শসিনস়োস িাপমারো়ে পরুিঃ গরম 
কঠর, শকঠসর সাঠে মািািসই কঠর এেং এটি নিনর্ঠ়ে 
পনরঠোধি করা হ়ে।

থ্টম্পাসরং

অেঠেঠে শকসটি 200 নেনগ্র শসিনস়োঠস শিম্ার করা হ়ে 
োঠি করু ইনিং এর শপ্রসার   উপেম হ়ে।

েনে অংেটি েক প্রনিঠরাঠধর (Resistance)   প্রঠ়োেি িা হ়ে, 
িঠে ম্যি পনরঠোধি অপাঠরেিটি িািাঠিা অপ্রঠ়োেিী়ে; 
এই পনরনস্নিঠি, পঠৃষ্ঠ একটি শমািা মাঠি্ভিসাইি সমস্যা সটৃষ্ট 
করঠি পাঠর িা, এেং িাই এই অংেটি কােরু ্ভরাইে করার পঠর 
সরাসনর করু ইনিংকরা শেঠি পাঠর।

নিরে 6 শকস হাে্ভনিং দ্ারা  উৎপানেি িার নের্াগ েরুঠড় 
কাোঠমার শিহারা নিদ্রেি কঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.134-135

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



66

সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.136
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

চাসর্ এর্ং ্কটানরর উপর থ্টপার  (Tapers on keys and cotters) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• থ্টপার র্র্ কিনা  ্করনত
• ট্যাপানরর র্্যর্হার র্র্ কিনা  ্করনত
•  থ্িলি-থ্হাজ্ডিং এর্ং থ্িলি-সরসলজিং থ্টপানরর বর্সশষ্ট্যগুসলর মনধ্য পাে কি্ক্য্করনত
•  সপন থ্টপার এর্ং চাসর্ (Key)ওন়ে থ্টপানরর বর্সশষ্ট্যগুসল র্র্ কিনা ্করনত
•  চাসর্ এর্ং ্কটানর থ্টপার থ্্কন থ্দও়ো হ়ে তা  র্লনত।

থ্টপার

শিপার হি একটি ্রমান্বঠ়ে সংকীণ্ ্ভ (ো ) েস্তুর এক প্রান্ত 
শেঠক অি্য প্রাঠন্ত োড়ঠি োকা পরুরুবে (ো) িিাকার।

চাসর্ উপর থ্টপার

েখি িানেটি িানে (Key)ওঠ়ের মাধ্যঠম িানিি হ়ে, িখি 
িানে (Key)িক দ্্র়ো করার কারঠণ্ োধা প্রোি কঠর। এটি 
অপাঠরেঠি েঠ়েঠন্টর নিনেড়িা নিদ্শ্চি কঠর এেং র্াগ 
গুনির আিগা হও়ো শরাধ কঠর। শিপাঠরর কারঠণ্ িানেটি 
সরাঠিা এেং েঠ়েন্টটি   খরুঠি শফিা সহে। িানে (Key) 
শিপাঠরর স্বার্ানেক মাি হি 1:100।

্কটার উপর থ্টপার

েখি   কিার স্লি মাধ্যঠম িানিি হ়ে, এটি নফি, িানে (Key) িক 
কঠম ্ভর কারঠণ্ িাইি. এটি অপাঠরেঠি েঠ়েঠন্টর নিনেড়িা 
নিদ্শ্চি কঠর এেং র্াগ গুনির আিগা হও়ো প্রনিঠরাধ (Re-
sist)   কঠর। শিপাঠরর কারঠণ্   কিার অপসারণ্ করা এেং 
েঠ়েন্টটি   খরুঠি শফিা সহে। শিপাঠরর স্বার্ানেক মাি 1:48 
শেঠক 1:24 পে ্ভন্ত পনরেনি্ভি হ়ে।

থ্টপার সপন

শিপার নপি শেমি শগািাকার িানেগুনি ে্যাঠটে কিার িক 
করার েি্য এেং গনির সং্রমঠণ্র েি্য ে্যাটে এেং হাঠের 
মঠধ্য ে্যেহার করা হ়ে। শিপার হি 1:50, শরফ মাপ   ো়ো 
নহসাঠে শছাি শেে। এর প্রান্তগুনি শগািাকার এেং ে্যাসাধ ্ভ 
(Half round)োঠ়ের সমাি। 

শিপার নপঠির ে্যেহার:

-  একটি সমাঠেঠে প্যঠে ্ভাগুনির স্ব-সানরেধিকরণ্/অেস্াি 
এর েি্য

-  সহঠেই অংেগুনি এঠসম্বি করা এেং   খরুঠি শফিা ো়ে 

-  এঠসম্বনি এর মাধ্যঠম রিাইর্ শপ্ররণ্ করঠি.

ইদ্ঞ্জনি়োনরং এঠসম্বনি র কাঠে ি্যাপাঠরর নেনর্ন্ন ধরঠির 
প্রঠ়োগ রঠ়েঠছ। (নিরে১,২ ও ৩)

প্যঠে ্ভার -প্যঠে ্ভার শিপার েরুটি উপাঠ়ে প্রকাে করা হ়ে. 

-  আঠক্ভর নেনগ্র (নিরে 4)

-  শগ্রনেঠ়েন্ট (নিরে 5)

শিপার প্রকাে করার েি্য গহৃীি পধিনি নির্্ভর কঠর:

-   শিপার এর নটেফঠণ্ে

-  পনরমাঠপর েি্য গহৃীি পধিনি।

থ্টপানরর থ্পেসিসিন্কশন

রিন়েং গুনিঠি শিপার নিনে্ভষ্ট করার সম়ে এটিঠক নিঠে্ভে করা 
উনিি:

- শিপাঠরর শকাণ্৷

-  প্যঠে ্ভার আকার। (নিরে৬, ৭, ৮ ও ৯)
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টে্যান্ডাডকি থ্টপার

টুল-থ্হাজ্ডিং এর িন্য থ্টপার

শমনেঠি িুি-ধারঠণ্র েি্য েরুই ধরঠির শিপার ে্যেহার করা 
হ়ে।

-  স্ব-অনধটষ্ঠি শিপার (Self-holding tapers)

-  স্ব-মরুক্ত শিপার (Self-releasing tapers)

স্ব-অসধট্ষ্ঠত থ্টপার (Self-holding tapers)

স্ব-অনধটষ্ঠি শিপাঠর(Self-holding tapers) শিপার শকাণ্ 
কম োঠক. এগুনি শকািও িনকং নের্াইস ছাড়াই দ্রিি, 
নরমার ইি্যানের মঠিা কাটিং সরঞ্জামগুনি ধঠর রাখঠি এেং 
িািাঠিার েি্য ে্যেহৃি হ়ে। (নিরে 10)

এর েি্য ে্যেহৃি টে্যান্াে্ভ ি্যাপারগুনি হি:

-  শমটরিক শিপার

-  শমাস ্ভ শিপার

থ্মট্রি্ক থ্টপার

ে্যঠসর উপর শিপার হি 1:20. শমটরিক শিপারগুনিঠি 
সাধারণ্ি ে্যেহৃি ে্যাঠঙ্কর আকারগুনি হি শমটরিক 4, 6, 80, 
100, 120, 160 এেং 200।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.136
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শমটরিক শিপারঠক নিঠে্ভে কঠর ে্যাঠঙ্কর আকার হি D-ে্যাস 
(নিরে 11)

থ্মাি কি থ্টপার (Morse taper)

সাধারণ্ি ে্যেহৃি শিপার ে্যাঠঙ্কর আকারগুনি হি:

0, 1, 2, 3, 4, 5 এেং 6।

শমাস ্ভ শিপাঠরর(Morse taper) আকার অিরুো়েী শিপারটি 
পনরেনি্ভি হ়ে। এটি 1:19.002 শেঠক 1:20.047 পে ্ভন্ত 

পসরর্সতকিত হ়ে।স্ব-মজুক্ত 7/24 থ্টপার (সচরে 12)

নমনিং শমনেঠি ে্যেহৃি ম্স্ন্াি িাক এেং আঠে ্ভারগুনি 
সাধারণ্ি স্ব-মরুদ্ক্ত শিপার(Self-releasing tapers) নেঠ়ে 
শেও়ো হ়ে। টে্যান্াে্ভ স্ব-মরুদ্ক্ত শিপার(Self-releasing tapers) 
হি 7/24। এটি একটি খাড়া শিপার ো সমাঠেঠে প্যঠে ্ভাগুনির 
সটেক অেস্াি এেং মরুদ্ক্তঠি সহা়েিা কঠর। এই শিপার 
সমাঠেঠে নমিি প্যঠে ্ভা িািিা িা. রিাইনর্ং এর উঠদেঠে্য, 
অনিনরক্ত তেনেষ্ট্য প্রোি কঠর.

সাধারণ্ি ে্যেহৃি 7/24 শিপার মাপগুনি হি:-30,40,45,50 
এেং 60৷

িং 30 এর 7/24 শিপাঠরর শিপাঠরর সঠে ্ভাচ্চ ে্যাস (D) 31.75 
নমনম এেং িং 60, 107.950 নমনম হঠে। অি্য সে মাপ এই 
সীমার মঠধ্য পঠড়।

অন্যান্য এনিম্বসল  ্কানি র্্যর্হৃত থ্টপার

প্রঠকৌঁেি সমাঠেঠের কাঠে নেনর্ন্ন ধরঠির ি্যাপার ে্যেহার 
করা হ়ে।

সেঠিঠ়ে সাধারণ্ হি:

-  নপি শিপার

-  িানে (Key) এেং িানে (Key)ওঠ়ে শিপার।

সপন থ্টপার

এটি সমাঠেঠে ে্যেহৃি শিপার নপঠির েি্য ে্যেহৃি শিপার। 
(নিরে 13)

শিপার হি 1:50।

শিপার নপঠির ে্যাস শছাি ে্যাস দ্ারা নিনে্ভষ্ট করা হ়ে।

শিপার নপিগুনি অেস্ািঠক পনরেি্ভি িা কঠর প্যঠে ্ভাগুনি 
এঠসম্বি করঠি এেংখরুঠি শফিঠি সহা়েিা কঠর।’কী’ 
( িানে ) এেং িানে (Key)ওঠ়ে ি্যাপার

এই শিপার হি 1:100। এই শিপার িানে (Key) এেং িানে (Key)
ওঠ়েঠি ে্যেহার করা হ়ে। (নিরে14 এেং 15)

সর্ঃদ্ঃ

নেঠেে প্রঠ়োঠগর েি্য ে্যেহৃি শিপার সম্ঠক্ভ আরও িঠে্যর 
েি্য পড়রু ি:

IS:3458 - 1981।

শিপার নপি নিি ধরঠির:

িাইপ এ - একটি পষৃ্ঠ নফনিস N6 সঠগে নপি স্ি

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.136
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িাইপ নে - নপি একটি পষৃ্ঠ নফনিস N7 সঠগে পনরণ্ি

িাইপ নস - একটি পষৃ্ঠ নফনিস N7 সঠগে নের্ক্ত নপি

নপঠির ো়ো অিরুো়েী  িরুি্যিম   ো়ো শরঞ্জ 0.6 শেঠক 50 
নমনম এেং নেনর্ন্ন তেঠ্ঘ ্ভ্যর 4 শেঠক 200 নমনম।

সতন ধরননর থ্টপার সপন

সর্নশষ প্র্কার: শিপার নপি িাম, িাইপ A.B ো C, মাপ   
ো়ো, মাপ   তে্ঘ ্ভ্য এেং BIS িম্বর দ্ারা মঠিািীি করা হঠে।

শিপার নপি A 16 x 90 IS:6688

শিপার নপি B 20 x 60 IS:6688

ম্্লিি শিপার নপি C 5 x 40 IS:6688

সাধারণ্ অিরুপাি:-নপঠির সাধারণ্ ো়ো = 1/6 (ে্যাঠটের 
ো়ো)।

্কটার/  ্কটার িন়েন্ট:  কিার হি একটি আ়েিঠক্ষরোকার 
িানে (Key)িক োর প্রঠস্র একপাঠে শিপার, শেধ একই রকম। 
এটি ে্যাটেগুনিঠক সংেরুক্ত করঠি ে্যেহৃি হ়ে, শুধরুমাপ 
পারস্নরক গনির সাঠে। েরুক্ত করা ে্যাটেগুনির প্রান্তগুনি 
সঠকি এেং ম্স্গঠি গটেি হ়ে। অঠক্ষর সমঠকাঠণ্ একটি 
আ়েিঠক্ষরোকার স্লি শকািাঠরর েি্য একপাঠে শিপার নেঠ়ে 
তিনর করা হ়ে। সঠকি এেং ম্স্গি সানরেধি করা হ়ে এেং   
কিার িাঠের একসাঠে িক করার েি্য িানিি হ়ে।

একটি নস্লঠর্র সঠগে  ে্যাটেগুনির শোগোি করার েি্য েরুটি 
কিার ে্যেহার করা হ়ে. স্লি সহ েনধ ্ভি ে্যাটে টি স্লি সহ 
একটি নস্লঠর্র মঠধ্য এঠক অপঠরর মরুঠখামরুনখ স্াপি করা 
হ়ে। নস্লঠর্র উপর একটি র্ারেহি পষৃ্ঠ সঠগে কিার রিাইনর্ং, 
কিার এর শিপারে ো �ািরু পষৃ্ঠ ে্যাটে কাছাকানছ শিঠি. 
নস্লঠর্র এেং ে্যাঠটের নলি়োঠরন্স নিনে্ভষ্ট পনরমাঠণ্ শকািাঠরর 
প্রঠস্র পনরেি্ভঠির অিরুমনি শে়ে।

্কটার িন়েন্ট: েগ ্ভাকার ো আ়েিকার উপকরণ্ শের 
সংঠোগ করঠি ে্যেহৃি হ়ে। একটি দ্েে এেং কিাঠরর 
সঠগে একটি শ্রেপ েঠ়েন্ট করঠি ে্যেহৃি হ়ে।  উপকরণ্ 
শের এক প্রান্তটি কািঁািামঠির প্রান্ত নহসাঠে তিনর করা হ়ে ো 
অি্য উপকরণ্ শের  শেেটি িাঠগ োঠি কািঁািামঠির প্রান্তটি 
োকঁাঠিা শরাধ করার েি্য   কিারটি িািাঠিার সম়ে একটি 
দ্েে স্াপি করা হ়ে। কািঁা প্রাঠন্ত িমি প্রর্াে এেং শমাোর 

শেঠক োিঁার েি্য দ্েে ে্যেহার করা হ়ে। একপাঠে �াি সহ 
শকািাঠরর েি্য একক দ্েে ে্যেহার করা হ়ে। শকািাঠরর 
উর়্ে পাঠে �াি োকঠি েরুটি দ্েে ে্যেহার করা হ়ে।সঠরি 

্কাননসক্টং শ্যািনট সপননর র্্যর্হার: শকািাঠরর মঠিা, 
িিাকার নপিটি ে্যাটে সংঠোঠগ ে্যেহৃি হ়ে। ে্যাঠটের    এক 
প্রান্ত গি্ভ সহ ফক্ভ (ফক্ভ এন্) নহসাঠে তিনর করা হ়ে এেং 
অি্য ে্যাঠটের    শেে শিাঠখর প্রান্ত নহসাঠে গটেি হ়ে। শিাঠখর 
প্রান্তটি কািঁা প্রাঠন্তর সাঠে নফি কঠর, গি্ভগুনি এক িাইঠি 
োঠক। একটি শছাি নছর্দ সহ একটি কিারেরুক্ত িিাকার নপি 
শিাখ এেং কািঁাঠি শ�াকাঠিা হ়ে। নপিটি একটি কিার এেং 
একটি শছাি শিপার নপি ো ম্্লিি নপি ে্যেহার কঠর অেস্াঠি 
রাখা হ়ে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.136
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.137-138
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

তাপ এর্ং বর্দ্ুযসত্ক সডনপাজিট দ্ারা িুরষোর িন্য সর্সিন্ন আর্রর্  (Various coat-
ings for protection by heat & electrical deposits) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ষে়ে (Wearness) প্রসতনরানধর (Resistance)   প্রন়োিনী়েতা র্র্ কিনা  ্করনত
• থ্্কারিন প্রসতনরানধ(Resistance)   র্্যর্হৃত ধাতর্ আর্রনর্র সর্সিন্ন পদ্ধসতর নাম র্লনত
• সর্সিন্ন ধাতর্ প্রসতরষোমূল্ক আর্রনর্র প্রন়োগ  র্লনত 
• অসত মিৃর্ সিসনশ প্রদাননর িন্য     সচস্কৎিা (Treatment)গুসল র্র্ কিনা  ্করনত।

শেনেরর্াগ সাধারণ্ অঠিৌঁহ্ঘটিি ধািু এেং েংকর  ধািু 
ো়েরুমডেঠির সংস্ঠে ্ভ এঠি িাঠের নিেস্ব প্রনিরক্ষাম্যিক 
আেরণ্ তিনর কঠর।েং প্রনিঠরাধ (Resist)   ম্যিি শিাহা এেং 
ইস্াি (steel ) প্রাসনগেক. একটি প্যঠে ্ভার সঠে ্ভাচ্চ েীেি (life)  
, নিরু্্ভিিা এেং উপঠোনগিার েি্য, ক্ষ়ে (Wearness) নি়েন্ত্রণ্ 
ো প্রনিঠরাধ (Resist)   করা খরুেই প্রঠ়োেিী়ে।

েং-প্রুনফংঠ়ের একটি পধিনি হি ধািে প্যঠে ্ভাঠক ক্ষ়ে 
(Wearness) কারী প্রর্াে শেঠক রক্ষা করা প্রনিরক্ষাম্যিক 
আেরণ্ ো েমার মাধ্যঠম ো ক্ষ়ে (Wearness)  শক শরাধ কঠর 
ো গ্রহণ্ঠোগ্য মাঠপ  সীমােধি কঠর।

ধাতু পনৃষ্ঠর প্রসতরষোমূল্ক     সচস্কৎিা (Treatment)

ে্যেহৃি প্রনিরক্ষাম্যিক     নিনকৎসার (Treatment)ধরি নির্্ভর 
কঠর:

- প্যঠে ্ভা ো ো শেঠক প্যঠে ্ভা তিনর করা হ়ে

- শে উঠদেঠে্য এটি ে্যেহার করা হ়ে

- শে পনরঠেঠে এটি পনরিািিা করা হ়ে।

অ ধাতর্ (Non metal)আর্রর্

শিি ো গ্রীস প্রঠ়োগ করা হ়ে েখি অংেগুনি উজ্জ্বি োকঠি 
হঠে (র্ানি ্ভ়োর ক্যানিপার)। গ্রীস এেং শিি অ্যানসে মরুক্ত 
হঠি হঠে; অি্যো়ে অংেগুনি ক্ষ়ে (Wearness) প্রাপ্ত হঠে।

থ্পইন্ট সদন়ে থ্প্র র্া থ্লপ

ধািে প্যঠে ্ভা এেং কাোঠমার সরুরক্ষা এেং সজ্জার েি্য 
শপইনন্টং ে্যাপকর্াঠে ে্যেহৃি হ়ে। প্রাইমার নহসাঠে ে্যেহৃি 
হঠি িাি সীসা(Red oxide) একটি কাে ্ভকর প্রনিরক্ষাম্যিক 
আেরণ্ তিনর কঠর। উঠদেে্য অিরুো়েী উচ্চ মাঠির শপইন্ট ( 
Oil-bound paint) ে্যেহার করা হ়ে।

এনানমসলং

এটি পঠৃষ্ঠ এিাঠমি পাউোর শপ্র ো নছটিঠ়ে এেং উপেরুক্ত 
িাপমাপ  ়ে (80 শেঠক 100C) শেক করার মাধ্যঠম করা হ়ে। 
আেরণ্ িাপ-প্রনিঠরাধী এেং রাসা়েনিঠকরও প্রনিঠরাধী। 
এিাঠমঠি কাঠির গঁুড়া, শকা়োি্ভে, শফিস্ার, অ্যািরুনমিা 
এেং এর নমরেণ্ োঠক।

লোসটেন্কর আর্রর্

এগুনি কাে ্ভকরী পাোপানে ক্ষ়ে (Wearness)  শরাধী এেং 
আিংকানরক উঠদেঠে্য করা হ়ে। এই আেরণ্গুনি গনিি 
প্ানটেঠকর মঠধ্য েুনেঠ়ে ো োনি ্ভনেং দ্ারা প্রঠ়োগ করা হ়ে। 
সাধারণ্ শিি রঠঙর পনরেঠি্ভ নসঠথেটিক শরদ্েি শপইন্ট, 
শসিরুঠিাে শপইন্ট এেং শলিানরিেরুক্ত রাোর শপইন্ট ে্যেহার 
করাহ়ে।

ধাতর্ আর্রর্
গসলত ধাতুর মনধ্য থ্ডার্াননা 

এটি েস্ার সাঠে হািকা ইস্াঠির আেরণ্। েরুটি নেকল্প 
প্রদ্্র়ো রঠ়েঠছ, েো হি নেপ গ্যাির্ািাইদ্েং, শেখাঠি 
পনরষ্ার এেং ফ্া্সিে কােঠক একটি গনিি দ্েঠঙ্কর ি্যাঠঙ্ক 
েুোঠিা হ়ে এেং ইঠিঠট্ািাইটিক গ্যাির্ািাইদ্েং শেখাঠি 
েস্া েীি শমিাি শেঠস ইঠিঠট্ািাইটিক র্াঠে উপকরঠণ্র 
উপর েমা হ়ে।

ক্্যাসডং

এই প্রদ্্র়ো়ে একটি শেৌঁনগক একটি নেঠিি শেস ধািু নেঠ়ে 
তিনর হ়ে এেং আেরণ্টি শেস শমিাঠির উপর ধািুর স্রগুনি 
শরানিং কঠর ো  শিঠি করা হ়ে। (শেমি কঠ়েি) আরও োমী 
ধািু এইর্াঠে সংরক্ষণ্ করা শেঠি পাঠর।

থ্প্র ্করা

ধািু শপ্র করা নেনর্ন্ন উঠদেঠে্য ে্যেহৃি হ়ে। প্রদ্্র়োটি 
সংকরু নিি ো়েরু (Compressed air)সহ একটি প্রস্তুি পঠৃষ্ঠ ধািুর 
গনিি ো উত্প্ত কণ্া শপ্র কঠর, শেমি। ে্যাঠটের পষৃ্ঠগুনি  
ক্ষ়ে (Wearness)  -প্রনিঠরাধী েংকর  ধািু  ইস্াি (steel )ো 
শপ্ইি কাে ্ভি নটেি েমা কঠর করা হ়ে।

ইনলনক্ট্রানলেট্টং এর িাধারর্ পদ্ধসত

1  তেে র্দােক এেং/অেো েিী়ে ক্ষার নেঠ়ে পনরষ্ার করা।

2  শেখাঠি ক্ষঠ়ের ফঠি পষৃ্ঠটি অ্সিাইে দ্ারা আেিৃ োঠক, 
এটি অ্যানসঠে নিমজ্জি দ্ারা পনরষ্ার করা হ়ে; আোর 
িনড়ৎ রাসা়েনিক েধ ্ভি পষৃ্ঠঠক অ্যাঠিানেক কঠর সম্ভে।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



71

3  েি নেঠ়ে ধরুঠ়ে শফিা।

4  ইঠিঠট্াঠপ্টিং।

5  ধরুঠ়ে শফিা এেং শুকাঠিা।

6  প্যানকং এেং শপ্ররঠণ্র আঠগ মাি নি়েন্ত্রণ্।

ইনলনক্ট্রানলেট্টং প্রজক়্ো

ইঠিঠট্াঠপ্টিং একটি ইঠিঠট্ািাইটিক শকাঠে সঞ্চানিি 
হ়ে। ইঠিঠট্াঠপ্ি করা দ্েনিসটি প্রেঠম শিি, গ্রীস ইি্যানে 
অপসারঠণ্র েি্য তেে র্দােক নেঠ়ে পনরষ্ার করা হ়ে এেং 
িারপঠর অ্সিাইে শকেি ইি্যানে অপসারঠণ্র েি্য পািিা 
HCl এেং H2 SO4 নেঠ়ে     নিনকৎসা (Treatment) করা হ়ে। 
িারপর পনরষ্ার করা নিেন্ধটি ইঠিঠট্ািাইটিক শকাঠের 
ক্যাঠোে (Cathod)    তিনর করা হ়ে এেং ে ্ভাঠকর উপর রাখা 
হ়ে। ক্যাঠোে (Cathod)    োর।

অ্যাঠিাে হি আেরণ্ প্যঠে ্ভা ো গ্রাফাইঠির মঠিা েড় 
পোঠে ্ভর একটি ইঠিঠট্াে। ইঠিঠট্ািাইি, ো আেরণ্ ধািুর 
একটি র্দেণ্ী়ে িেঠণ্র র্দেণ্ শকাঠে শিও়ো হ়ে। অ্যাঠিাে 
এেং ক্যাঠোে (Cathod)    ইঠিঠট্ািাইটিক র্দেঠণ্ নিমম্জ্জি 
হ়ে এেং নেেরু্যঠির একটি প্রি্যক্ষ প্রোহ পাস হ়ে। শপ্টিং স্াি 
োষ্প নেঠ়ে উত্প্ত করা হ়ে এেং েখি েীিি করার প্রঠ়োেি 
হ়ে, িখি এটি ্ঘর ো ি্যাঠঙ্কর োইঠর রাখা পাইপ ো কঠ়েঠি 
েি নেঠ়ে োন্া করা হ়ে। স্াি গরম করার েি্য, নিমজ্জি 
তেেরু্যনিক নহিারও ে্যেহার করা হঠ়েঠছ। তেেরু্যনিক প্রোঠহর 
প্রর্াঠে, আেরণ্ আ়েিগুনি ইঠিঠট্াঠে স্ািান্তনরি হ়ে এেং 
শসখাঠি েমা হ়ে। এর্াঠে ক্যাঠোঠে ধািুর একটি পািিা 
আেরণ্ তিনর হ়ে।

নিম্ন িাপমাপ  , উচ্চ েি্ভমাি ্ঘিবে এেং নিম্ন ধািু  আ়েি 
্ঘিবে ইি্যানে অিরুক্য ি অেস্া উজ্জ্বি এেং মসণৃ্  িি 
উৎপােি করার েি্য।

উজ্জ্বি এেং মসণৃ্  িি উৎপােি করার েি্য, নিম্ন িাপমাপ  
, উচ্চ কাঠরন্ট ্ঘিবে এেং কম ধািে আ়েি ্ঘিবে ইি্যানে 
অিরুক্য ি অেস্া।

থ্ক্াসম়োম ্কলাই

শ্রাম শপ্টিং প্রদ্্র়ো হি একটি ইঠিঠট্াঠপ্টিং পধিনির 
মাধ্যঠম শ্রানম়োঠমর একটি পািিা স্রঠক একটি 
সােঠ্রেঠির (Metal or shaft ) উপর প্রঠ়োগ করার একটি 

পধিনি।

সহে কো়ে, ইঠিঠট্াঠপ্টিং েরুটি ইঠিঠট্াঠের মঠধ্য একটি 
তেেরু্যনিক প্রোহ পাস করার মাধ্যঠম অে্ভি করা হ়ে ো 
শ্রানমক অ্যানসে সমনন্বি একটি ইঠিঠট্ািাইি স্াঠি 
নিমম্জ্জি হ়ে। একটি ইঠিঠট্াে হঠে সােঠ্রেি ো প্রঠিপ 
নেঠি হঠে। েরুটি ইঠিঠট্াঠের মঠধ্য নেেরু্যৎ প্রোঠহর সম়ে, 
শ্রানম়োম পরমাণ্রুগুনি প্রঠিপ শেও়োর েি্য ইঠিঠট্াঠের 
উপর একটি স্ঠর েমা হ়ে।

সিলিার প্রনলপ

শরৌঁপ্য প্রঠিপ শরৌঁপ্য আ়েি একটি োঠের মঠধ্য সােঠ্রেি 
নিমম্জ্জি েনড়ি. র্দেঠণ্র মধ্য নেঠ়ে তেেরু্যনিক প্রোহ 
অনি্রম করার পর আ়েিগুঠিা অংঠের পঠৃষ্ঠ েমা হ়ে।

নসির্ার শপ্টিং নে়োনরং স্ব়েংদ্্র়ে,   নিনকৎসা (Treatment)), 
ইঠিকরিনি্সি এেং শিনিঠোগাঠোগ খাি সহ অসংখ্য নেঠল্প 
সাধারণ্ি ে্যেহার করা হ়ে।

সনন্কনলর প্রনলপ

নিঠকি ইঠিঠট্া শপ্টিং হি ইঠিঠট্ািাইটিক নেঠপাদ্েেঠির 
মাধ্যঠম একটি ধািে পঠৃষ্ঠর উপর একটি নিঠকি আেরণ্ 
প্রঠ়োগ করার একটি প্রদ্্র়ো। অংেগুনি প্রঠিপ শেও়োর 
েি্য, শসগুনি অেে্যই পনরষ্ার এেং ম়েিা, ক্ষ়ে (Wear-
ness) এেং ত্রুটিমরুক্ত হঠি হঠে োঠি প্রঠিপ প্রঠ়োগ করা 
ো়ে। একটি পণ্্য প্রস্তুি করার েি্য, এটি কিাই প্রদ্্র়োর 
আঠগ পনরষ্ার এেং সরুরনক্ষি করা আেে্যক। একটি অংে 
প্রস্তুি করার েি্য, পনরষ্ার, মানকেং, নহি টরিটিং, নপনিং এেং 
এনিং এর সংনমরেণ্ সাধারণ্ি ে্যেহৃি হ়ে।

গ্যালিানাইজিং

গ্যাির্ািাইদ্েং হি মনরিা প্রনিঠরাধ (Resist)   করার েি্য 
শিাহা ো ইস্াঠি একটি প্রনিরক্ষাম্যিক েস্া আেরণ্ 
প্রঠ়োগ করার প্রদ্্র়ো। সেঠিঠ়ে সাধারণ্ পধিনি হি হি 
নেপ গ্যাির্ািাইদ্েং শেখাঠি ইস্াঠির অংেগুনিঠক গনিি 
দ্েঠঙ্কর োঠে নিমম্জ্জি করা হ়ে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.1.137-138
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.139
সিটার (Fitter) - গেি                                                     

গেি (Gauges) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  Go এবং No - Go গেনির ববসশষ্ট্যগুসল বর্ কিনা ্করনত
•  উৎপাদনন ব্যবহৃত গেনির প্র্কানরর তাসল্কা  ্করনত 
•  সিনলসটিভ এবং নন- সিনলসটিভ এনিম্বসল  িম্পন্ককি ব্যাখ্্যা ্করনত
•  েতকি সভতস্ত এবং শ্যাফ্ট  সভতস্ত সিনটেম  ব্যাখ্্যা ্করনত.

যান এবং না - যান নীসত গেনির ববসশষ্ট্য

শেনে মাত্ায় উৎপাদি পদ্ধনি ে্যেহার কঠর উৎপানদি 
কঠ্পািঠিট গুনি শুধুমাত্ মাপগুনি নিধ ্ধানরি সীমার 
মঠধ্য রঠয়ঠে িা নিশ্চিি করার জি্য পরীক্ষা করা হয়। এই 
ধরঠির পঠূ্ ্ধা শেক করার সেঠেঠয় িাভজিক পদ্ধনি হি 
সীমা( নিনমট) শেজ ে্যেহার কঠর। এই শেজগুনি পরীক্ষার 
জি্য  ে্যেহৃি হয় কারণ িারা শেক করার একটট দ্রুি উপায় 
প্রদাি কঠর।

যান এবং না - যান নীসত

শেজ করার শো এেং শিা -শো িীনি হি শ্ শেঠজর শো - এন্ডটট 
অেে্যই শেক করা পঠূ্ ্ধাটটর বেনেঠট্্যর মঠধ্য শ্ঠি হঠে এেং 
শিা -শো এন্ডটট অেে্যই একই বেনেঠট্্যর মঠধ্য ্াঠে িা৷ ্াি 
এেং িা - ্ াি - শেঠজর শো প্রান্তগুনি পনরমাপ করা পূঠ্ ্ধাটটর 
মাঠপরউপর েনণ ্ধি সীমা শেঠক নিধ ্ধানরি হয়। ্াি -শেে-
এর মাপ   সে ্ধনিম্ন অিুঠমানদি মাঠপরসমাি এেং  িা -্াি  
প্রাঠন্তর মাপ   সে ্ধানধক অিুঠমানদি মাঠপরসমাি।অপনরহা্ ্ধ 
বেনেট্্য

এই শেজগুনি পনরোিিা করা সহজ এেং সটেকভাঠে কাজ 
কঠর। িারা সাধারণি শ্ সহিেীিিাঠক নিয়ন্ত্রণ করার 
জি্য নিজাইি করা হঠয়ঠে িার দেমাংঠে শেে হঠয় ্ায়। 
উদাহরণস্বরূপ, ্নদ সহিেীিিা েজায় রাখা হয় 0.02 নমনম, 
িাহঠি শেজটট প্রঠয়াজিীয় আকাঠরর 0.002 নমনম এর মঠধ্য 
শেে করঠি হঠে।

এগুনি অেে্যই িাপমাঠপরকারঠণ পনরধাি, ক্ষয় (Wearness) 
এেং প্রসারণ প্রনিঠরাধী হঠি হঠে। শেজ এর গ্াইশ্ন্ডং এেং  
ি্যাপি হয়.

সহজ েিাক্তকরঠণর জি্য শো-এন্ডটট ‘শিা-শো’ শেঠের শেঠয় 
দীর্ ্ধ করা হঠয়ঠে। কখিও কখিও ‘িা-শো’ প্রাঠন্তর কাঠে 
হ্যাঠন্ডিটটঠি একটট খাজঁ কাটা হয় ্াঠি এটটঠক ‘শো’ প্রান্ত 
শেঠক আিাদা শদখা ্ায়।

এই শেজগুনির মাপ   সাধারণি িাঠদর উপর স্্যা্প করা 
হয়।

উৎপাদনন  ব্যবহৃত গেনিরপ্র্কারগুসল

1  নিনমট শেজ

2  ে্যাসাধ ্ধ শেজ(Half roundgauge)

3  শকন্দ্র শেজ (Center gauge)

4  শ্রিি শেজ(Drill gauge)

5  শ্রিি গ্াইশ্ন্ডং শেজ (Drill grinding gauge

6  নিিার শেজ (Feeder gauge)

7  স্কক্ক রু নপে শেজ ( Screw pitch gauge)

8  এঠগেি শেজ (Angle gauge)

9  ওয়ার শেজ।(Wire gauge)

গেি এবং গেনির প্র্কার (Gauges and types of gauges)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• তানদর প্রন়ািনী়তা এবং প্র্কানরর পসরমাপ্ক বর্ কিনা  ্করনত।

গেি

শেজ হি একটট পরীক্ষা করার টুি ্ার সে ্ধানধক এেং সে ্ধনিম্ন 
গ্হণঠ্াে্য সীমার শরিাঠরন্স সহ পঠণ্যর মাপ   পরীক্ষা করঠি 
ে্যেহৃি হয়। এটট, সাধারণি, সটেক মাপ   োড়াই ে্যাপক 
উৎপাদঠি গ্হণঠ্াে্য এেং অগ্হণঠ্াে্য পণ্যগুনিঠক 
আিাদা করঠি ে্যেহৃি হয়। এটট টুি নস্ঠির বিনর এেং িাপ     
নেনকৎসা ( Heat treatment)  করা হয়।

গেজিং এর িুসবধা: পঠণ্যর দ্রুি শেনকং নিনদ্ধট্ সীমার 
মঠধ্য।অপাঠরটর দক্ষিার উপর কম নিভ্ধরিা এেং অপাঠরটর 

নেোর দ্ারা প্রভানেি হঠছে। পনরমাপ ্ ঠন্ত্রর িুিিায় শেজগুনি 
িাভজিক।

পসরমানপর িন্য ব্যবহৃত যন্ত্র

1 স্্যাপ এেং নরং শেজ (Snap & Ring gauge)

2 প্াে শেজ (Plug gauge)

3 স্কক্ক রু নপে শেজ( Screw pitch gauge)

4 শটমঠপ্ট এেং িম ্ধ শেজ(Template & Form gauge)

5 ট্যাপার শেজ(Taper gauge)
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নলা্কার প্াে গেনির প্র্কারনভদ

ডাবল-এনন্ডড প্াে গেি (সিত্র 1 এবং 2)

প্রেসতশীল প্াে গেি (সিত্র 3)

সরি েঠি্ধর নভিঠরর ে্যাস পরীক্ষা করার জি্য সরি িিাকার 
শেজ ে্যেহার করা হয়। ‘শো’ শেজ েঠি্ধর নিম্ন সীমা পরীক্ষা 
কঠর এেং ‘িা-শো’ শেজ উপঠরর সীমা পরীক্ষা কঠর। প্াে 
মাটট এেং lapped হয়. (নেত্ 3)

গপ্ইন সরং গেি (সিত্র 4)

শপ্ইি নরং শেজগুনি টুকঠরাগুনির োইঠরর ে্যাস পরীক্ষা 
করঠি ে্যেহৃি হয়। ‘শো’ এেং ‘শিা-শো’ মাপ শেক করার 
জি্য পেৃক শেজ ে্যেহার করা হয়। একটট ‘শিা-শো’ শেজ 
ির্ল্ধ পঠৃঠের উপর একটট েতৃ্াকার খাজঁ দ্ারা নেননিি করা হয়।

শটপার প্াে শেজ (নেত্ 5)

স্্যান্ডাি্ধ ো নেঠেে শটপার নদঠয় বিনর এই শেজগুনি েঠি্ধর 
আকার এেং শটপাঠরর সটেকিা পরীক্ষা করঠি ে্যেহৃি হয়। 
শেজ একটট নিধ ্ধানরি েভীরিার জি্য েি্ধ মঠধ্য স্াইি এেং 
পুঠরাপুনর নিট করা আেে্যক. একটট ভুি শটপার প্াে শেজ 
এেং েি্ধ মঠধ্য একটট শদািা দ্ারা প্রমানণি হয়.

গটপার সরং গেি (সিত্র 6)

এগুনি একটট শটপাঠরর নিভু্ধিিা এেং োইঠরর ে্যাস উভয়ই 
পরীক্ষা করঠি ে্যেহৃি হয়। ‘শো’ এেং ‘শিা-শো’ মাপ   নিঠদ্ধে 
করার জি্য নরং শেজগুনিঠি প্রায়েই স্কাইে করা িাইি ো 
শোট প্রাঠন্ত একটট শস্প গ্াউন্ড োঠক।

গরেড প্াে গেি (সিত্র7 এবং 8)

অভ্যন্তরীণ শরেিগুনি ‘শো’ এেং ‘শিা-শো’ জাঠির শরেি প্াে 
শেজগুনির সাঠে পরীক্ষা করা হয় ্া িিাকার প্াে শেঠজর 
মঠিা একই িীনি ে্যেহার কঠর।

গরেড সরং গেি (সিত্র 9)

এই শেজগুনি একটট োনহ্যক শরেঠির নিভু্ধিিা পরীক্ষা করঠি 
ে্যেহৃি হয়। িাঠদর শকঠন্দ্র নিিটট শরনিয়াি স্ট এেং একটট 
শসট স্কক্ক রু ( Screw)সহ একটট শরেঠিি নেদ্র রঠয়ঠে ্াঠি 
শোট সামঞ্জস্য করা ্ায়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.139
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স্্যাপ গেি (সিত্র10, 11, 12 এবং 13)

স্্যাপ শেজগুনি স্্যাপ শেঠজর েি্ধমাি মাঠপর সাঠে অংঠের 
আকাঠরর িুিিা কঠর নিনদ্ধট্ সীমার মঠধ্য ে্যাস এেং শরেিগুনি 
পরীক্ষা করার একটট দ্রুি মাধ্যম।

স্্যাপ শেজগুনি সাধারণি নস-আকৃনির হয় এেং শেক করা 
অংঠের সে ্ধানধক এেং সে ্ধনিম্ন সীমার সাঠে সামঞ্জস্যঠ্াে্য। 
ে্যেহার করার সময়, কাজটট ‘শো’ শেঠজ স্াইি করা উনেি 
নকন্তু ‘শিা-শো’ শেশ্জং এঠন্ড িয়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.139

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



75

ি়নএনিম্বসল (Selective assembly) 

নেত্টট একটট েয়ি এঠসম্বনি  এেং একটট অ- েয়ি সমাঠেঠের 
মঠধ্য পাে ্ধক্য নেশ্ত্ি কঠর। এটট (নেত্ 14) এ শদখা ্াঠে শ্ 
প্রনিটট িাট শুধুমাপ একটট শোঠটে নিট কঠর। এই জািীয় 
এঠসম্বনি  ধীর এেং ে্যয়েহুি, এেং রক্ষণাঠেক্ষণ করা কটেি 
কারণ অনিনরক্ত গুনি অেে্যই পেৃকভাঠে বিনর করা উনেি।

অ-ি়ন এনিম্বসল (Non - selective assembly)

শ্ঠকাি িাট একই আকার এেং শরেি টাইঠপর শোঠটে নিট 
কঠর। শ্মি একটট এঠসম্বনি  দ্রুি হয়, এেং খরে হ্াস করা 
হয়। রক্ষণাঠেক্ষণ সহজ কারণ অনিনরক্ত শ্জনিস সহঠজই 
পাওয়া ্ায়। (নেত্ 15)

অ- ি়ন(Non - selective assembly)  এনিম্বসল  
পূনয কিাগুসলর মনধ্য সবসনম়নযাে্যতা প্রদান ্কনর।

আধুনিক প্রঠকৌেি উৎপাদঠি, অে ্ধাৎ ে্যাপক উৎপাদঠি, 
নিে ্ধােিী সমাঠেঠের শকাঠিা জায়ো শিই। ্াইঠহাক, নকেু 
নেঠেে পনরনধর অধীঠি, েয়ি এঠসম্বনি  এখিও ি্যায়সগেি।

েতকি সভতস্ত সিনটেম

সীমা এেং নিটগুনির একটট প্রনমি নসঠস্ঠম, শ্খাঠি েঠি্ধর 
আকার নথির রাখা হয় এেং নেনভন্ন শরেনণর নিট শপঠি ে্যাঠটের 
আকার বেনেত্্যময় হয়, িখি এটট েি্ধ নভি্কনি নসঠস্ম 
নহসাঠে পনরনেি।

শমৌনিক নেেু্যনি প্রিীক ‘H’ েঠি্ধর জি্য েয়ি হয়, ্খি 
েঠি্ধর নভি্কনি পদ্ধনি অিুসরণ করা হয়। এর কারণ হি েি্ধ 
‘H’ এর নিম্ন নেেু্যনি েিূ্য। এটট ‘শেনসক শহাি’ (নেত্ 16) িাঠম 
পনরনেি।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.139

শ্যাফ্ট  সভতস্ত সিনটেম(Shaft basis system) (সিত্র 17)

সীমা এেং নিটগুনির একটট প্রনমি ে্যেথিায়, শ্খাঠি ে্যাঠটের    
আকার নথির রাখা হয় এেং নেনভন্ন শরেণীর নিট পাওয়ার জি্য 
েঠি্ধ িারিম্য শদওয়া হয়, িখি এটট ে্যাটে নভি্কনি নহসাঠে 
পনরনেি। শমৌনিক নেেু্যনি প্রিীক ‘h’ ে্যাঠটের জি্য শেঠে 
শিওয়া হয় ্খি ে্যাটে  নভি্কনি অিুসরণ করা হয়। এর কারণ 
হি ে্যািঠটর উপঠরর নেেু্যনি ‘h’ েিূ্য। এটট ‘শেনসক ে্যাটে’ 
িাঠম পনরনেি। 

েি্ধ নভি্কনি নসঠস্ম (Hole basis system)শেনেরভাে 
অিুসরণ করা হয়. এর কারণ হি, নিট শরেণীর উপর নিভ্ধর 
কঠর, ে্যাঠটের আকার পনরেি্ধি করা সে ্ধদা সহজ হঠে 
কারণ, এটট োনহ্যক নকন্তু একটট েঠি্ধ শোটখাঠটা পনরেি্ধি 
করা কটেি। িাোড়া স্্যান্ডাি্ধ টুনিং ে্যেহার কঠর েি্ধ বিনর 
করা শ্ঠি পাঠর।

নিিটট শরেনণর নিট, েঠি্ধর নভি্কনিঠি এেং ে্যাঠটের    
নভি্কনিঠি উভয়ই, নেত্ 18-এ নেশ্ত্ি করা হঠয়ঠে।© N
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.140-141
সিটার (Fitter) - গেি                                                     

সব়াসরং (Bearings) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সব়াসরংন়র উনদেশ্য বর্ কিনা ্করনত
•  গপ্ইন সব়াসরং এর ববসশষ্ট্য বর্ কিনা ্করনত
•  িান কিাল সব়াসরং এবং রোটে সব়াসরং বর্ কিনা ্করনত
• বল সব়াসরং এবং এর প্র্কারগুসল বর্ কিনা ্করনত.

সব়াসরং স্ক?

নেয়ানরং আঠপনক্ষক েনি োড়াঠি ে্যেহার করা হয়. েনি 
র্ূণ ্ধিেীি, পারস্পনরক ো এই েনি গুনির সংনমরেণ হঠি 
পাঠর।

নেয়ানরংগুনি একটট এঠসম্বনি  ো প্রশ্রিয়ার অংে েেি কঠর 
্া সমাঠেঠের অি্য অংেঠক সাহা্্য কঠর ো সীমােদ্ধ কঠর।

সব়াসরং এর িন্য প্রন়ািন

একটট নেয়ানরং একটট এঠসম্বনি , কাোঠমা ো প্রশ্রিয়ার 
একটট অংে ্া সমাঠেঠের অি্য অংেঠক সাহা্্য কঠর ো 
সীমােদ্ধিা নহসাঠে কাজ কঠর। অি্য অংেটট নথির হঠি পাঠর 
নকন্তু ‘শেয়ানরং’ েব্দটট সাধারণি আঠপনক্ষক েনিস্পন্ন ভাে 
গুনির সাঠে সংঠ্াঠে ে্যেহৃি হয় ্া রূ্ণ ্ধিেীি, পারস্পনরক 
ো এই েনি গুনির সংনমরেণ হঠি পাঠর।

একটট নেয়ানরং উপকরঠণর নিম্ননিনখি বেনেট্্য োকা উনেি.

এটা উনেি:
-  েনির সে ্ধনিম্ন সম্াে্য প্রনিঠরাঠধর (Resistance)   প্রস্াে 

করুি
-  ভাি ক্ষয় (Wearness) প্রনিঠরাঠধর (Resistance)   আঠে 

নিশ্চিন্ত হি
-  আকশ্মিক শিাি এেজভ্ধ করঠি সক্ষম হঠে 
-  নেয়ানরং পঠৃে শেঠক দঠূর িাপ পনরোিিা করঠি সক্ষম 

হঠে
-  ক্ষয় (Wearness)  কারী অেথিার প্রনিঠরাধ (Resist)   করঠি 

পারঠে 
-  এটট শ্ ে্যাটেঠক সাহা্্য কঠর িার শেঠক একটট েিিাঙ্ক 

কম োঠক, ্াঠি ে্যাটে নখেুঁনি হওয়ার আঠে এটট েঠি।
এই প্রঠয়াজিীয়িাগুনি উপ্ুক্ত নেয়ানরং উপকরণ নিে ্ধােি 
(Selection) এেং প্ ্ধাপ্ত বিিাক্তকরঠণর ে্যেথিার মাধ্যঠম 
পূরণ করা শ্ঠি পাঠর, শ্খাঠি প্রঠয়াজি।

ব্যবহারিমূহ

নেয়ানরং ে্যেহার করা হয়:
-  একটট নথির অেথিাঠি ে্যাটে টটঠক সাহা্্য করুি এেং ধঠর 

রাখিু (নেত্1 এেং 2)
-  ে্যাটে শক অোঠধ োিাঠিার স্বাধীিিানদি
-  েিমাি ধািুগুনিঠক সং্ি করুি
-  ক্ষয় (Wearness) কম ্ধ িূ্যিিম.

নেয়ানরংগুনি সাধারণি শোঠেঠীভুক্ত হয়:
-  শপ্ইি নেয়ানরং ( Plain bearing)
-  নেঠরাধী র্ে ্ধণ  নেয়ানরং(anti-friction bearings).

গপ্ইন সব়াসরং( Plain bearing) 

শিাি প্রঠয়াঠের নদঠকর উপর নিভ্ধর কঠর এগুনিঠক শরনিয়াি 
ো জাি ্ধাি নেয়ানরং এেং রোস্ নেয়ানরং েিা হয়।

গরসড়াল বা িান কিাল সব়াসরং

এটট শিানিং নেয়ানরং অঠক্ষর সমঠকাঠণ োঠক। (নেত্ 3)

রেটে সব়াসরং(Thurst bearing)

এটট, শিানিং নেয়ানরং অঠক্ষর সমান্তরাি হয়। (নেত্ 4)

গপ্ইন সব়াসরং এর ববসশষ্ট্য

এই নেয়ানরংগুনির একটট িিাকার আকৃনি রঠয়ঠে (নেত্3 
এেং 5) এেং একটট  হাউনসং এ িাোঠিা হয়৷
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শপ্ইি নেয়ানরংগুনিঠক ে্যাটে েরাের শর্ারাঠিার অিুমনি িা 
নদঠয় অেথিাঠি রাখা হয়। এই উঠদেঠে্য িারা হাউশ্জং িাোঠিা 
ো একটট োনে ো স্কক্ক রু ( Screw)প্রদাি করা হয় শপ্রস করা 
হয়. (নেত্ 5)

গপ্ইন সব়াসরং এর প্র্কার

হাডকি সব়াসরং (Hard bearing) (সিত্র 6)

এগুনি  েুঠের আকাঠর নেয়ানরং সামগ্ী নদঠয় বিনর এেং 
োঠিায়াট ো ঢািাই শিাহার হাউশ্জং এ শপ্রস  কঠরিাোঠিা 
হয়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.140-141

সবভক্ত সব়াসরং(Split bearings) (সিত্র 7)

এই নেয়ানরংগুনি অঠধ ্ধক বিনর করা হয় এেং নেঠেে প্াম্বার 
ব্লকগুনিঠি এঠসম্বি করা হয়।

স্ব-িাসরবদ্ধ বুশ সব়াসরং (সিত্র 8) 

এই প্রকাঠর, নেয়ানরং েুেটটঠক স্ব-সানরেদ্ধ করার জি্য একটট 
নেঠেে হ্যাঠন্ডঠি শপ্রসার   শদওয়া হয়, ্নদ নেয়ানরং এেং 
সাহা্্য পঠয়ন্টগুনির মঠধ্য শিাঠির কারঠণ সামাি্য শকৌনণক 
নেভ্ানন্ত ো নেেু্যনি র্ঠট।

িামঞ্জি্যনযাে্য স্াইড সব়াসরং(Adjustable slide 
bearing) (সিত্র 9)

এই ধরঠির নেয়ানরং হয় সমন্বয় জি্য  ে্যেথিাআঠে.  ক্ষয় 
(Wearness) সামঞ্জস্য করার জি্য হাউশ্জং এর শটপারি 
েঠি্ধ নেয়ানরং িাোঠিা হয়। নেয়ানরং একটট িাঠটর মাধ্যঠম 
নভিঠর টািা হয়.
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সবনরাধী ঘর্ কির্ সব়াসরং(Anti-friction bearing)

সবনরাধী ঘর্ কির্ সব়াসরং এর িাধারর্ ববসশষ্ট্য

এই নেয়ানরং রূ্ণ ্ধায়মাি উপকরণ, শরঠসসএেং খােঁা নিঠয় 
েটেি। (নেত্ 10)

ঘূর্ কিা়মান  উপ্করর্ (Rolling elements)

এগুনি নেনভন্ন আকাঠর পাওয়া ্ায় শ্মি েি, সমান্তরাি 
শরািার, শটপার শরািার, ে্যাঠরি এেং সূেঁ। এগুনি গ্াইশ্ন্ডং 
ো পানিে করা পঠৃঠের সাঠে শরিানময়াম (ো) শরিাম-নিঠকি 
ইস্পাি (steel ) নদঠয় বিনর। র্ূণ ্ধায়মাি আঠের শিাি র্ূণ ্ধায়মাি  
উপকরণ দ্ারা োনহি হয়।

গরনিি(Races)

অভ্যন্তরীণ এেং োইঠরর শরঠসস গুনি খাজঁ ো শরস-ওঠয় নদঠয় 
আিাদা করা হয় ্া র্ূণ ্ধায়মাি  উপকরণগুনিঠক োইি কঠর। 
এগুনি উচ্চ শগ্ঠির শরিানময়াম ইস্পাি (steel ) ো শরিাম-
নিঠকি ইস্পাি (steel ) নদঠয় বিনর। িারা হাঠি্ধনিং, শট্পানরং 
এেং পানিে করা হয়।

খ্ািঁা (Cage)

প্রনিটট র্ূণ ্ধায়মাি ধািু একটট ‘খােঁার মাধ্যঠম অি্য শেঠক 
আিাদা করা হয় এেং এটট র্ূণ ্ধায়মাি ধািুগুনিঠক গুছে হঠি 
শদয় িা। র্ূণ ্ধায়মাি ধািু এেং খােঁা নভিঠরর এেং োইঠরর 
শরঠসর মঠধ্য েজায় রাখা হয়. র্ূণ ্ধায়মাি ধািুগুনিঠক খােঁায় 
রাখা হয় ্াঠি র্ূণ ্ধায়মাি ধািুগুনির মঠধ্য সটেক নিট এেং 
সমাি ে্যেধাি নিশ্চিি করা ্ায়। এগুনি নপিি, ইস্পাি 
(steel ) ো প্ানস্ক নদঠয় বিনর।

বল-সব়াসরং(Ball bearing)

সমস্ নেয়ানরংগুনির মঠধ্য েি-নেয়ানরংগুনি সে ্ধানধক ে্যেহৃি 
হয়। (নেত্ 11)

শ্ঠকাি প্রদত্ শোঠরর ে্যাঠসর জি্য, সাধারণি োইঠরর 
ে্যাঠসর প্রঠথির দুই ো নিিটট আকার এেং শিাি েহি ক্ষমিা 
োঠক। এই নেয়ানরংগুনির প্রথি শোঠরর ে্যাঠসর শেঠয় শোট। 
প্রথি (ো বদর্ ্ধ্য ) শেঠক ে্যাঠসর অিুপাি শপ্ইি নেয়ানরংঠয়র 
িুিিায় অঠিক শোট। ্নদও প্রধািি িারা জাি ্ধাি শিাি 
েহি কঠর, েভীর খাজঁ ধরঠির েি শরস অক্ষীয় রোস্ সহ্য 
করঠি সক্ষম।

স্ব-িাসরবদ্ধ বল-সব়াসরং(Self-aligning ball-bearings)     
(সিত্র 12)

এই ধরঠির নেয়ানরংঠয়র োইঠরর এই জায়োটায় কানস্ং করা 
একটট শোিাকার শোর োঠক। এই নেয়ানরং জাি ্ধাি শিাি েহি 
করঠি পাঠর ্া ে্যাটে নমসিাইিঠমঠন্টর কারঠণ সামাি্য ঝঁুঠক 
োঠক।

বল সব়াসরং প্র্কার

নিিটট সেঠেঠয় শেনে ে্যেহৃি েি নেয়ানরং হি শরনিয়াি 
নেয়ানরং, শকৌনণক নেয়ানরং নেয়ানরং এেং িােি সানর েি 
নেয়ানরং। শরনিয়াি েি নেয়ানরংটট প্রােনমকভাঠে শরনিয়াি 
শিািগুনিঠক সামঞ্জস্য করার জি্য নিজাইি করা হঠয়ঠে 
িঠে েভীর খাঠঁজর ধরিটট নেয়ানরং জীেি (life)   রিমান্বঠয় 
শোট হওয়ার আঠে শরনিয়াি শিাঠির 35% প্ ্ধন্ত নদ্মুখী রোস্ 
শিাি সাহা্্য করঠে। এঠসম্বি শরনিয়াি নেয়ানরং অনেঠছেদ্য 
এেং নসি, ঢাি এেং/অেো স্্যাপ নরং নদঠয় সজ্জিি হঠি 
পাঠর

এ্ক্ক িাসর বল সব়াসরং(Single row ball bearing)

শকৌনণক নেয়ানরং েি নেয়ানরংগুনি একক সানর নেয়ানরংগুনি 
নিজাইি করা হঠয়ঠে ্ াঠি েি এেং অভ্যন্তরীণ এেং োইঠরর 
নরং পেগুনির মঠধ্য নেয়ানরংঠর শরখাটট র্ূণ ্ধঠির নেয়ানরং 
অঠক্ষর একটট শরখা 90º এর শকাঠণ োঠক। দুটট শরখার 
মধ্যেিতী শকাণঠক নেয়ানরং শকাণ েঠি। শকৌনণক নেয়ানরং েি 
নেয়ানরং নিজাইি. েনধ ্ধি ভার েহি ক্ষমিার জি্য েিগুনির 
সে ্ধানধক পনরপূরক সমাঠেঠের রাস্া শদওয়ার জি্য পঠের 
কাধঁগুনির একটট সরাঠিা হয়। শকৌনণক নেয়ানরং েি নেয়ানরং 
শরনিয়াি এেং উচ্চ একমুখী রোস্ শিাি উভয়ঠক সাহা্্য 
কঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.140-141
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ডাবল িাসর বল সব়াসরং(Double row ball bearing) 
(সিত্র 13)

এর নপেঠি নপেঠি মাউন্ট করা দুটট শকৌনণক নেয়ানরং েি 
নেয়ানরং রঠয়ঠে। এই ধরঠির মাউনন্টং এর ভাি অক্ষীয় এেং 
শরনিয়াি অিমিীয়িা রঠয়ঠে এেং এটট উঠটে ্াওয়া মুহিূ ্ধ 
এেং ে্যাঠটের শকৌনণক নেেু্যনিঠি প্রনিঠরাধ (Resist)   প্রদাি 
কঠর।

দুটট শকৌনণক নেয়ানরং েি নেয়ানরং মুঠখামনুখ-শটাঠিঠস 
মাউন্ট করা হঠয়ঠে। এই ধরঠির মাউনন্টং-এর নপেঠি-টু-
ে্যাক মাউনন্টংঠয়র মঠিা একই অক্ষীয় এেং শরনিয়াি দৃঢ়িা 
োঠক িঠে উঠটে ্াওয়া মুহুঠি্ধর প্রনিঠরাধ (Resist)   ক্ষমিা 
কম এেং ে্যাঠটের নমসিাইিঠমন্ট ো োকঁাঠিার জি্য শেনে 
সম্ােিা।

দুটট শকৌনণক নেয়ানরংঠর েি নেয়ানরং শটঠন্ডঠম (সামঠি-মুঠখ) 
মাউন্ট করা হঠয়ঠে। এই মাউন্ট ে্যেথিা উচ্চ এক-নদক রোস্ 
শিানিং প্রনিঠরাঠধর (Resistance)   প্রদাি কঠর। শজাড়ার 
শমাট রোস্ ক্ষমিা একটট নেয়ানরং এর রোস্ ক্ষমিার 1.62 
গুণ। এমিনক উচ্চ রোস্ শিানিংঠয়র জি্য, নিি ো িঠিানধক 
শকৌনণক নেয়ানরংঠর নেয়ানরং শটঠন্ডঠম মাউন্ট করা শ্ঠি 
পাঠর।

ডাবল িাসর বল সব়াসরং এর িুসবধা (Advantages of 
double row ball bearings)

1  িােি সানর েি নেয়ানরং ভারী শরনিয়াি শিাি সাহা্্য কঠর। 
উভয় নদক শেঠক রোস্ শিাি ো সশ্মিনিি শরনিয়াি এেং 
রোস্ শিাি। এগুনি সাধারণি এমি অেথিাঠি ে্যেহৃি 

হয় শ্খাঠি শরনিয়াি শিািগুনি িুিিাঠ্াে্য শোর এেং 
OD সহ একটট একক সানর নেয়ানরং এর ক্ষমিা অনিরিম 
কঠর।

2  িােি সানর নেয়ানরংগুনি শোর এেং োইঠরর ে্যাস একক 
সানর নেয়ানরংঠয়র মঠিাই নিজাইি করা হঠয়ঠে িঠে দুটট 
একক সানর নেয়ানরংঠয়র শেঠয় সরু।

3  িােি সানর েি নেয়ানরং নকেু অে ্ধনিনিক সুনেধা প্রদাি 
করঠি পাঠর শসইসাঠে একক সানর েি নেয়ানরং এর 
সনুেধাগুনি প্রদাি করঠি এেং েজায় রাখঠি পাঠর।

ডাবল িাসর গ্কৌসর্্ক সব়াসরং বল সব়াসরং(Double row 
angular contact ball bearings)

বদ্ি সানর শকৌনণক নেয়ানরং েি নেয়ানরং-এ শটা-সানর েঠির 
নপেঠি নপেঠি সাজাঠিা োঠক। েি এেং শরসওঠয় (শিাি 
িাইি) এর মঠধ্য নেয়ানরংঠ শিাঠির শ্রিয়ার শরখাগুনি নেয়ানরং 
অঠক্ষ নেেনি্ধি হয় এেং শরনিয়াি সমিঠি 30º শকাণ বিনর 
কঠর। সারমঠম ্ধ, এগুনি একক সানর শকৌনণক নেয়ানরংঠর েি 
নেয়ানরংগুনির একটট নমনিি শজাড়ার মঠিা একইভাঠে কাজ 
কঠর ্া মঠুখামুনখ ো নপেঠির নদঠক। পাে ্ধক্য হি িােি সানর 
শকৌনণক নেয়ানরং েি নেয়ানরং একটট নেয়ানরং-এ শরনিয়াি 
শিাি এেং অক্ষীয় শিাি নিঠি পাঠর শ্খাঠি অি্যোয় এটট 
একটট নমনিি শজাড়া িাঠে। এর অে ্ধ হি নেয়ানরংগুনি একই 
সাঠে অনভিে শরনিয়াি শিাি এেং অক্ষীয় শিাি উভয় 
নদঠকই সামঞ্জস্য করার জি্য নেঠেেভাঠে উপ্ুক্ত। িারা নসি 
ো কভার সঠগে পাওয়া ্ায়.

িােি সানর শকৌনণক নেয়ানরং েি নেয়ানরং দুটট সংখ্যাসূেক 
নসনরঠজ পাওয়া ্ায়:

-  5200 নসনরজ - িাইট শিাি, উচ্চ েনি, শোর ে্যাস প্রনি 
আরও/শোট েি 

-  5300 নসনরজ - ভারী শিাি, ধীর েনি, শিোর/শোর ে্যাস 
প্রনি েড় েি।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.140-141

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



80

সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.142-143
সিটার (Fitter) - গেি                                                     

গরালার এবং িুই  সব়াসরং (Roller & needle bearings) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  গরালার এবং িুই(সননডল)  সব়াসরং বর্ কিনা ্করনত 
•  গরালার সব়াসরং এর প্র্কার িাননত
•  সব়াসরং লাোননার পদ্ধসত বর্ কিনা ্করনত ।

গরালার সব়াসরং (সিত্র 1)

শরািার নেয়ানরং োইঠরর এেং নভিঠরর ভাে শদর মঠধ্য 
খাজঁ কাটা প্রকাঠরর সঠগে  ওউপিব্ধ. এটটর নিে ্ধােি (Se-
lection) নিভ্ধর কঠর শকাি প্রকার িক করা প্রঠয়াজি িার 
উপর। শরািার নেয়ানরংগুনি শরনিয়াি জাি ্ধাি শিাি েহি 
করার উঠদেঠে্য বিনর করা হয় এেং একই আকাঠরর েি-
নেয়ানরংঠয়র শেঠয় শেনে শরনিয়াি শিাি েহি করঠি পাঠর।

স্ব-িাসরবদ্ধ গরালার সব়াসরং (সিত্র 2) 

শসিি এিাইনিং শরািার নেয়ানরং-এ ে্যাঠরি-আকৃনির শরািার 
এেং োইঠরর শরঠস শোিাকার শোর োঠক। খেু ভারী শরনিয়াি 
শিাঠির জি্য িােি সানর শরািার নেয়ানরংও পাওয়া ্ায়

িুই  সব়াসরং(Needel bearing)  

খুে শোট ে্যাঠসর শরািার, ্াঠক সুই( নিঠিি) শরািার েিা 
হয়, (নেত্ 3) এ শদখাঠিা হঠয়ঠে। এই ধরঠির নেয়ানরং ে্যেহার 
করা হয় শ্খাঠি হাউ শ্জং সীনমি নেয়ানরং থিাঠির কারঠণ 
নেয়ানরংঠয়র োইঠরর ে্যাস মারাত্মকভাঠে সীমােদ্ধ োঠক। 
নেত্ 4 একটট েতৃ্াকার খােঁায় িাোঠিা সুই  নেয়ানরংNeedel 
bearing))   শদখাঠিা হঠয়ঠে ্ার হাউ শ্জং পুে-নিট।

এই নেঠত্ সুই( নিঠিি)গুনি ে্যাটে  জাি ্ধাঠির সাঠে নেয়ানরং 
কঠর।

গ্কৌসর্্ক সব়াসরং বল-সব়াসরং

এই নেয়ানরংগুনি একটট অক্ষীয় রোঠস্র পাোপানে শরনিয়াি 
শিাি শিওয়ার জি্য নিজাইি করা হঠয়ঠে। (নেত্ 5) একটট 
শকৌনণক নেয়ানরং েি-নেয়ানরং (Single row) শদখা ্াঠছে।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



81

গটপারড গরালার সব়াসরং(Tapered roller bearings) 
(সিত্র 6)

এগুনি উচ্চ অক্ষীয় রোস্ শিাি শিওয়ার জি্য ে্যেহৃি হয়। 
ধীরেনির শটপারি েঙ্ককু সহ শটপার্ুক্ত শরািার নেয়ানরং 
ে্যেহার করা হয় শ্খাঠি অক্ষীয় রোস্ শরনিয়াি শিাঠির 
শেঠয় শেনে।

এই নেয়ানরংগুনি শুধুমাপ এক নদক শেঠক রোস্ শিওয়ার 
জি্য বিনর করা হয়। শ্খাঠি নেঠরাধী রোস্ আঠে িখি 
নেয়ানরংগুনিঠক নেঠরানধিায় শজাড়া নহসাঠে মাউন্ট করঠি 
হঠে।

রোটে বল-সব়াসরং(Thrust ball-bearing)

এই নেয়ানরংগুনি উল্লম্ব(Vertical)    রোস্ শিাি (নেত্ 7) 
শিওয়ার জি্য দরকারী নকন্তু শকািও শরনিয়াি শিাি নিঠি 
পাঠর িা। নেঠেে রোস্ নেয়ানরং (নেত্ 8) উপিব্ধ ্ া অিুভূনমক 
প্রাঠন্তর রোস্গুনিও নিঠি পাঠর।

নেয়ানরং হি রূ্ণ ্ধায়মাি ে্যািঠটর সহায়ক সদস্য। সটেকভাঠে 
প্রঠয়াে করা এেং রক্ষণাঠেক্ষণ করা হঠি িারা নিরাপদ  এেং 
নিভ্ধরঠ্াে্য পনরঠেো প্রদাি কঠর।
গরাসলং সব়াসরং 

শরানিং কন্টাক্ট নেয়ানরং অ্যানন্ট-নরিকেিাি নেয়ানরং িাঠমও 
পনরনেি। এই নেয়ানরংঠ, নেয়ানরংকারী ভােগুনির র্ূণ ্ধায়মাি 
র্ে ্ধণ োঠক ্া স্াইনিং র্ে ্ধণ শেঠক অঠিক কম। েি নেয়ানরং-
এর পঠয়ন্ট কন্টানক্টং এই োঠক ্খি শরািার নেয়ানরং-এ পূণ ্ধ 
কন্টাক্ট োঠক।

গরাসলং ভাে (Rolling elements )(সিত্র 9)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.142-143

একটট শরানিং এনিঠমন্ট নেয়ানরং োরটট শমৌনিক  ভাে নিঠয় 
েটেি।

-  অভ্যন্তরীণ ভাে (Inner race)
-  োইঠরর ভাে ( Outer race)
-  েি ো শরািার (Balls or rollers)
-  ধারক ো খােঁা(Retainer or cage)

নভিঠরর ভাে, োইঠরর ভাে এেং েি ো শরািার, নেয়ানরং শিাি 
নিঠিসাহা্্য কঠর। েিুে ্ধ অংে, নেয়ানরং ধারক((Retainer or 
cage) শরানিং ভাে গুনির অেথিাঠি রাখোর জি্য কাজ কঠর।

ধাতু (Materials)

ধািু নিে ্ধােি (Selection) এেং  ভাঠের মাঠির নিয়ন্ত্রণ শরানিং 
নেয়ানরংউৎপাদঠি  এক গুরুত্বপূণ ্ধ ভূনমকা.

নেয়ানরং ইস্পাি (steel ) উচ্চ েশ্ক্ত, দৃঢ়িা, ক্ষয় (Wearness) 
প্রনিঠরাঠধ(Resistance)  র, মাশ্ত্ক নথিনিেীিিা, েমৎকার 
ক্ানন্ত প্রনিঠরাঠধর (Resistance)   অনধকারী এেং অভ্যন্তরীণ 
ত্রুটটগুনি শেঠক মুক্ত হওয়া উনেি।

সটেক নিঠটর গুরুত্ব

শরানিং কন্টাক্ট নেয়ানরংঠয় সটেক নিট দীর্ ্ধ পনরঠেো জীেি 
(life)   নিশ্চিি কঠর। ্নদ নেয়ানরংটট খুে েক্তভাঠে িাোঠিা 
োঠক িঠে অভ্যন্তরীণ শরনিয়াি নক্য়াঠরন্স হ্াস পাঠে এেং 
এর িঠি, র্ূণ ্ধায়মাি ধািুগুনি জ্যাম হঠয় ্াঠে। িিস্বরূপ  
এটটঠি অকাি ে্যে ্ধিা হঠে। ্নদ নেয়ানরং খেু নঢিা হয়, এটট 
শিাি শিঠে িা। সুিরাং, একটট সটেক নিট খুে গুরুত্বপণূ ্ধ।

সাধারণ প্রঠয়াে, ্খি জাি ্ধাি (জ্স্পন্ডি) র্ূণ ্ধায়মাি হয়, িখি 
নভিঠরর মুখটট জাি ্ধাঠির সাঠে একটট প্রঠয়াে নিট করঠে 
এেং োইঠরর প্রকারটট একটট র্নিঠে পেু নিট োকঠে। একটট 
নথির জ্স্পন্ডঠির শক্ষঠত্, ্খি োইঠরর শরসটট র্ূণ ্ধায়মাি সদস্য 
হয়, িখি ইন্টারিাঠরন্স নিট হঠে োইঠরর শরঠসর সাঠে, 
এেং হাে এেং শক্াজ পুে অভ্যন্তরীণ শরস এেং জ্স্পন্ডঠির 
সাঠে নিট হঠে। নিনেড়িা এেং নেনেিিার মাপ   শিাি, েনি, 
িাপমাপ   এেং নেয়ানরংঠয়র ধরঠণর উপর নিভ্ধর কঠর।
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সব়াসরং মাউন্ট 

নেয়ানরং মাউন্ট মহাি ্ত্ন প্রাপ্য. ্খি নেয়ানরং  জ্স্পিঠিঠি 
েক্ত কঠর িাোঠিা হয়, িখি নভিঠরর শরঠসর উপর শপ্রসার   
প্রঠয়াে করা উনেি। (নেত্ 10) ্ নদ নেয়ানরংটট হাউশ্জংঠয় োপা 
হয়, িঠে শপ্রসার   অেে্যই োইঠরর শদৌঠড়র উপর প্রঠয়াে 
করঠি হঠে। (নেত্ 11)

ে্যাটে ো হাউশ্জং শ্খাঠি নেয়ানরং িাোঠিা হঠে শসখাঠি 
পািিা িুনরিঠকটটং শিি মাখাি।

মাউনন্টং নস্ভ এেং হািুনড় (নেত্ 12) ে্যেহার কঠর ো িামার 
শ্রিটে এেং হািুনড় ে্যেহার কঠর শোট নেয়ানরং িাোঠিা শ্ঠি 
পাঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.142-143

মাউনন্টং নস্ভটটর মুখগুনি সমান্তরাি এেং সমিি হওয়া 
উনেি।

র্ি র্ি পরীক্ষা করুি শ্ নেয়ানরংটট হাউশ্জংঠয়র অঠক্ষর 
সমান্তরাঠি ো ে্যাঠটের    অঠক্ষর িাি শকাঠণ োনিি হয়। 

্খি একটট উপ্ুক্ত নেয়ানরং  পিুার উপিব্ধ িা হওয়ার কারণ 
িরম ধািে শ্রিটে ে্যেহার করা শ্ঠি পাঠর I নেয়ানরংটটঠক 
অেথিাঠি নিঠয় ্াওয়ার জি্য। অভ্যন্তরীণ শরঠসর উপর 
নেয়ানরংটট আর্াি করার সময়, এটট 13 নেঠত্ শদখাঠিা নহসাঠে 
শরঠসর নেপরীি নেন্ঠুি ধীঠর ধীঠর আর্াি করা উনেি।

্নদ একটট ে্যাঠটের শকঠন্দ্র অভ্যন্তরীণ শরেি োঠক (নেত্ 14) 
ো োনহ্যক শরেি, শসগুনি নেয়ানরং মাউন্ট করার জি্য ে্যেহার 
করা শ্ঠি পাঠর।

িিাকার শরািার নেয়ানরং এর নেভাজ্য অংে আঠরা স্বাধীিভাঠে। 
প্রেঠম নভিঠরর নরংটট মাউন্ট করুি এেং োইঠরর শরসটট 
শরািার এেং খােঁা সমাঠেঠের সাঠে নেট শিনিং ো গ্ীনসংঠয়র 
পঠর মাউন্ট করুি। (নেত্ 15)

্খি ে্যাটে নি শি শেনে ইন্টারিাঠরন্স হয়, িখি সংঠকােি 
নিট গ্হণ করা শ্ঠি পাঠর। এই ধরঠির নিট করার জি্য 
অভ্যন্তরীণ শরসটটঠক একটট শিি   োঠে উত্প্ত করা 
উনেি শ্মি নেত্ 16-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে ো প্রসারঠণর 
প্রঠয়াজিীয়িার উপর নিভ্ধর কঠর 90° শেঠক 120°C এর মঠধ্য 
েরম করার প্রশ্রিয়া নিঠদ্ধে কঠর। (নেত্ 17)
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শকাঠিা অেথিাঠিই শরানিং কন্টাক্ট নেয়ানরং 140°C এর শেনে 
েরম করা উনেি িয়।

শেয়ানরং র্ঠরর িাপ মাত্ায় শপৌঁোঠিার পঠর নেয়ানরং (নেত্ 
18) এর অভ্যন্তরীণ নক্য়াঠরন্স পরীক্ষা করুি। ্খি নেয়ানরং 
হাউশ্জং শেনে প্রঠয়াে কঠর, িখি নেয়ানরংটটঠক একটট 
নহমানয়ি শেম্বাঠর (-5 শেঠক -20 নিনগ্ শসিনসয়াস) োন্ডা 
করঠি হঠে এেং সহঠজই হাউশ্জংঠয়র নভিঠর শেঠি নদঠি 
হঠে।

শটপারি শোর সহ নেয়ানরংঠয়র নভিঠরর নরংটট সে ্ধদা একটট 
প্রঠয়াে নিট সহ মাউন্ট করা হয়, সাধারণি একটট শটপার 
অ্যািপ্ার নস্ভ ো প্রি্যাহার নস্ভঠি। ্খি নেয়ানরং মিূ 
শরনিয়ািঠক োনিি কঠর, িখি অভ্যন্তরীণ নক্য়াঠরন্স কঠম 
্ায়। প্রঠয়াজিীয় নক্য়াঠরন্স হ্াস নেয়ানরং প্রস্তুিকারঠকর 
দ্ারা প্রদত্ শটনেঠি উঠল্লখ করা শ্ঠি পাঠর। নক্য়াঠরন্স নেত্ 
18 এ শদখাঠিা নহসাঠে পনরমাপ করা হয়।

সব়াসরং সডি মাউসন্টং(Bearing dismounting)

সটেক সরঞ্জাম ে্যেহার কঠর সটেক ্ত্ন সহকাঠর নেয়ানরং 
নিসমাউন্ট করা উনেি। ্নদ সটেক সরঞ্জাম ে্যেহার িা করা 
হয় এেং সটেক শকৌেি অেিম্বি িা করা হয়, িাহঠি নেয়ানরং 
ক্ষনিগ্স্ হওয়ার সম্ােিা োঠক এেং অকাি ে্যে ্ধ হঠি পাঠর।

একটট  পুিার ে্যেহার করার সময়,  পুিাঠরর টািার পাগুনি 
নভিঠরর  শরঠসর সাঠে থিাপি করা উনেি। (নেত্ 19) নকেু 
শক্ষঠত্, আমরা একটট টািার শপ্ট (নেত্ 20) ে্যেহার কনর ্ াঠি 
টািা পাগুনিঠক অেথিাঠি রাখা সহজ হয় ্াঠি অভ্যন্তরীণ 
শরঠসর উপর েি প্রঠয়াে করা হয়। দুই পাঠয়র টািার সাঠে 
শস্পোি পিুাঠরর শপ্ট (নেত্ 21) ে্যেহার করা হয় ্াঠি টাি 
শুধুমাত্ নভিঠরর  শরঠস প্রঠয়াে করা হয়।

নেশ্ছেন্ন করা ্ায় এমি অভ্যন্তরীণ নরং টাইপ নেয়ানরংঠয়র 
জি্য, োইঠরর নরংটট হাউশ্জংঠয় প্রঠয়াঠের জি্য উপ্ুক্ত 
হঠি নেয়ানরংটট িামাঠিার জি্য নেত্ 22-এ শদখাঠিা নহসাঠে 
পুিাঠরর  পাগুনিঠক োইঠরর নরংঠয়র সাঠে থিাপি করা শ্ঠি 
পাঠর।

একটট স্ব-সানরেদ্ধ েি-শেয়ানরংঠক শের করা শ্ঠি পাঠর 
শ্মি নেত্ 23-এ শদখাঠিা হঠয়ঠে নেয়ানরং পিুার নিশ্্সিং 
নিসমাউনন্টং প্রশ্রিয়া সহজির করার জি্য।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.142-143
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যত্ন ও রক্ষর্ানবক্ষর্ (Care and maintenance)

-  একটট ভাি নেয়ানরং   খঠুি শিিা উনেি িয় ্নদ িা এটট 
এঠকোঠর প্রঠয়াজিীয় হয়।

-  নেয়ানরংগুনিঠক ময়িা/ধিুামুক্ত পনরঠেঠে পনরোিিা করা 
উনেি। ে্যাঠটের    উপর নেয়ানরং হাউশ্জং শপাড়া ো স্ক্যাে 
শেঠক মুক্ত হওয়া উনেি।

-  সটেক মাউনন্টং এেং নিসমাউনন্টং টুিস এেং সটেক 
শকৌেি অেিম্বি করা উনেি। নেশ্ছেন্ন করার সময় 
নেয়ানরং এেং ে্যাঠটের জি্য ্ো্ে সাহা্্য প্রদাি করুি।

-  নেয়ানরং-এ সরাসনর আর্াি শদওয়া উনেি িয়।

-  নেয়ানরংঠক িগ্ন নেখা নদঠয় েরম করা উনেি িয়। েরম 
করার আঠে নিশ্চিি করুি শ্ শকািও গ্ীস ো িুনরিঠকন্ট 
শিঠে শিই িা হঠিআগুি শিঠে শ্ঠি পাঠর।

- নেয়ানরং এর বিিাক্তকরঠণর জি্য শুধুমাপ সুপানরেকৃি 
শগ্ি এেং পনরমাণ িুনরিঠকন্ট ে্যেহার করুি।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.142-143
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.144-145
সিটার (Fitter) - গেি                                                     

সব়াসরংধাতু (Bearing materials) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  গপ্ইন সব়াসরং ধাতুর ববসশষ্ট্যগুসল বর্ কিনা  ্করনত
•  গপ্ইন সব়াসরং বতসরর িন্য িাধারর্ত ব্যবহৃত সবসভন্ন উপ্করনর্র নাম বলনত
•  সবসভন্ন সব়াসরং উপ্করনর্র ববসশষ্ট্য বর্ কিনা  ্করনত ।

শপ্ইি নেয়ানরংঠয়র জি্য ে্যেহৃি ধািু গুনির অপাঠরটটং 
েি্ধ অিুসাঠর বেনেট্্য োকঠে। সাধারণভাঠে নেয়ানরং ধািুর 
নিম্ননিনখি বেনেট্্য োকা উনেি.

-  নেয়ানরং শেঠক িাপ েহি করার জি্য ভাি িাপ 
পনরোনহিা।

-  োয়ুমণ্ডি ো িুনরিঠকন্ট শেঠক ক্ষয় (Wearness) প্রনিঠরাধ 
(Resist)  ।

-  থিায়ী নেকৃনি োড়াই ে্যাটে  ো স্াইনিং ভাঠের শিাি েহি 
করার েশ্ক্ত।

-  প্রঠয়াজিীয় িাপমাপ   পনরসঠর কাজ করার ক্ষমিা।

-  ময়িা এেং অি্যাি্য িঠরি শমটটনরয়ািগুনি পঠৃঠের উপর 
এঠম্বি করার ক্ষমিা এেং এইভাঠে ে্যাটে ো স্াইনিং  ভাে 
শক আটকাঠি োধা নদঠি পারা।

-  ক্ষয় (Wearness) প্রনিঠরাধ (Resist)   করার ক্ষমিা.

-  নেয়ানরং ধািুর শোটখাট ভুি-সানরেদ্ধকরণ এেং পঠৃঠের 
অনিয়ঠমর ক্ষনিপূরঠণর জি্য সামাি্য নেকৃি করার 
ক্ষমিা।

িাদা ধাতু ( White metal)

নেনভন্ন রেিার সাদা ধািু নেনভন্ন প্রঠয়াঠের জি্য ে্যেহৃি হয়।

সাদা ধািু হয় টটি ো সীসা-নভি্কনিক।

টটি-নভি্কনিক সাদা ধািুগুনিঠক প্রায়েই ে্যানেট ধািু নহসাঠে 
উঠল্লখ করা হয়।

সাদা ধািে নেয়ানরংকারী েংকর  ধািুগুনিঠিও নেনভন্ন 
অিুপাঠি অল্প পনরমাঠণ িামা এেং অ্যানন্টমনি োঠক।

অি্যাি্য নেয়ানরং ধািুর সাঠে িুিিা করঠি সাদা ধািে 
নেয়ানরংগুনির শিাি েহি করার ক্ষমিা কম োঠক। িাপমাপ   
েশৃ্দ্ধর সাঠে এই ধািুর েশ্ক্ত উঠল্লখঠ্াে্যভাঠে হ্াস পায়। এই 
ত্রুটটগুনি কাটটঠয় উেঠি, পািিা সাদা ধািে স্র এেং একটট 
ইস্পাি (steel ) ধািুর মঠধ্য উচ্চ েশ্ক্তর ক্ানন্ত-প্রনিঠরাধী ভাে 
একটট স্র  িাোঠিা হয়।

্ক্যাডসম়াম সভতস্ত্ক শং্কর  (Cadmium based alloy)

সাদা ধািে নেয়ানরংঠয়র িুিিায় এই েংকর  ধািুগুনির ক্ানন্ত 
প্রনিঠরাধ (Resist)   ক্ষমিা শেনে, িঠে ক্ষয় (Wearness) 
প্রনিঠরাধ (Resist)   ক্ষমিা কম। এই েংকর  ধািুগুনিঠি 
সাধারণি অল্প পনরমাঠণ নিঠকি, িামা এেং রূপা োঠক।

এই েংকর  ধািুগুনি শেঠক বিনর নেয়ানরংগুনি উচ্চ 
িাপমাত্ায় কাজ করঠি পাঠর এেং শিাি েহি করার ক্ষমিা 
শেনে োঠক।

তামা িীিা শং্কর  (Copper lead alloys)

এঠি িামা ও সীসা োঠক। ক্যািনময়াম নভি্কনিক অ্যাঠিাঠয়র 
িুিিায় এটটর শিাি েহি ক্ষমিা শেনে এেং অপাঠরটটং 
িাপমাপ   সাদা ধািে নেয়ানরংঠয়র শেঠয় শেনে। এই ে্যাটে টট 
প্রধাি এেং সংঠ্ােকারী রি নেয়ানরংঠয়র মঠিা ভারী কাঠজর 
জি্য প্রঠয়াঠে এেং টারোইি এেং বেদু্যনিক শমাটরগুনিঠি 
মাঝানর শিাি এেং েনির প্রঠয়াে গুনিঠি ে্যেহৃি হয়।

িীিা গ্রাঞ্জ এবং টটন গ্রাঞ্জ (Lead bronze and tin 
bronze)

সীসা শরিাঠঞ্জ প্রায় 25% প্ ্ধন্ত সীসা এেং 10% প্ ্ধন্ত টটি 
শরিাঞ্জ োকঠে। এগুনি শকািও ওভারঠি ো ইস্পাি (steel ) 
ে্যানকং োড়াই একক ধািু নহসাঠে ে্যেহার করা শ্ঠি পাঠর।

এই নেয়ানরং এ মধ্যেিতী শিাি এেং েনি প্রঠয়াজিীয়িা জি্য 
প্রঠয়াে করা শ্ঠি পাঠর

অ্যালুসমসন়াম শং্কর (Aluminium alloys)

অ্যািুনমনিয়াম, অল্প পনরমাঠণ টটি, নসনিকি, ক্যািনময়াম, 
নিঠকি ো িামা নদঠয় েংকর  ধািু ধািুও নেয়ানরং ধািু নহসাঠে 
ে্যেহৃি হয়। প্রায় 20 শেঠক 30% টটি এেং 3% প্ ্ধন্ত িামা 
ধারণকারী অ্যািুনমনিয়ামেংকর ধািু (Alluminium alloy 
metal)  নিনদ্ধট্ নেল্প প্রঠয়াঠের জি্য শরিাঞ্জ নেয়ানরং প্রনিথিাপি 
(Install)  করঠি সক্ষম। এটট হাি্ধ জাি ্ধাঠির জি্য সেঠেঠয় 
উপ্ুক্ত।

উচ্চ িাপীয় প্রসারঠণর প্রভাে কাটটঠয় উেঠি নেয়ানরং এেং 
জাি ্ধাঠির মঠধ্য অনিনরক্ত অ্যািাউন্স শদওয়া প্রঠয়াজি।

নেয়ানরংঠয়র জি্য অ্যািুনমনিয়াম অ্যািয়গুনি উচ্চির শিাি 
েহি, েশ্ক্ত এেং িাপ পনরোনহিা জি্য প্রঠয়াজিীয় নেঠেে 
বেনেট্্যগুনির সাঠে উপিব্ধ।

ঢালাই গলাহা (Cast iron)

ঢািাই শিাহা   (Cast iron) হািকা শিানিং এেং কম েনির 
প্রঠয়াঠের জি্য নেয়ানরং ধািু নহসাঠে ে্যেহৃি হয়।

সিননটনরড এলা় (Sintered alloys)

শপ্ইি ো সীসা শরিাঞ্জ, শিাহা, শস্ইিঠিস নস্ঠির মঠিা 
নেয়ানরং ধািুগুনিও নসন্টানরং প্রশ্রিয়ার মাধ্যঠম ধািুর েেঠি 
শোট শোট নেদ্র োঠক ্া শিি সরেরাহ কঠর। নসন্টানরং 
প্রশ্রিয়া দ্ারা বিনর নেয়ানরংঠয়র েেি স্পশ্ঞ্জ, এেং ্ঠেট্ 
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পনরমাঠণ শিি এেজভ্ধ এেং ধঠর রাখঠি পাঠর। প্রকৃি 
ে্যেহাঠর এই নেয়ানরংগুনি একটট স্ব-বিিাক্তকরণ ধরঠির 
হঠে। এই নেয়ানরংগুনি এমি পনরনথিনিঠি ে্যেহার করা হয় 
শ্খাঠি সে ্ধদা বিিাক্তকরণ কটেি।

প্াসটে্ক

নিম্ননিনখি কারঠণ নেনভন্ন ধরঠণর প্ানস্ক নেয়ানরং নহসাঠে 
ে্যেহৃি হয়। 

-  প্রঠয়াজঠিরভাি প্রনিঠরাঠধ(Resistance)  ক.

-  েিোর সময় েব্দ হয় িা।

-  সহঠজই নেনভন্ন আকাঠর ঢািাই করা্ায়

-  বিিাক্তকরঠণর প্রঠয়াজিীয়িা  হয় িা।

প্ানস্ক উপকরণ সেঠেঠয় শেনে ে্যেহৃি হয়

-  স্নরি শিঠিানি্সি

-  িাইিি

-  শটিিি।

স্তসরত গিননাসলক্স

এঠি সনুির কাপড়, অ্যাসঠেস্স ো শিঠিানিক রজি দ্ারা 
আেদ্ধ অি্যাি্য েস্তু োঠক। এই েস্তুগুনির উচ্চ েশ্ক্ত এেং 
েক-প্রনিঠরাধী বেনেট্্য আঠে.

এই  েস্তুর িাপ পনরোনহিা কম। এই উপকরণগুনি শেঠক 
বিনর নেয়ানরংগুনিঠক োন্ডা করার জি্য প্ ্ধাপ্ত সুনেধা োকঠি 
হঠে।

নাইলন

এটট ে্যাপকভাঠে হািকা শিানিং প্রঠয়াঠের জি্য ে্যেহৃি 
হয়। িাইিি নেয়ানরং এর শকাি বিিাক্তকরঠণর প্রঠয়াজি 
শিই কারণ এঠি স্ব-বিিাক্তকরণ বেনেট্্য রঠয়ঠে।

গটিলন

এই েস্তুটটর স্ব-বিিাক্তকরণ বেনেট্্য রঠয়ঠে, রাসায়নিঠকর 
আরিমঠণর প্রনিঠরাধ (Resist)   ক্ষমিা, র্ে ্ধণ কম সহ-দক্ষিা 
এেং নেস্কিৃি িাপমাপ   পনরসীমা সহ্য করঠি পাঠর। এই 
উপাদাঠির খরে শেনে এেং শিাি েহি ক্ষমিা কম।

্ঠন্ত্রর দুটট নমিি অংঠের িড়ােড়ার সাঠে সাঠে িাপ উৎপন্ন 
হয়। ্নদ এটট নিয়ন্ত্রণ করা িা হয় িঠে িাপমাপ   েশৃ্দ্ধ শপঠি 
পাঠর ্ ার িঠি নমিঠির ভাে গুনির স্পূণ ্ধ ক্ষনি হঠি পাঠর। 
িাই সগেঠমর ভাে গুনির মঠধ্য উচ্চ সান্দ্রিা সহ েীিি 
মাধ্যঠমর একটট নিল্ম প্রঠয়াে করা হয় ্া একটট ‘িুনরিঠকন্ট’ 
িাঠম পনরনেি।

একটট ‘িুনরিঠকন্ট’ এমি একটট পদাে ্ধ ্া িরি, আধা-িরি 
ো কটেি অেথিায় পাওয়া ্ায় এমি একটট বিিাক্ত বেনেট্্য 
রঠয়ঠে। 

এটট শমনেঠির জীেি (life)   গুরুত্বপূণ ্ধ অংেগুনিঠক নিখুিঁ 
অেথিায় রাঠখ এেং ্ঠন্ত্রর জীেি (life)  শক দীর্ ্ধানয়ি কঠর। 
এটট শমনেি এেং এর অংেগুনিঠক ক্ষয় (Wearness) এেং 
নেঁঠড় ্াওয়া শেঠক োেঁায় এেং এটট র্ে ্ধণঠক হ্াস কঠর।

লুস্রন্কন্ট ব্যবহানরর উনদেশ্য

-  র্ে ্ধণ কমায়।

-  ক্ষয় (Wearness) প্রনিঠরাধ (Resist)   কঠর।

-  আিুেি্য প্রনিঠরাধ (Resist)   কঠর।

-  শিাি নেিরঠণ সহায়িা কঠর।

-  েিমাি ধািুগুনিঠক েীিি কঠর।

-  ক্ষয় (Wearness) শরাধ কঠর। 

-  শমনেঠির দক্ষিা উন্নি কঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.144-145
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.146-148
সিটার (Fitter) - গেি                                                     

মসরিা এবং ক্ষ় প্রসতনরাধ   (Prevention of rust and corrosion) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  ্কািন্ক মসরিা ও ক্ষ় (Wearness)  মুক্ত রাখ্ার গুরুত্ব বর্ কিনা ্করনত 
•  ক্ষ় (Wearness) প্রসতনরানধর (Resistance)   প্রন়ািনী়তা বলনত 
• গ্রাশন প্রসতনরানধর (Resistance)  িন্য ব্যবহৃত ধাতব আবরনর্র সবসভন্ন পদ্ধসতর নাম উনলেখ্ ্করনত 
•  সবসভন্ন সিনমনন্টশন প্রজ্র়া বর্ কিনা ্করনত 
•  সবসভন্ন ধাতব প্রসতরক্ষামূল্ক আবরর্ প্রন়াে ্করনত 
•  আনন্দদা়্ক িমাসতি প্রদাননর িন্য     সিস্কৎিা (Treatment)গুসল বর্ কিনা ্করনত ।

্কািন্ক মসরিা ও ক্ষ় (Wearness)  মুক্ত রাখ্ার গুরুত্ব

মনরো ধরা সেঠেঠয় সহজ আকাঠর, ধীঠর ধীঠর শিাহা এেং 
এর েংকর  ধািুগুনিঠক দঠূর সনরঠয় শদয়। মনরো ক্ষঠয়র 
মঠিাই, িঠে এটট শুধুমাপ শিাহা এেং এর েংকর  ধািুগুনির 
ক্ষয় (Wearness) েণ ্ধিা করঠি ে্যেহৃি হয়। মনরো ধরা একটট 
রাসায়নিক প্রশ্রিয়া শ্খাঠি শিৌহর্টটি আদ্র্ধিা(Humidity ো 
জঠির উপনথিনিঠি অশ্্সিঠজঠির সাঠে নেশ্রিয়া কঠর শিনরক 
অ্সিাইি এেং হাইঠরিা্সিাইি বিনর কঠর ্াঠক মনরো েিা 
হয় (Called rust)। মনরো শিাহা এেং এর েংকর  ধািুগুনির 
ধীর ক্ষয় (Wearness) র্টায়। এর িঠি ধািু দুে ্ধি হঠয় পঠড় 
এেং েূড়ান্ত ে্যে ্ধিা শদখা শদয়। শ্ঠহিু শিাহা এেং এর েংকর  
ধািুগুনি ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃি হয় (নকেু উদাহরণ হি জঠির 
জি্য পাইপ িাইি এেং েজ্ধ্য জঠির প্রোহ কাোঠমা শ্মি 
শসিু, শরিপে, জাহাজ ইি্যানদ) ধািুর গুণমাঠির শকািও 
অেিনি এই কাোঠমাগুনিঠক সরাসনর প্রভানেি করঠে 
আমাঠদর অে ্ধিীনি, আমাঠদর স্বাথি্য এেং সুথিিাঠক।  এেং 
এইভাঠে মনরো প্রনিঠরাধ (Resist)   করা প্রঠয়াজি। এটট করার 
নেনভন্ন উপায় রঠয়ঠে, শ্মি ে্যািভািাইঠজেি, শপইন্টস, 
শিপ ইি্যানদ।

শেনেরভাে সাধারণ অ শিৌহর্টটি ধািু এেং েংকর  ধািু 
োয়ুমণ্ডঠির সংস্পঠে ্ধ এঠি িাঠদর নিজস্ব প্রনিরক্ষামূিক 
আেরণ বিনর কঠর। জারা (corrosion)    প্রনিঠরাধ (Re-
sist)   মিূি শিাহা এেং ইস্পাি (steel ) প্রঠয়াে করা হয়। 
একটট উপাদাঠির সঠে ্ধাচ্চ জীেি (life)  , নিভু্ধিিা এেং 
উপঠ্ানেিার জি্য, ক্ষয় (Wearness) নিয়ন্ত্রণ ো প্রনিঠরাধ 
(Resist)   করা খুেই প্রঠয়াজিীয়। শরিােি প্রুনিং এর একটট 
পদ্ধনি হি ধািে ধািুঠক প্রনিরক্ষামিূক আেরণ ো জমার 
মাধ্যঠম ক্ষয় (Wearness)  কারী প্রভাে শেঠক রক্ষা করা ্া 
ক্ষয় (Wearness) প্রনিঠরাধ (Resist)   কঠর ো গ্হণঠ্াে্য 
মাত্ায়কনমঠয় শদয়।

ধাতু পনৃঠের প্রসতরক্ষামূল্ক সিস্কৎিা (Treatment)

ব্যবহৃত প্রসতরক্ষামূল্ক সিস্কৎিার (Treatment) ধরন 
সনভকির ্কনর:

-  ধািু ্া শেঠক ধািু বিনর করা হয়

-  শ্ উঠদেঠে্য এটট ে্যেহার করা হয়

-  শ্ পনরঠেঠে এটট পনরোিিা করা হয়।

ক্ষয় (Wearness) প্রনিঠরাঠধর (Resistance)   জি্য কম-
শেনে থিায়ী পদ্ধনি রঠয়ঠে। এই পদ্ধনিগুনিঠক ধািে জারা 
(corrosion) - প্রনিঠরাধী আেরণ এেং অ ধািে (Non metal) 
জারা (corrosion) - প্রনিঠরাধী আেরণ নহসাঠে শোঠেঠীভুক্ত 
করা শ্ঠি পাঠর।

িাধারর্ত ব্যবহৃত ধাতব িারা (corrosion)   -প্রসতনরাধী 
আবরর্

-  েরম িুোঠিা (ে্যািভািাইশ্জং)

-  ইঠিঠট্াঠপ্টটং

-  ক্্যানিং

-  ধািু শ্রে করা

-  নসঠমঠন্টেি

ে্যালভানাইজিং

এই প্রশ্রিয়ায় হািকা ইস্পাি (steel ) দস্া নদঠয় শিপা হয়। 
হট নিপ ে্যািভািাইশ্জংঠয়র জি্য, ওয়াক্ধনপসগুনিঠক 
প্রেঠম েরম সািনিউনরক ো োন্ডা হাইঠরিাঠক্ানরক অ্যানসঠি 
আোর করা হয় ্াঠি পঠৃে পনরষ্ার করা হয় এেং িারপঠর 
শ্জঙ্ক শক্ারাইি এেং অ্যাঠমানিয়াম শক্ারাইি নদঠয় ফ্া্সি 
করা হয়। এর পঠর এগুনি েনিি শ্জঠঙ্ক িুোঠিা হয়। কখিও 
কখিও একটট শোট পনরমাণ অ্যািুনমনিয়াম শ্াে করা হয় ্া 
একটট উজ্জ্বি শেহারা এেং অনভন্ন শেধ শদয়।

শ্জঙ্ক স্াঠির িাপমাপ   সাধারণি 450o এেং 465oC এর মঠধ্য 
েজায় োঠক। েরম-িুোঠিা ওয়াক্ধনপসগুনি িারপর জঠির 
স্াঠি নিনভঠয় শদওয়া হয়। োিভািাইশ্জং কাোঠমােি কাজ, 
শোটে এেং িাট , পাইপ এেং িাঠরর জি্য করা হয়, ্া নেনভন্ন 
োযু়মণ্ডিীয় অেথিার সংস্পঠে ্ধ আঠস। এই পদ্ধনি অি্যন্ত 
নিভ্ধরঠ্াে্য। এটট গুরুির কাঠজর অেথিা সহ্য করঠি পাঠর 
এেং খরে কম।

ইনলনট্ানপ্টটং

অঠিক ধািুঠক বেদু্যনিকভাঠে ওয়াক্ধনপঠস প্রঠিপ শদওয়া 
্ায় এেং এই প্রশ্রিয়াটটঠক ইঠিঠট্াঠপ্টটং েিা হয়। 
ইঠিঠট্াঠপ্টটং-এ আিংকানরক ো প্রনিরক্ষামূিক পঠৃে প্রাপ্ত 
করার উঠদেঠে্য ধািুগুনির পঠৃেগুনিঠক অি্য একটট ধািে 
আেরণ নদঠয় প্রনিপ্ত করা হয়।
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ইঠিঠট্ািাইটটক প্রশ্রিয়ায় প্রঠিপ শদওয়া ধািুগুনিঠক 
ইঠিঠট্ািাইট িামক দ্রেঠণ নিমজ্জিি করা হয়। ধািুপট্ােিৃ 
করা ধািু একটট কম শভাঠটেজ, উচ্চ কাঠরন্ট নিনস 
সরেরাঠহর ঋণাত্মক শমরু সংঠ্াে কঠর ক্যাঠোি (Cathod)    
নহসাঠে বিনর করা হয়। (নেত্ 1) সানক্ধটটট স্পূণ ্ধ করঠি, 
সরেরাঠহর ধিাত্মক শমরুঠি সং্ুক্ত অ্যাঠিািগুনি(Anod)   
ও ইঠিঠট্ািাইঠট নিমজ্জিি হয়।

ইঠিঠট্ািাইট ধািে আয়ি সরেরাহ কঠর ্া ধািুগুনিঠি 
ক্যাঠোি (Cathod)    জমা করঠি হয়। অ্যাঠিািগুনি(Anod)    
দ্রেণীয় এেং একই ধািু নদঠয় বিনর হঠি পাঠর ্া ধািু পঠৃঠের 
উপর প্রঠিপ নদঠি পাঠর শ্মি নিঠকি, িামা ো দস্া।

নকেু অ্যাঠিাি অদ্রেণীয়, উদাহরণস্বরূপ - শরিানময়াম। 
এই ধরঠির শক্ষঠত্ অ্যাঠিািগুনি(Anod)    শুধুমাপ 
ইঠিঠট্ািাইটটক প্রশ্রিয়ায় সানক্ধট স্পূণ ্ধ করার জি্য 
দরকারী। িামা, শরিানময়াম, ক্যািনময়াম, নিঠকি, নসিভার 
ইি্যানদ ধািু ইঠিঠট্াঠপ্টটং এর জি্য ে্যেহৃি হয়।

ক্্যাসডং

এটট এমি একটট প্রশ্রিয়া শ্খাঠি একটট শেস শমটাি এেং 
জারা (corrosion)    প্রনিঠরাধী ধািুর আেরণ নিঠয় েটেি 
শ্ৌনেক নেঠিটগুনি র্ূনণ ্ধি ো আকঁা হয়। শেস শমটাি এেং 
আেরঠণর শেধ আিুপানিকভাঠে হ্াস পায়। (নেত্ 2) এর 
একটট প্রঠয়াে হি অ্যািুনমনিয়াঠমর সাঠে নস্ঠির ক্্যানিং।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.146-148

ধাতু গ্রে ্করা

শিৌহর্টটি ধািুগুনিঠক ধািে আেরণ নদঠয় শ্রে করা হয় 
ক্ষয় (Wearness) শরাধ করার জি্য, জীণ ্ধ ে্যাটে বিনর করা, 
ক্ষয় (Wearness)  -প্রনিঠরাধী পঠৃে প্রদাি করা ইি্যানদ। এই 
প্রশ্রিয়ায় ধািুর েনিি কণা শ্রে করা হয়।

পঠৃেিি ্ া সটেকভাঠে degreased এেং grit-blasted হয়. ধািু 
শ্রে করার জি্য ে্যেহৃি সাধারণ ধািুগুনি হি - িামা, দস্া, 
নপিি, কাে ্ধি ইস্পাি (steel ), শস্ইিঠিস নস্ি ইি্যানদ।

সিনমনন্টশন

ধািে পঠৃঠের সুরক্ষার জি্য নিি ধরঠণর নসঠমঠন্টেি প্রশ্রিয়া 
রঠয়ঠে। 

-  শেরাি্ধাইশ্জং (Zinc coating)

-  ক্যাঠিানরনসং (Aluminium coating)

-  শরিামাইশ্জং (Chromium coating)

গশরাডকিাইজিং (Zinc coating)

এই প্রশ্রিয়ায় ওয়াক্ধনপসগুনি প্রােনমকভাঠে অ্যানসি 
নপকনিং ো নগ্ট-ব্লানস্ং দ্ারা প্রস্তুি করা হয়। িারপঠর 
এগুনিঠক শ্জঙ্ক পাউিার্ুক্ত একটট র্ূণ ্ধায়মাি ইস্পাি 
(steel ) ে্যাঠরঠি থিাপি করা হয় এেং 370 নিনগ্ শসিনসয়াস 
িাপমাপ  য় উত্প্ত করা হয়। আেরঠণর জি্য শ্ সময় িাঠে 
িা শকাঠটর পুরুঠত্বর উপর নিভ্ধর কঠর। উত্প্ত পাউিার 
প্রসাঠরর মাধ্যঠম শিৌহর্টটি ওয়াক্ধনপঠসর সাঠে েন্ধি কঠর 
এেং শিাহা/শ্জঙ্ক আন্ততঃধািু শ্ৌঠের একটট েক্ত সমাি স্র 
বিনর কঠর। শেরাি্ধাইজি ধািুগুনির পঠৃেটট সামাি্য রুক্ষ হঠে 
্া পরেিতী শপইনন্টংঠয়র জি্য একটট ভাি নগ্প প্রদাি কঠর।

্ক্যানলাসরসিং (Aluminium coating)

এই প্রশ্রিয়াটট শেরাি্ধাইশ্জংঠয়র মঠিাই নকন্তু ে্যেহৃি 
পাউিারটট অ্যািুনমনিয়াম, এেং েরম করার িাপমাপ   850o 
C এেং 1000oC এর মঠধ্য। এটট ইস্পাি (steel ) ধািুগুনিঠক 
জারা (corrosion)    শেঠক রক্ষা করঠি ে্যেহৃি হয়। এই 
প্রশ্রিয়াটটর জি্য শেরাি্ধাইশ্জংঠয়র শেঠয় উচ্চ িাপমাপ   
এেং উচ্চ আদ্র্ধিা(Humidity প্রঠয়াজি।

গ্রামাইজিং(Chromium coating)

এটট একটট শরিানময়াম সমদৃ্ধ পঠৃে প্রদাি কঠর। শরিানময়াঠমর 
জারণ শরাধ করার জি্য হাইঠরিাঠজঠির োয়ুমণ্ডঠি 1300o 
শেঠক 1400oC িাপমাপ   অ্যািুনমনিয়াম অ্সিাইি এেং 
শরিানময়াম পাউিার নদঠয় শেক করা হয়। প্রশ্রিয়াটট ে্যয়েহুি, 
এেং এই কারঠণ, এটট শুধুমাপ এমি জায়োয় ে্যেহার করা 
হয় শ্খাঠি েরম সুরক্ষা প্রঠয়াজি।

োয়ুমণ্ডঠি অ্যানসঠির শ্রিয়া দ্ারা সটৃ্ এই আেরণ িামার 
পঠৃেঠক রক্ষা কঠর।দস্া

একটট কাে ্ধঠিট আেরণ একটট এ্সিঠপাজার সময় পঠর পঠৃঠের 
উপর িম ্ধ, এেং এটট একটট প্রনিরক্ষামিূক নিল্ম নহসাঠে 
কাজ কঠর ্া সমঠয়র সাঠে ধীঠর ধীঠর েশ্ক্তোিী হয়। এই 
আেরণটট মিূ ধািুর রঠঙর মঠিা ধূসর রঠঙর। িাপমাঠপর 
িারিঠম্যর কারঠণ এই আেরণটট িাটি ো শখাসা োঠড় িা। 
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এই কারঠণ দস্া একটট েমৎকার োনহ্যক নেশ্র্লং ধািু। ইস্পাি 
(steel ) উপর প্রনিপ্ত ্খি এটট েমৎকার সুরক্ষা শদয়.

অ্যালুসমসন়াম (Aluminium)

অ্যািুনমনিয়াম এেং এর েংকর  ধািুগুনির অশ্্সিঠজঠির জি্য 
একটট দদু্ধান্ত স্পক্ধ রঠয়ঠে। অ্যািুনমনিয়াম পঠৃেগুনি দ্রুি 
অ্যািুনমনিয়াম অ্সিাইি ো ‘অ্যািুনমিা’-এর একটট পািিা, 
স্বছে নিল্ম বিনর কঠর ্ া আরও জারণ শরাধ কঠর এেং উজ্জ্বি 
শেহারা েজায় রাঠখ। িঠে অ্যািুনমনিয়াঠমর োনহ্যক ে্যেহাঠরর 
িঠি অ্সিাইি নিল্ম র্ি হঠয় ্ায়। এই নিল্মটট ধূসর রঠঙর 
হঠয় ্ায় এেং মূি ধািুঠক আরও আরিমণ শেঠক রক্ষা কঠর। 
অ্যািুনমনিয়াঠমর অ্সিাইি নিল্ম এেং এর নমরেণগুনিঠক 
অ্যাঠিািাইশ্জং িামক একটট প্রশ্রিয়ার মাধ্যঠম কৃশ্ত্মভাঠে 
র্ি করা শ্ঠি পাঠর।

িীিা (Lead)

সীসা সে ধািুর মঠধ্য সেঠেঠয় জারা (corrosion)   - প্রনিঠরাধী 
এক। ভূেভ্ধথি শটনিঠিাি এেং পাওয়ার িাঠরর জি্য প্রেুর 
পনরমাঠণ সীসা েীনেং ধািু নহসাঠে ে্যেহৃি হয়। োযু়মণ্ডঠির 
সংস্পঠে ্ধ আসার িঠি শহায়াইট অ্সিাইি নিল্ম আরও 
আরিমণ প্রনিঠরাধ (Resist)  কঠর ।

মসরিা গরাধ্ক স্াত (Stainless steel)

এটটর উচ্চ কাোঠমােি েশ্ক্তর পাোপানে জারা (corrosion)    
প্রনিঠরাধ (Resist)   ক্ষমিা রঠয়ঠে। শস্ইিঠিস নস্িগুনি 
এমি অ্যানপ্ঠকেিগুনির মঠধ্য সীমােদ্ধ িয় ্া োয়ুমণ্ডঠির 
ক্ষয় (Wearness) প্রনিঠরাঠধর (Resistance)   প্রঠয়াজি। এগুনি 
রাসায়নিক উশ্ভিদ এেং খাদ্য প্রশ্রিয়াকরণ সরঞ্জামগুনির 
জি্য ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃি হয় শ্খাঠি িারা উচ্চ িাপমাপ  
য় জারা (corrosion)    প্রনিঠরাধ (Resist)  শক এঠসম্বি কঠর।

সনন্কল ্করা

নিঠকি ‘নিঠকি শপ্টটংঠয়র’ জি্য ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃি হয় 
কারণ এর রাসায়নিক আরিমঠণর উচ্চ প্রনিঠরাধ (Resist)   
ক্ষমিা রঠয়ঠে। 2:1 (নিঠকি দুই িৃিীয়াংে) অিুপাঠি িামার 
সাঠে েংকর  ধািু করা হঠি ‘মানি শমটাি’ উৎপন্ন হয় ্া 
ক্ষয় (Wearness)  , নেঠেে কঠর সমঠুদ্রর জি এেং অ্যানসঠির 
জি্য অি্যন্ত প্রনিঠরাধী।

গ্রাসম়াম

এর সেঠেঠয় গুরুত্বপণূ ্ধ ে্যেহার হি ইঠিঠট্াঠপ্টটং ধািে 
পঠৃঠের জি্য। এটট ক্ষঠয়র প্রভাঠের জি্য অি্যন্ত প্রনিঠরাধী 
এেং এটট দীর্ ্ধ সমঠয়র জি্য িার উচ্চ পনিে এেং রঙ ধঠর 
রাঠখ।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.2.146-148
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.149-152 
সিটার (Fitter) - পাইপ এবং পাইপ িরঞ্াম                                                      

পাইপ এবং পাইপ সিটটং এর জিসনিপত্র ( Pipes and pipe fittings) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  পাইনপর ব্যবহার বর্ কিনা ্করনত
•  িাধারর্ ধরননর পাইনপর নাম  বলনত
•  স্্যান্ডার্কি পাইপ সিটটং িনাক্ত  ্করনত এবং তানের ব্যবহার উনলেখ  ্করনত।

নিম্ননিনিত উঠদেঠেযে নেনিন্ন ধরঠির পাইপ এেং টিউে েযেেহার 
করা হয়।
-  গাহ ্হস্থযে গরম এেং োন্া জি সরেরাহ.

-  েজ্হযে জঠির আউিঠিি।

-  উচ্চ শরেসার   োষ্প সরেরাহ.

-  জিোহী শতি সরেরাহ.

-  ততিাক্তকরণ শতি সরেরাহ।

-  নেল্প রেক্রিয়ার জিযে নেঠেে তরি এেং গযোস সরেরাহ।

-  োয়়ুসংরিান্ত (Pneumatics)  নসঠটেম.

-  শরনরিজাঠরেি নসঠটেম।

-  জ্ািানি শতি সরেরাহ।

ধাতুঅি়ুসাঠর শরেণীেদ্ধ করা পাইঠপর সাধারণ রেকারগুনি 
হি:-- 
• গযোিিািাইজড শিাহার পাইপ ( G.I.Pipe)

• হািকা ইস্াত (steel ) পাইপ

• ঢািাই শিাহার পাইপ

• নস.আই. মাটির পাইপ

• তামার পাইপ

• অযোি়ুনমনিয়াম পাইপ

• নপতঠির পাইপ

• সীসা পাইপ

• P.V.C. পাইপ

• রাোর পাইপ

• প্ানটেঠকর পাইপ

• পাথঠরর পাঠরের পাইপ।

স্্যান্ডার্কি পাইপ সিটটং

‘পাইপ নিটিং’ হি শসই নিটিংগুনি যা জঠির পাইঠপর সাঠথ 
সংয়ুক্ত করা শযঠত পাঠর:-

-  পাইঠপর নিক পনরেত্হি করা

-  একটি রেধাি জি সরেরাহ পাইঠপর সাঠথ একটি োিা 
সংয়ুক্ত করুি

-  নেনিন্ন আকাঠরর ি়ুই ো তঠতানধক পাইপ সংঠযাগ করুি

-  পাইঠপর রোন্ত েন্ধ করুি।

স্্যান্ডার্কি পাইপ জিসনিপত্র

্কনুই (Elbow)  (সিত্র 1)

কি়ুই(Elbow)    এেং োকঁ(Bend) পাইপ ওয়াক্হ নসঠটেঠম 90° 
এেং 45° এর নেচু্যেনত রেিাি কঠর। 

িম্া েযোসাঠধ ্হর কি়ুই(Elbow)   শয়র েযোসাধ ্হ (Half round)
পাইঠপর শোঠরর 1½ গুঠণর সমাি। (নচ্রে 1a) শ�াি েযোসাঠধ ্হর 
কি়ুই(Elbow)   গুনির একটি পাইঠপর শোঠরর সমাি েযোসাধ ্হ 
(Half round)রঠয়ঠ�। 

(নচ্রে 1b) 45° কি়ুই(Elbow) পাইঠপর নেচু্যেনতঠক 45° 
শ�ারাঠিার জিযে (নচ্রে 1 গ)

টট শাখা

একটি টি জঠয়ন্ট পাইপ িাইিঠক 90° এ োিা হঠত সাহাযযে 
কঠর।

োিাগুনি েযোঠসর সমাি হঠত পাঠর ো একটি হ্াসকারী োিা 
থাকঠত পাঠর। একটি োিার মাপ   সে ্হিা A x B x C নহসাঠে 
উি্ধতৃ হয়। (নচ্রে 2)
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টট শাখা হ্াি ্করা

শযিাঠি পাইঠপর েযোস পনরেত্হঠির রেঠয়াজি শসিাঠি 
নরডুসার িাগাঠিা হয়। (নচ্রে 3)

উদ্ভট হ্াি্কারী (Accentric reducer))

রেধািত অি়ুিূনমক অেস্থাঠি েযেেহৃত হয়। (নচ্রে 4)

এ্কন্কজ্রি্ক হ্াি্কারী (Concentric reducer)

উল্লম্(Vertical)    অেস্থাঠি রেধািত েযেেহৃত. (নচ্রে 5)

্ক্যাপি

কযোপগুনি একটি পাইপ ো নিটিং যার একটি োনহযেক শরেড 
আঠ� তার শেে েন্ধ করার জিযে েযেেহার করা হয়। (নচ্রে 6)

প্াগ

একটি অিযেন্তরীণ শরেড আঠ� এমি একটি পাইপিাইি েন্ধ 
করার জিযে একটি প্াগ েযেেহার করা হয়৷ (নচ্রে 7)

্কাপসলং (সিত্র 8)

ি়ুটি পাইপ সংঠযাগ করঠত একটি কাপনিং েযেেহার করা 
হয়। পাইঠপর োনহযেক শরেডগুনিঠক নিি করার জিযে 
কাপনিংগুনির উিয় রোঠন্ত অিযেন্তরীণ শরেড থাঠক।

হ্াি্কারী(Reducer)    (সিত্র 9)

একটি নরডুসার কাপনিং নেনিন্ন েযোঠসর ি়ুটি পাইপ সংঠযাগ 
করঠত েযেেহৃত হয়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.149-152
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ইউসনয়ন
পাইপ সংঠযাগ করঠত েযেেহৃত একটি নডিাইস। পাইঠপর 
অেস্থাঠি সামািযে পনরেত্হঠির সাঠথ সংঠযাঠগর স়ুঠযাগঠিওয়ার 
জিযে একটি পাইপ-িাইঠি ইউনিয়িগুনি শঢাকাঠিা হয়।   
(নচ্রে 10)

পাইপ সনপল 

পাইপ নিপি   হি টিউে়ুিার পাইপ নিটিং যা নেনিন্ন আকাঠরর 
ি়ুই ো তঠতানধক পাইপ সংঠযাগ করঠত েযেেহৃত হয়। 

1  েন্ধ নিপি   (নচ্রে 11)

2  শ�াি নিপি   (নচ্রে 12)

3  িম্া নিপি   (নচ্রে 13)

ষড়ভুি নাট

নিনপঠির শকঠ্রে েড়িুজাকার িাি টি স্যোিার ো শরঞ্চ নিঠয় 
েক্ত কঠর ধরার জিযে। (নচ্রে 14)

সরিটটশ স্্যান্ডার্কি পাইপ থ্রের্ (B.S.P.) (British standard pipe threads)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি 
•  িমান্তরাল এবং থ্টপার পাইপ থ্রের্ ব্যাখ্যা ্করনত
• সব.এি.সপ থ্রেনর্র প্রসত ইজচি টট.সপ.আই প্রািীনরর থ্বধ এবং থ্রের্ সনধ কিারর্ ্করনত
• পাইপ িনয়ন্টগুসল সিল ্করার পদ্ধসত বর্ কিনা ্করনত
•  B.S 21-1973 এবং I.S.2643-1964 অনুযায়ী থ্রেসর্ংনয়র িন্য িা্ঁকা মাপ সনধ কিারর্ ্করনত।

পাইপ থ্রের্

টেযোন্াড্হ পাইপ নিটিং নরিটিে টেযোন্াড্হ পাইপ শগজ (নে.
এস.নপ) এর সাঠথ শরেড করা হয়। অিযেন্তরীণ পাইপ শরেঠডর 
সমান্তরাি শরেড রঠয়ঠ� শযিাঠি োনহযেক পাইপগুনিঠত 
শিপারড শরেড রঠয়ঠ� শযমি নচ্রে 1 এ শিিাঠিা হঠয়ঠ�।

সব.এি.সপ থ্রের্

গযোিিািাইজড শিাহার পাইপ 1/2” শথঠক 6” পয ্হন্ত নেনিন্ন 
রোচ্ীঠরর প়ুরুঠবে পাওয়া যায়। শিনেিটি োইঠরর েযোস এেং 
শরেড রেনত ইক্ঞ্চ 1/2 “ শথঠক 4” পয ্হন্ত পাওয়া যায়। (নচ্রে 2)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.149-152
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সিসলং পাইপ িনয়ন্ট

নচ্রে 3 শিিায় শয পাইঠপর শেঠে শেে কঠয়কটি সম্ূণ ্হরূঠপ 
গটেত শরেড রঠয়ঠ�। (ক)

পরেততী ি়ুটি শরেড সম্ূণ ্হরূঠপ গটেত েিম নকন্তু সমতি            
েীে ্হ. (ি)

সব .এি.সপ - পাইনপর 
আ্কার বা DIN 2999 

(সভতনর) (B) +

থ্রের্/
ইজচি

পাইনপর 
বাইনরর ব্যাি/

সমসম(A)+
1/2”
3/4”
1”

11/4”
11/2”

2”
2½”
3”
4”

14
14
11
11
11
11
8
8
8

20.955 mm
26.441
33.249
41.910
47.803
59.614
75.184
87.884
113.030

শেে চ্ারটি শরেড সমতি েীে ্হ এেং েিম আঠ�. (গ)

নচ্রে 4 এ শিিাঠিা পাইপ জঠয়ন্টটি নিম্ননিনিত গুনি নিঠয় 
গটেত।

1  সমান্তরাি মনহিা (Female) শরেড

2  শিপারড প়ুরুে(Male) শরেড 

3  েণ পযোনকং

েণ পযোনকংটি নিক্চিত করঠত েযেেহৃত হয় শয ি়ুটি ধাতে 
শরেঠডর প়ুরুে (Male) এেং মনহিা (Female thread) মঠধযে 
শয শকািও শ�াি জায়গা শকািও ি়ু ঠিা শরাধ করার জিযে নসি 
করা হঠয়ঠ�।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.149-152
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.153 
সিটার (Fitter) - পাইপ এবং পাইপ িরঞ্াম                                                        

পাইপ সিটটং টুল/ ওিার িরঞ্াম ব্যবহার (Uses of pipe fitting tools) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সবসভন্ন ধরননর পাইপ ভাইনির নাম বর্ কিনা ্করনত
•  পাইপ ভাইনির ব্যবহার বর্ কিনা ্করনত
•  এ্কটট পাইপ ্কাটানরর অংনশর নাম বর্ কিনা ্করনত
•  এ্কটট পাইপ ্কাটার এবং এ্কটট মাসটি-হুইল থ্িইন পাইপ ্কাটানরর সনম কিার্গত ববসশষ্ট্যগুসলর তুলনা ্করনত
•  পাইপ ্কাটার িংক্ান্ত যত্ন এবং রক্ষর্ানবক্ষনর্র সে্কগুসল বর্ কিনা  ্করনত৷

পাইপ ভাইি (সিত্র 1)

কািা/োকঁ(শেন্ শরেড করার জিযে পাইপটিঠক অেেযেই 
নস্থরিাঠে ধঠর রািঠত হঠে এেং এটিঠক পাইপ িাইঠস ধঠর 
শ�ারাঠিা শথঠক নেরত রািঠত হঠে। এটি একটি যন্ত্র যা পাইপ 
ধঠর রািা এেং সিাক্ত করার জিযে েযেেহৃত হয়।

এটি 63 নমনম েযোস পয ্হন্ত পাইপ ধঠর রািঠত েযেেহার করা 
শযঠত পাঠর।

থ্পানটকিবল থ্িাজ্ডিং পাইপ ভাইি (সিত্র 2)

এই িাইস  শিাল্ড করা শযঠত পাঠর এেং শয শকািও কাঠজর 
জায়গায় সহঠজই েহি করা যায়। এটি দ্রুত-নরনিজ িাইপ 
(Quick release vice)িাইঠসর অি়ুরূপ পাইপ িাইস I.

থ্িইন পাইপ ভাইি (সিত্র 3)

এই িাইসটি 200 নমনম েযোস পয ্হন্ত েড় েযোঠসর পাইপ ধঠর 
রািঠত েযেেহৃত হয়। পাইপটি একটি শচ্ইঠির মাধযেঠম আকঁঠড় 
ধরা হয় মাঠি িাইস শচ্ায়াঠি রেিত্ত শসঠরেিগুনি নিঠয়।

পাইপ ্কাটার ( Pipe cutter)

চ্াকা পাইপ কািার পাইঠপর উপর একটি েগ ্হাকার কািা ততনর 
করঠত েযেেহৃত হয়। এঠত রঠয়ঠ� (1) একটি কািার চ্াকা, 
(2) ি়ুটি গাইড শরািার এেং (3) একটি অযোডজানটেং স্ক্র়ু।           
(নচ্রে 4)

কািার চ্াকা পাইপ কািার পনরেঠত্হ নপঠে শযঠত থাঠক। এটি 
শিাতঁা হঠি, এটি রেনতস্থাপি (Install)  রেঠয়াজি.

এই ধরঠির পাইপ কািার শকাঠিা উপকরণ অপসারণ কঠর 
িা নকন্তু কািারটি ধাতুঠক শচ্ঠপ ধঠর এেং যতক্ষণ িা পাইপটি 
রোচ্ীঠরর প়ুরুঠবের মধযে নিঠয় কািা হয় ততক্ষণ পয ্হন্ত এটি 
কািাঠরর সামঠি শরেসার   শিয়। (নচ্রে 5)
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এই ধরঠির কাটিং পাইঠপর নিতঠর একটি েড় নরজ শ�ঠড় 
শিয় যা রেোহঠক োধা শিয়। (নচ্রে 6) পাইপটি অেেযেই একটি 
পাইপ নরমার দ্ারা নডোরড ো নরঠমড করা উনচ্ত।

মাসটি-হুইল থ্িইন পাইপ ্কাটার (Multi wheel chain 
pipe cutter)

একটি মানটি-হুইি শচ্ইি পাইপ কািার অনতনরক্ত চ্াকা এেং 
নিঙ্ক শযাগ কঠর পাইঠপর শযঠকাঠিা েযোস কািঠত সামঞ্জসযে 
করা শযঠত পাঠর। (নচ্রে 7) কািাঠরর ধরি এেং আকার কািার 
পাইঠপর েযোস অি়ুযায়ী নিে ্হাচ্ি (Selection) করা হয়।

এটট সনম্নসলসখত ভাগ সননয় গটিত। (সিত্র 8)

পাইপ ্কাটার যত্ন এবং রক্ষর্ানবক্ষর্ (care &Mainte-
nance)

কািার েযেেহার করার আঠগ শকাি ক্ষনতর জিযে চ্াকা, নপি 
এেং নিঙ্কগুনি পরীক্ষা করুি।

ক্ষনতগ্রস্থ হঠি চ্াকা, নপি এেং নিঙ্কগুনি রেনতস্থাপি (Install)  
করুি।

শযঠহতু চ্াকাটি নপঠির চ্ারপাঠে শ�াঠর, নপঠির শযঠকাঠিা 
পনরধাঠির কারঠণ চ্াকাটি িড়েঠড় হঠয় যাঠে এেং কািাটি 
পাইঠপর নিঠক েগ ্হাকাঠর চ্িঠে িা। এর িঠি একটি হঠত 
পাঠর:

-  নচ্পড চ্াকা (chipped wheel )(নচ্রে 9)

পাইপ কািার সময়, ধাতুর শ�াি শলেকগুনি   ি়ুঠি যায় এেং 
নিঙ্কগুনি এেং কািার চ্াকাগুনিঠক আিঠক রাঠি। একটি 
তাঠরর রিাে েযেেহার কঠর নিঙ্ক এেং চ্াকা পনরষ্ার করুি 
এেং ময়িা এেং শলেঠসের শ�াি কণাগুনি ধ়ুঠয় শিিার জিযে 
কািারটিঠক পযোরানিি ো শকঠরানসঠি নিক্জঠয় রাি়ুি।

পনরষ্ার করার পঠর, সহঠজ কাটিয়া অপাঠরেঠির জিযে 
এেং িুঠি মনরচ্া গেি রেনতঠরাধ (Resist)   করার জিযে সমস্ত 
চ্িমাি অংে, নিঙ্ক এেং চ্াকার উপর একটি হািকা শতি 
রেঠয়াগ করুি।

কািার সংরক্ষণ করুি এেং েযেেহার িা করার সময় সম্ােযে 
ক্ষনত শথঠক চ্াকা রক্ষা করুি।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.153

1  েক্ত কাটিং চ্াকা

2  নিঙ্ক

3  নিঙ্ক এেং চ্াকার শযাগিাঠির জিযে স্ক্র়ু

4  িাি সমন্বয় স্ক্র়ু

5  কািার হাতি ( Cutting handle)

-  জীণ ্হ আউি নপি ( worn out pin.) (নচ্রে 10)
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প্াস্বিং িরঞ্াম - পাইপ থ্রচি এবং থ্িইন পাইপ থ্রচি (Plumbing tools - Pipe 
wrench and chain pipe wrench)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটট পাইপ থ্রচি এবং থ্িইন পাইপ থ্রনচির ধাতুগুসলর নাম ব্যাখ্যা ্করনত
•  পাইপ এবং থ্িইন পাইপ থ্রনচির ব্যবহার বর্ কিনা  ্করনত
•  পাইপ থ্রনচির যত্ন এবং রক্ষর্ানবক্ষনর্র ্কথা  বলনত।

পাইপ  থ্রনচিি

এগুনি নেনিন্ন আকাঠরর সাঠথ সামঞ্জসযেঠযাগযে পাইপ শরঞ্চ।

নিম্ন কাজ এর জিযে েযেেহার করা হয়:

-  পাইপ ধঠর রািা এেং ধরা

-  পাইপ এেং ক্জনিসপরে এঠসম্ি করা এেং   ি়ুঠি শিিা।

নটেিসি পাইপ শরঞ্চ (নচ্রে 1) রুক্ষ হযোন্নিং এেং িারী 
কাজ সহযে করার জিযে একটি িারী কাঠজর সরঞ্জাম নহসাঠে 
নডজাইি করা হঠয়ঠ�। শচ্ায়াি (Jaw) একটি তাত্ক্ষনণক এেং 
ইনতোচ্ক নগ্রপ শিয়।

এটি 15 নমনম শথঠক 50 নমনম েযোঠসর সমস্ত পাইঠপর জিযে 
েযেেহার করা শযঠত পাঠর। পাইপ  শরঠঞ্চস পাইপ আকার 
অি়ুযায়ী নিে ্হাচ্ি (Selection) করা হয়.

ভাগ (সিত্র 1)

নটেিসি পাইপ শরঞ্চ নিম্ননিনিতিাগ গুনি নিঠয় গটেত।

1  নপিি

2   স্পপ্রং

3  হযোঠন্ি ো নিিার

4   স্পপ্রং 

5  সামঞ্জসযে িাি (Adjustable nut)

6  চ্িমাি শচ্ায়াি (Jaw)

এই পাইপ শরঞ্চ েযেেহার করার সময়, শচ্ায়াি (Jaw)গুনিঠক 
অেেযেই ওয়াক্হনপঠসর উপর তাঠির সম্ূণ ্হ গিীরতায় স্থাপি 
করঠত হঠে এেং সামঞ্জসযেকারী িাঠির মাধযেঠম েক্ত করঠত 
হঠে।

যত্ন ও রক্ষর্ানবক্ষর্

পাইপ শরঠঞ্চর পাইপঠক আকঁঠড় ধরার ক্ষমতা সরাসনর 
িাঠঁতর অেস্থার সাঠথ সম্নক্হত।

-  িাতঁ পনরষ্ার করা এেং একটি ক্রেিুজাকার িাইি নিঠয় 
তীক্ষ্ণ করা নক�ু শরঞ্চঠক িরকারী অেস্থায় নিনরঠয় আিঠত 
পাঠর।

-  মনরচ্া শরাধ করঠত পয ্হায়রিঠম সমন্বয় িাঠি শতি রেঠয়াগ 
করা উনচ্ত। (নচ্রে 2)

থ্িইন পাইপ থ্রচি (সিত্র 3)

50 নমনম শথঠক 150 নমনম েযোঠসর পাইঠপর জিযে শচ্ইি পাইপ 
শরঞ্চ েযেেহার করা হয়। এগুনি িিাকার ো অনিয়নমত েস্তুঠক 
আকঁঠড় ধরার জিযে েযেেহার করা শযঠত পাঠর। 

থ্িইন পাইপ থ্রনচির প্রনয়াগ

একটি শচ্ইি পাইপ শরঞ্চ েযেেহার করার জিযে, মাথাটি 
পাইঠপর উপর স্থাপি করা হয় এেং শচ্ইিটি পাইঠপর 
পনরনধর চ্ারপাঠে িািা হয়। নেকিটি তিি মাথার মাঝিাঠি 
েড় িাঠঁতর সাঠথ নিয়ুক্ত থাঠক।

নচ্ঠরে তীর দ্ারা নিঠি্হনেত নিঠক নিিাঠরর িড়াচ্ড়ার িঠি 
মাথার শসনরেি রোন্তগুনি পাইঠপর সাঠথ িৃঢ়িাঠে আিঠক 
যায়। (নচ্রে 4)

থ্িইন পাইপ থ্রচি এ্কটট ভারী সরিসপং টুল এবং 
50 সমসম ব্যানির ্কম পাইনপর িন্য ব্যবহার ্করা 
উসিত নয়।

ব্যবহার না ্করার িময় ্কাটা প্রানন্ত থ্তল বা রিীি 
লাগান।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.153
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পাইপ থ্রনচিি (Pipe wrenches)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সবসভন্ন ধরননর পাইপ থ্রচি - স্ট্যাপ থ্রচি এবং িুট সপ্রন্ট থ্রচিি্বিনধে বর্ কিনা ্করনত
•  প্রসতটট ধরননর থ্রনচির ব্যবহার বর্ কিনা ্করনত।

স্ট্যাপ থ্রচি (সিত্র 1)

স্টযোপ শরঞ্চগুনি সমাপ্ত িিাকার পষৃ্ঠগুনিঠত েযেেহার করা 
হয় যাঠত নচ্ননিত করা ো ক্ষনত িা হয়। এই শরঞ্চগুনিঠত ধাতে 
স্টযোপ থাঠক যার দ্ারা পষৃ্ঠগুনি েক্তিাঠে আকঁঠড় ধরা যায়।

িুটসপ্রন্ট থ্রচি (সিত্র 2)

এগুনি আেদ্ধ জায়গায় পাইপ এেং েতৃ্তাকার টেকগুনিঠক 
আকঁঠড় ধরা এেং োকঁ(Bend) সড়াঠিার জিযে েযেেহৃত হয়। 

কটেি হযোঠন্ঠির নেনিন্ন গঠত্হ নপিি নপি স্থাপি কঠর 
রেঠয়াজিীয় আকার সামঞ্জসযে করা হয়। উিয় েক্ত হাতি 
একসাঠথ শচ্ঠপ ধঠর নগ্রপ পাওয়া যায়। (নচ্রে 3)

গঠত্হর নিে ্হাচ্ি (Selection) এমি হওয়া উনচ্ত যাঠত 
হযোন্িগুনি ি়ুে শেনে িঠূর িা থাঠক কারণ এর িঠি 
হযোন্িগুনি ধঠর রািা অস্বক্স্তকর হঠত পাঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.153
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পাইপ থ্বজন্ডং থ্মসশন (Pipe bending machines)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সতনটট িবনিনয় িাধারর্ পাইপ থ্বন্ডার সিসনিত ্করনত 
• তানের সনম কিার্ ববসশষ্ট্য পাথ কি্ক্য বর্ কিনা  ্করনত
• বা্ঁক(Bend) থ্মসশননর ভাগ গুসলর নাম বর্ কিনা  ্করনত
• থ্বজন্ডং থ্মসশননর ব্যবহার বর্ কিনা ্করনত।

প্ানম্ং কাঠজর নক�ু পনরনস্থনত রঠয়ঠ� , শযিাঠি পাইপ নিটিং 
েযেেহার করার পনরেঠত্হ পাইপ োকঁ(Bend)েযেেহার করা িাি।

সেঠচ্ঠয় সাধারণ পাইপ শগন্াঠরর এিাঠি তানিকািুক্ত করা 
হয়.

থ্পানটকিবল হানত িাসলত পাইপ থ্বন্ডার (সিত্র 1)

শপাঠি্হেি হাঠত চ্ানিত পাইপ শেন্ার নিম্ননিনিত অংেগুনি 
নিঠয় গটেত

1  ট্াইপড টেযোন্

2  পাইপ টেপ নিিার

3  হযোঠন্ি ো নিিার

4  নিতঠর িরমার 

থ্বচি টাইপ হানত িাসলত পাইপ থ্বন্ডার (সিত্র 2)

এটি নিম্ননিনিত  অিাগ নিঠয় গটেত। এটি গযোিিািাইজড 
শিাহা এেং ইস্াত (steel) পাইপ োকঁ(Pipe bend)োিাঠিার 
জিযে েযেেহৃত হয়

 1 শিতঠরর নিঠকর িম়ু ্হিা 

2 নিিার ো হাতি

3 সামঞ্জসযে স্ক্র়ু (Adjustable Screw)িক  িাঠির  সঠগে

4 পাইপ গাইড

হাইন্রাসল্ক ( Hydrolic) থ্বজন্ডং থ্মসশন (সিত্র 3)

এই শমনেিটি শকাি নিঠক োনি িরাি িা কঠর G.I এেং M.S. 
পাইপ োকঁ(Bend)করোর জিযে েযেেহার করা শযঠত পাঠর। 

এটি নিম্ননিনিত অংেগুনি নিঠয় গটেত।

1  নিতঠরর িম ্হার 

2  নপ�ঠির িম ্হার 

3  হাইঠ্রানিক ( Hydrolic) র ্যাম

5  অপাঠরটিং নিিার

6  নলিড স্ক্র়ু

7  শেস শপ্ি 

অিযেন্তরীণ িম ্হগুনি নেনিময়ঠযাগযে এেং 75 নমনম েযোস পয ্হন্ত 
পাইপ োকঁ(Bend)শত সক্ষম। (নচ্রে3a, b, c, d, e & f)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.153
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পাইপ, র্াই, র্াই স্্ক এবং ট্যাপ (Pipes, dies, die stocks and taps)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• র্াই থ্িট, র্াই স্্ক এবং পাইপ ট্যাপ িনাক্ত ্করনত
• এ্কটট র্াই স্ন্কর ভাগ গুসলর নাম  ব্যাখ্যা ্করনত
• পাইপ থ্রের্ থ্ি্ক ্করার পদ্ধসত বর্ কিনা  ্করনত।

পাইপ র্াই

শেনেরিাগ ক্জ.আই. পাইপ ইিটেি করা পাইপ উিয় রোঠন্ত 
শরেড করা হয়. পাইপগুনি 6 নমিার তিঠ� ্হযে পাওয়া যায় এেং 
পাইপটিঠক রেঠয়াজিীয় তিঠ� ্হযে শকঠি শরেড করঠত হঠে। 
(Fig.1)

G.I এর শরেড জি সরেরাহ েযেেস্থার জিযে পাইপ এেং 
ক্জনিসপরে হি আিে ্হ পাইপ শরেড। োনহযেক পাইপ শরেড 
পাইপ ডাই দ্ারা কািা হয় 1/4” শথঠক 4” আকাঠর উপিব্ধ।

ডাইস অেেযেই ধারাঠিা হঠত হঠে যাঠত তারা ধাতুঠক চ্ারপাঠে 
শেঠি িা নিঠয় শকঠি শিিঠত পাঠর। ডাইস যা অোঠধ কািার 
পনরেঠত্হ ধাতুঠক চ্ারপাঠে শেঠি শিয় যার িঠি শরেড   ি়ুঠি 
যায়।

র্াই স্্ক(Die stok)

ডাই চ্াি়ু করার জিযে ডাই টেক রেঠয়াজি।  র ্যঠচ্ি রেকার 
ডাই টেক প�ন্দ করা হয় কারণ এটি অপাঠরিরঠক পাইঠপর 
একপাঠে িানঁড়ঠয় ডাই শ�ারাঠিার জিযে তার েরীঠরর 
ওজি েযেেহার করার স়ুনেধা শিয়। (নচ্রে 2) ডাই টেকগুনি 
সামঞ্জসযেঠযাগযে হয়। র ্যাম  

র্াই থ্িট ( Die set)

রেনতটি ডাই স্ষ্টিাঠে তার শরেঠডর ধরি এেং পাইঠপর 
পনরসীমা দ্ারা নচ্ননিত করা হয় যার জিযে এটি উপয়ুক্ত। 
রেনতটি ডাইঠয়র একটি েিাক্তকরণ িম্র থাঠক, শসটি হি 1 
শথঠক 4। ডাই শসি নেনিন্ন আকাঠর পাওয়া যায়।

এই ডাইস সেসময় েযেেহার করা এেং একটি শসি নহসাঠে 
সংরক্ষণ করা আেেযেক. (নচ্রে 3) 

পাইপ শরেডগুনি সাধারণত শরেনডং ডাই নিঠয় কািা হয় এেং 
পাইপ নরং শগজ েযেেহার কঠর পরীক্ষা করা শযঠত পাঠর।(নচ্রে 4)

পাইপ ট্যাপ ( Pipe tap)

অিযেন্তরীণ পাইপ শরেড সাধারণত টেযোন্াড্হ শিপার পাইপ 
িযোপ নিঠয় কািা হয়। (নচ্রে 5)

অিযেন্তরীণ পাইপ শরেড শগক্জং, পাইপ প্াগ শরেড শগজ

অিযেন্তরীণ পাইপ শরেডগুনি পনরমাপ করার সময়, পাইপ 
প্াগ শরেড শগজটি পাইঠপর মঠধযে েক্তিাঠে স্ক্র়ু ( Screw)
করা উনচ্ত যতক্ষণ িা শগঠজর িাজঁটি ম়ুঠির সাঠথ লোে হয়। 
যিি শরেডটি শচ্মিার করা হয় তিি িাজঁটি শচ্ম্াঠরর িীঠচ্ 
নিঠয় লোে করা উনচ্ত। (নচ্রে 6)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.153
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.154-156 
সিটার (Fitter) - পাইপ এবং পাইপ িরঞ্াম                                                        

স্্যান্ডার্কি পাইপ সিটটং পদ্ধসত (Standard pipe fitting method) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  স্্যান্ডার্কি পাইপ সিটটং িনাক্ত ্করনত
•  পাইপ সিটটং  সর্ি থ্মন্টাসলং ্করনত
•  পাইপ সিটটং এনি্বিল  ্করনত
•  থ্রইন ওয়াটার হানভকিসস্ং ব্যাখ্যা  ্করনত।

স্্যান্ডার্কি পাইপ সিটটং: ’পাইপ নিটিং’ হি শসই নিটিংস যা 
পাইঠপর সাঠথ সংয়ুক্ত হঠত পাঠর:-

-  পাইঠপর নিক পনরেত্হি করঠত

-  একটি রেধাি জি সরেরাহ পাইঠপর সাঠথ একটি োিা 
সংয়ুক্ত করুি

-  নেনিন্ন আকাঠরর ি়ুই ো তঠতানধক পাইপ সংয়ুক্ত করুি

-  পাইঠপর রোন্ত েন্ধ করুি

িম্া েযোসাঠধ ্হর কি়ুইঠয়র(Elbows) েযোসাধ ্হ (Half round)
পাইঠপর শোঠরর 11/2 গুঠণর সমাি। শ�াি েযোসাঠধ ্হর 
কি়ুইঠয়র(Elbows)  েযোসাধ ্হ (Half round)পাইঠপর শোঠরর 
সমাি।

450 কি়ুই(Elbow)    450 এর পাইপ নেচু্যেনতর জিযে েযেেহার 
করা হয়।

টট শাখা: একটি টি োিা পাইপ িাইিঠক 90° এ োিা হঠত 
সাহাযযে কঠর। োিাগুনি েযোঠসর সমাি হঠত পাঠর ো একটি 
হ্াসকারী োিা থাকঠত পাঠর।

খুনল থ্িলা: েব্দটি শোঝায় সােধাঠি অংেগুনিঠক ক্ষনত 
�াড়াই আিািা করা এেং অপসারণ করা। এটি নিনি্হষ্ট ো 
েযেেহার অি়ুযায়ী এক ো একানধক অংে   ি়ুঠি শিিার 
অন্তিু্হক্ত হঠত পাঠর।

বৃটষ্টর  িল িংরিনহর লাভ (Benefits of harvesting rain 
water) : েে ্হা-েনহিূ্হত মাঠস েযেেহাঠরর জিযে েটৃষ্টর জি সংগ্রহ 
করাঠক েটৃষ্টর  জি সংগ্রহ েঠি। সংগহৃীত িা হঠি সংনক্ষপ্ত 
শস্ঠি িারী েটৃষ্টপাত হঠি, এটি এিাকাঠক প্ানেত কঠর 
ো সম়ুঠরে চ্ঠি যায়। অল্প পনররেঠম এেং কম িরঠচ্ সমস্ত 
জি িীঠচ্র মাটিঠত শিিা সম্ে যাঠত েটৃষ্টর জি িষ্ট িা হঠয় 
িূগি্হস্থ জঠির স্তঠর নরচ্াঠজ্হ চ্ঠি যায়। ( নচ্রে 1)

বৃটষ্টর  িল িংরিনহর লাভ 

-  িূগি্হস্থ জঠির স্তর উত্াপি.

-  নিটিং কনমঠয় নিি

-  েিযো এনড়ঠয় চ্ি়ুি।

বৃটষ্টর  িল িংরিনহর পদ্ধসত

-  পারঠকাঠিির/ শসাকনপি

-  পারঠকাঠিেি শট্ঞ্চ

-  সানি্হস ওঠয়ি কাম নরঠকজ ওঠয়ি পদ্ধনত

সে ্হানধক প্ি এিাকা কাচঁ্া নহসাঠে রািঠত হঠে যাঠত েটৃষ্টর 
জি মাটিঠত জমা হঠত পাঠর।

ঋতু 1ম েটৃষ্টর েটৃষ্টর জি সাধারণত কাোঠমা নরচ্াজ্হ করার 
জিযে ন�ঠরের জিযে েযেেহার করা উনচ্ত িয়। এই ধরঠির জঠির 
জিযে, পাইপ নসঠটেঠম োইপাঠসর জিযে উপয়ুক্ত েযেেস্থা চ্াি়ু 
করা উনচ্ত।
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েটৃষ্টর জিঠক শসঠিিঠমন্ট িযোঠঙ্কর মধযে নিঠয় যাওয়ার পঠর 
িূগি্হস্থ জঠি রেঠেে করার জায়গা শিওয়ার জিযে যনি সম্ে 
হয় একটি উপয়ুক্ত েযেেস্থা করা উনচ্ত কারণ এই ধরঠির েটৃষ্টর 
জঠি পনি থাঠক যা োনির নে�ািায় জমা হঠি তা জঠির 
জঠির ক্ষরঠণর হার কনমঠয় শিয়।

নরচ্াজ্হ স্টাকচ্ারটি নিম্ন স্তঠরর/উচ্চতার জায়গায় একটি প্ঠি 
ততনর করা উনচ্ত যাঠত স্বািানেক মাধযোকে ্হণ রেোঠহর অধীঠি 
েটৃষ্টর জি এটির নিঠক রেোনহত হঠত পাঠর।

একটি নেস্তীণ ্হ এেং ঢাি়ু জনমঠত, 15 শসনম শথঠক 30 শসনম 
পয ্হন্ত উচ্চতা নেনেষ্ট কািায়ুক্ত কিিুযের োন্গুনিঠক 
অস্থায়ীিাঠে কাচ্া জনমর উপর নিঠয় সঞ্চয় করার জিযে ততনর 
করা উনচ্ত, এইিাঠে িূগি্হস্থ জঠি জঠির ক্ষরঠণর জিযে 
আরও সময় শিওয়া যায় এেং আিকাঠিা যায়। শ্রি/িি্হমায় 
জির রেোহ।

নরচ্াঠজ্হর জিযে রাস্তা শথঠক ি়ু িপাঠত নক�ু কাচঁ্া এিাকা চ্াি়ু 
কঠর উপয়ুক্ত েযেেস্থা করঠত হঠে।

েহৃৎ আোনসক ও অনিস কমঠপ্ঠসে ্রাইঠির পথ, পাকা পথ 
এেং এিাকায় নক�ু কাচ্া এিাকা থাকা উনচ্ত যা েটৃষ্টর জিঠক 
িূগি্হস্থ জিঠত রেঠেে করঠত সাহাযযে করঠত পাঠর। (নচ্রে 2)

েটৃষ্টর জি সংগ্রহ এেং িূগি্হস্থ জিঠত কৃক্রেম নরচ্াঠজ্হর জিযে 
আিে ্হ অেস্থা। কৃক্রেম নরচ্াজ্হ শকৌেি গহৃীত হয় শযিাঠি:

-  সারঠিস শটোঠরঠজর জিযে পয ্হাপ্ত জায়গা নেঠেে কঠর 
েহরাঞ্চঠি পাওয়া যায় িা।

- জঠির স্তর যঠথষ্ট গিীর (8 নমিাঠরর শেনে) এেং পয ্হাপ্ত 
উপ-পষৃ্ঠ সঞ্চয়স্থাি উপিব্ধ। 

- 10 শথঠক 15mtr পয ্হন্ত অগিীর/মাঝানর গিীরতায় 
রেঠেেঠযাগযে স্তর পাওয়া যায়। 

-  শযিাঠি িূগি্হস্থ জিঠত নরচ্াজ্হ করার জিযে পয ্হাপ্ত মাঠির 
িূ-পঠৃষ্ঠর জি পাওয়া যায়।

-  িূগি্হস্থ জঠির গুণমাি িারাপ এেং আমাঠির িক্ষযে এটি 
উন্নত করা।

-  শযিাঠি নেঠেে কঠর উপকূিীয় এিাকায় িেণাক্ত জি 
রেঠেঠের সম্ােিা থাঠক।

-  শযিাঠি িূপঠৃষ্ঠর জিােয় শথঠক োষ্পীিেঠির হার ি়ুে 
শেনে।

েটৃষ্টর জি সঞ্চয় ো নরচ্াজ্হ করার নসদ্ধান্ত একটি নিনি্হষ্ট 
অঞ্চঠির েটৃষ্টপাঠতর পযোিাঠি ্হর উপর নিি্হর কঠর।

-  যনি েটৃষ্টর ি়ুই শস্ঠির মঠধযে েটৃষ্টপাঠতর সময়কাি 
সংনক্ষপ্ত হয় অথ ্হাৎ ি়ুই শথঠক চ্ার মাস, শসঠক্ষঠরে পািীয় 
ও রান্নার কাঠজ েটৃষ্টর জি সংরক্ষঠণর জিযে একটি শ�াি 
�ঠরায়া আকাঠরর জঠির িযোঙ্ক েযেেহার করা শযঠত পাঠর।

-  অিযোিযে অঞ্চঠি শযিাঠি শমাি োনে ্হক েটৃষ্টপাত হয় 
শুধ়ুমাপ েে ্হার 3 শথঠক 4 মাঠস এেং এই ধরঠির ি়ুটি 
শস্ঠির মঠধযে সময়কাি ি়ুে েড় অথ ্হাৎ 7 শথঠক 8 মাস, 
তাই েটৃষ্টর জি সংরক্ষঠণর জিযে েযেেহার করা সম্ে িয় 
যার অথ ্হ হি নেপ়ুি পনরমাঠণ শটোঠরজ ধারক রেঠয়াজি।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.154-156
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পসরবানরর িনলর ্কল থ্মরামত ও রক্ষর্ানবক্ষর্ ( Repair and maintenance of 
household water taps)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট িনলর ্কনলর ভাগ গুসলর নাম িাননত
• প্রসতটট অংনশর ্কায কিাবলী বর্ কিনা  ্করনত
• এ্কটট িনলর ্কনলর সনম কিার্গত ববসশষ্ট্যগুসল বর্ কিনা  ্করনত৷
• িনলর ্কনলর িাধারর্ ত্রুটট, তানের ্কারর্ ও প্রসত্কার ব্যাখ্যা ্করনত।

পসরবানরর িনলর ্কল থ্মরামত ও রক্ষর্ানবক্ষর্

োজাঠর অঠিক প়ুরঠিা ও িতুি নডজাইঠির কি রঠয়ঠ�। 
ওয়াোর ো পযোনকং সামগ্রী শমর ্যাম ত এেং রেনতস্থাপি 
(Install)  করার সময় রেস্তুতকারঠকর নিঠি্হোেিী পড়ার 
পর ্যাম ে ্হ শিওয়া হয়।

সমস্ত ধরঠণর স্ক্র়ু-ডাউি জঠির িযোঠপর ি়ুটি অংে থাঠক 
যা অেেযেই েজায় রািঠত হঠে। স্পস্ঠন্ি ো েযোঠটের ,টোনিং 
োঠসের  জিযে পযোনকং।

ওয়াোর (rubber,leather& Fiber) ধাতে নডসঠহাল্ডার ো িাল্ব 
নডঠকে ।

নচ্রে 1 একটি স্ক্র়ু-ডাউি িাইঠপর জঠির কঠির নিতঠরর 
অংেগুনি শিিায়।

1  হাতি

2  েযোটে/েযোটে

3  গ্রনথি িাি

4  টোনিং েসে/ পযোনকং

5  েঠিি

6  শমিাি নডকে-ধারক/িাল্ব নডকে

7  ওয়াোর (rubber,leather& Fiber)

8  নরঠিইিার িাি /ওয়াোর িাি

9  িাল্ব আসি

10  কঠির েরীর( Body)।

জঠির কঠির েরীঠর আসি রঠয়ঠ�। শয েঠিিটি কাঠজর 
অংেগুনি ধঠর রাঠি তার েরীঠর স্ক্র়ু ( Screw)করা হয়। 
(নচ্রে 2)

যিি জঠির িযোপটিেন্ধ  হয়, তিি ওয়াোরটি ি়ুটি ধাতে 
ম়ুঠির মঠধযে শচ্ঠপ যায় এেং এটি জঠয়ন্টটিঠক জিঠরাধী কঠর 
শতাঠি। (নচ্রে 3)

শসঠকি উপঠরর রোঠন্ত একটি হাতি এেং অিযে রোঠন্ত একটি 
শরেডয়ুক্ত স্ক্র়ু ( Screw)রঠয়ঠ�।

স্পস্ঠন্ঠির িীঠচ্ নেরোম শিওয়া হি ধাতে নডসঠহাল্ডার যাঠত 
রাোর ওয়াোর থাঠক যা িীঠচ্ একটি িাি  দ্ারা অেস্থাি কঠর।

জঠির কঠির েীঠে ্হ থাকা টোনিং োঠসে একটি িরম গ্রািাইি 
গ্রীস েণ পযোনকং রঠয়ঠ�। শযঠহতু টোনিং েঠসের স্ক্র়ুটি 
েক্ত করা হয়, এই পযোনকংটি সংক়ু নচ্ত হয়, এইিাঠে একটি 
জিঠরাধী জঠয়ন্ট ততনর কঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.154-156

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



104

ি্ক্ক্ক রু-র্াউন িনলর ট্যানপর ্কানির ত্রুটট

ত্রুটট ্কারর্িমূহ প্রসত্কার

েক্তিাঠে েন্ধ থাকঠিও কি শথঠক 
জি রেোনহত ো শিািঁা শিািঁা।

জীণ ্হ ো ত্রুটিপূণ ্হ ওয়াোর. ওয়াোঠর 
নগ্রি, মনরচ্া ো অিযোিযে নেঠিেী পিাঠথ ্হর 
িুকঠরা। ত্রুটিপূণ ্হ আসি।

ওয়াোর রেনতস্থাপি (Install)  
করুি। নেঠিেী ক্জনিস সরাি।
নরঠসি িযোপ।

েযোটে ো টোনিং োঠসের স্ক্র়ুগুনির 
চ্ারপাে শথঠক জি রেোনহত হয়।
স্ক্র়ু

টোনিং োঠসে ত্রুটিপূণ ্হ পযোনকং। টোনিং 
োঠসের স্ক্র়ু ( Screw)েক্তিাঠে স্ক্র়ু ( 
Screw)করা হয়নি।

greased েণ সঠগে পযোনকং নতস্থাপি 
(Install) . টোনিং েসে েক্ত করুি

েযোটেঠথঠক রিমাগত স্খিি যিি চ্াি়ু 
এেং শিাকা েন্ধ হঠে িা.

েযোটে শরেড জীণ ্হ আউি. িযোপ রেনতস্থাপি (Install)  করুি।

চ্াি়ু এেং েন্ধ করঠত েক্তিাঠে 
আিঠতা চ্াপ়ুি।

টোনিং েসে পযোনকং শুকঠিা.
েযোটে োকঁ(Bend)াঠিা।

টোনিং েঠসে নক�ু শতঠির গ্রীস করা 
েণ নিঠয় পযোনকং নরনিউ করুি। 
নরনিউ িযোপ।

চ্াি়ু করার সময় িযোঠপ নেকি েব্দ। েযোটেঠত িাল্ব আিগা। িাঠল্বর উপর 
শধায়ার আিগা।

নরনিউ িযোপ। ওয়াোঠরর িাল্ব 
প়ুিি ্হেীকরণ করুি।

িাকু্ষষ পসরেশ কিন ( Visual inspection)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• িাকু্ষষ পসরেশ কিন এবং এর প্রনয়ািনীয়তা ব্যাখ্যা ্করনত 
• িাকু্ষষ পসরেশ কিননর িুসবধা এবং অিুসবধা ব্যাখ্যা ্করনত ।

পরীক্ষামূল্ক

শয পদ্ধনতর মাধযেঠম শযঠকাঠিা নক�ুর উপনস্থনত, গুণমাি, 
রেকৃততা নিণ ্হয় করা হয় তাঠক পরীক্ষা েঠি।

পরীক্ষা হনছে থ্্কাননা স্কছুর গুর্মাননর পরীক্ষা 

আমাঠির নেল্প ো রেকল্প েযেেস্থাপিা পরীক্ষা শযমি যানন্ত্রক 
তেনেষ্টযের জিযে ি়ুই রেকার পরীক্ষা করা হয়

1  েক্ক্ত

2  িমিীয়তা

3  কঠোরতা

4  নস্থনতস্থাপকতা

5  িৃঢ়তা

6  আকৃনত

7  সারঠিস নিনিস

8  রঙ ইতযোনি
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িাকু্ষষ পসরেশ কিন ( Visual inspection)

নিজ়ুযেয়াি পনরিে ্হি একটি অধ্ংসাত্মক পরীক্ষার পদ্ধনত যা 
শুধ়ুমাপ পয ্হঠেক্ষঠণর মাধযেঠম আইঠিমটি মূিযোয়ি করঠত 
েযেেহৃত হয়। নিজ়ুযেয়াি পনরিে ্হি এ েযেেহার করা হয় েযেেহার 
করা হয় শকেিমারে চ্ক্ষ়ু  দ্ারা পনরিে ্হি I

চ্ক্ষ়ু  দ্ারা পনরিে ্হি

-   েস্তুর পষৃ্ঠ অেস্থা

-   সংঠযাগ পষৃ্ঠতঠির রোনন্তককরণ

-   ্রনয়ং অি়ুযায়ী মাপ   এেং শসটিংস

সভি্ুযয়াল পসরেশ কিন িাধারর্ত ত্রুটটগুসল িনাক্ত 
্করার িন্য সনযুক্ত প্রথম পদ্ধসত হল সভি্ুযয়াল 
পসরেশ কিন হল আউটনলট এবং িবনিনয় িাধারর্ 
এনসর্টট পদ্ধসত

যানন্ত্রক এেং ঐক্ছিক এইডস শযমি চ্াক্ষ়ু ে পনরিে ্হি 
সঞ্চািঠির জিযে রেঠয়াজি হঠত পাঠর

অপটট্ক্যাল এইর্ি যাস্রি্ক এইর্ি

নেেধ ্হক কাচ্

অণ়ুেীক্ষণ যন্ত্র

িাইঠরিা শকোপ

নিনডও কযোঠমরা

িানি ্হয়ার কনিপার

মাইঠরিানমিার

গিীরতা পনরমাপক

নিিার শগজ

িাকু্ষষ পসরেশ কিন প্র্কার

a  সরাসনর চ্াক্ষ়ু ে পরীক্ষা 

b  িরূেততী চ্াক্ষ়ু ে পরীক্ষা

c  স্বছি চ্াক্ষ়ু ে পরীক্ষা

িরািসর িাকু্ষষ পরীক্ষা

এটি সাধারণত ততনর হঠত পাঠর যিি পরীক্ষা করার জিযে 
পঠৃষ্ঠর উপর 600 নমনম এর মঠধযে শচ্াি রািার জিযে অযোঠসেস 
যঠথষ্ট এেং িৃটষ্ট সমতি এেং পঠৃষ্ঠর মঠধযে শকাণ 30° এর কম 
হঠে িা।

স্বছে িাকু্ষষ পসরেশ কিন

এটি সরাসনর চ্াক্ষ়ু ে পনরিে ্হঠির একটি সম্ূরক। পদ্ধনতটি 
কৃক্রেম আঠিার সাহাযযে েযেেহার কঠর যা ইি়ুনমঠিিঠরর মঠধযে 
থাঠক যা নিকনিঠি্হেক আঠিা ততনর কঠর। আঠিা অেেযেই 
এমি হঠত হঠে যাঠত পরীক্ষা-নিরীক্ষার অধীঠি পষৃ্ঠ শথঠক 
পঠৃষ্ঠর শকাি আঠিা ো রেনতিিি িা থাঠক।

িাকু্ষষ পসরেশ কিননর িুসবধা

1  িাঠিা িৃটষ্টেক্ক্ত �াড়া অিযে শকাঠিা নেঠেে সরঞ্জাঠমর 
রেঠয়াজি শিই।

2  এটি অ ধ্ংসাত্মক পরীক্ষার অিযোিযে পদ্ধনত শথঠক ি়ুে 
সস্তা

3  এটি তাৎক্ষনণক িিািি রেিাি কঠর।

4  এর জিযে পনরিে ্হঠকর িূযেিতম রেনেক্ষণ রেঠয়াজি

5  নিজ়ুযেয়াি পনরিে ্হি অতযেন্ত েহিঠযাগযে কারণ পনরিে ্হঠির 
জিযে কম আি়ুোনগেক রেঠয়াজি।

িাকু্ষষ পসরেশ কিননর অিুসবধা

1  চ্াক্ষ়ু ে পনরিে ্হঠির নিিু্হিতা মিূত পনরিে ্হঠকর অনিজ্ঞতা 
এেং জ্ঞাঠির উপর নিি্হর কঠর

2  শুধ়ুমাপ েড় ত্রুটি, নডস কনন্টনিউটি সিাক্ত করা শযঠত 
পাঠর.

3  িািি নহসাঠে স্কযোঠচ্র িুি েযোিযোর সম্ােিা।

4  এটি শকেিমারে পঠৃষ্ঠর মাক্রেক ত্রুটি সিাক্তকরঠণর মঠধযে 
সীমােদ্ধ হঠত পাঠর। শকেিমারে সীমােদ্ধ হঠত পাঠর 

মান সনয়্রির্ এবং পসরেশ কিন (Quality control & inspection)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• পসরেশ কিন এর প্র্কারগুসল বর্ কিনা ্করনত
• গুর্ এবং এর ববসশষ্ট্যগুসল বর্ কিনা  ্করনত
• মান সনয়্রির্ এবং এর প্রনয়ািনীয়তা ব্যাখ্যা ্করনত
• SPC (পসরিংখ্যানগত প্রজক্য়া সনয়্রির্) বর্ কিনা ্করনত।

পসরেশ কিন এবং মান সনয়্রির্ (Inspection & Quality 
maintain) (সিত্র 1)

একটি পনরিে ্হি সাধারণত একটি সংগটেত পরীক্ষা ো 
আি়ুষ্ঠানিক মূিযোয়ি অি়ুেীিি। যার মঠধযে থাকঠত পাঠর 
পরীক্ষা, পনরমাপ, পনরমাপক, উপকরণ ো েস্তুর তুিিা।

একটি পনরিে ্হি নিধ ্হারণ কঠর শয ধাতু ো  েস্তুরটি সটেক 
পনরমাঠণ এেং মাঠির পনরিে ্হি করা শযঠত পাঠর নকিা

1  স্বতন্ত্রিাঠে

2  িি োই িি 
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পনরিে ্হিঠক সাধারণত নতিটি শরেণীঠত িাগ করা হয়

1  রোনপ্ত পনরিে ্হি
2  ইিরেঠসস পনরিে ্হি
3  চূ্ড়ান্ত পনরিে ্হি/পঠণযের মাি নিয়ন্ত্রণ

পসরেশ কিন:

পসরেশ কিনন্ক ম্যানুি্যা্কিাসরং প্রজক্য়ার ওয়াি 
র্গ বলা থ্যনত পানর

পসরেশ কিন প্রজক্য়া থ্বসশরভাগই ম্যানুয়াল 

পসরেশ কিননর ভূসম্কা হ’ল ভ্যাসরনয়ন্স থ্র্টা যািাই 
্করা এবং তা যািাই ্করা এবং এটট খারাপ থ্থন্ক 
ভাল আলাো ্করা িসড়ত নয় ৷

সপ.সর্.সি.এ. িনক্র মনর্ল

নপ.নড.নস.এ. চ্ঠরির মঠডিটি শডনমং চ্রি /স্িুয়াহাি্হ চ্রি, 
কঠট্াি চ্রি িাঠমও পনরনচ্ত। নপ.নড.নস.এ. চ্ঠরির মঠডিটি 
শডনমং চ্রি/স্িুয়াহাি্হ চ্রি, কঠট্াি চ্রি িাঠমও পনরনচ্ত।

এই মঠডিটি পণযে জীেি (life)   চ্রি েযেেস্থাপিা এেং রেকল্প 
পনরচ্ািিার সাঠথ রেক্রিয়ার গুণমাি এেং কায ্হকানরতা উন্নত 
করার জিযে রেঠয়াগ করা হঠয়ঠ�। (নচ্রে 2)

এঠত ৪টি ধাপ রঠয়ঠ�

-  পনরকল্পিা

-  কঠরা

-  শচ্ক  কঠরা

-  কায ্হাানন্বত কঠরা

পসরেশ কিননর উনদেশ্য

নডজাইি শস্নসনিঠকেঠির সাঠথ সামঞ্জসযেতা অযোঠসেস করা 
পঠণযের পনরমাণ এেং নিি্হরঠযাগযেতা উন্নত করুিপনরিে ্হি 
রেক্রিয়ার ধাতু

-  গুণমাঠির রেঠয়াজিীয়তার েযোিযো করা 

-  পনরিে ্হি করা ধাতু িম়ুিা. সংগ্রহ করা

-  পনরিে ্হি করা িম়ুিা শথঠক ধাতুপরীক্ষা  করা 

-  পাস ো রেতযোিযোি করার িম়ুিা আেহাওয়া পনরিে ্হঠির 
নেরুঠদ্ধ নসদ্ধান্ত এেং িাইঠিিঠক্ষপ।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.154-156

গুর্মান

-  গুণমাি রেঠয়াজিীয়তা ো নিনি্হষ্টকরঠণর সাঠথ সগেনতপূণ ্হ

-  গুণমাি হি েযেেহাঠরর জিযে নিিঠিস

পণযে ো পনরঠেোর গুণমাি হি শসই পণযে ো পনরঠেোর 
নিিঠিস যা গ্রাহঠকর রেঠয়াজি অি়ুসাঠর পূরণ করা ো এর 
শচ্ঠয় শেনে েযেেহার করা।

-  এক ো একানধক ধাতুদ্ারা েণ ্হিা একটি পণযে ো পনরঠেোর 
গুণমাি। এই ধাতুগুনি গুণগত তেনেষ্টযে নহসাঠে পনরনচ্ত

-  গুণমাি তেনেষ্টযে এই নেিাঠগ শরেণীেদ্ধ করা শযঠত পাঠর

1 কাোঠমাগত তেনেষ্টযে (Length of part, weight of 
can,strength of beam, viscosity of fluid, etc)

2  সংঠেিিেীি তেনেষ্টযে (taste of good food, beauty of-
model, smell of fragnance, etc.)

3  সময় নিত্নতক তেনেষ্টযে (warrenty, 
reliability,maintainablity etc.)

4  তিনতক তেনেষ্টযে (Honesty, courtsey, friendliness, etc).।

মান সনয়্রির্(সিত্র 3)

গুণ নিয়ন্ত্রণ হি একটি সংনক্ষপ্ত রেক্রিয়া যার দ্ারা সত্তা 
উৎপািঠির সাঠথ জনড়ত সমস্ত কারঠণর গুণমাি পয ্হাঠিাচ্িা 
কঠর

আই.এস.ও. 9000 নডজাইি মাি নিয়ন্ত্রণ ( নকউ.নস .Q.C) 
নহসাঠে:
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“মাি েযেেস্থাপিার একটি অংে মাঠির রেঠয়াজিীয়তা পূরঠণর 
উপর িৃটষ্ট নিেদ্ধ কঠর”

এই পদ্ধনত নতিটি নিঠকর উপর শজার শিয়।

1  শযমি ধাতু নিয়ন্ত্রণ, কাঠজর েযেেস্থাপিা, স়ুনিয়নন্ত্রত 
রেক্রিয়া, কম ্হক্ষমতা এেং সততা। মািিণ্ড, শরকড্হ 
সিাক্তকরণ.

2  িক্ষতা শযমি জ্ঞাি, িক্ষতা, অনিজ্ঞতা এেং শযাগযেতা

3  শযমি িরম ধাতু কমতী, সততা, আত্মনেশ্াস সাংগেনিক 
সংকৃেনত, অি়ুঠরেরণা, িঠির শচ্তিা এেং মাঠির সম্ক্হ।

পনরিে ্হিমাি নিয়ন্ত্রঠণর একটি রেধাি ধাতু, শযিাঠি োরীনরক 
পণযেটি িৃেযেত পরীক্ষা করা হয় ো (পনরঠেোর শেে িিািি 
নেঠলেেণ করা হয়)। পণযে পনরিে ্হকঠির অগ্রহণঠযাগযে পণযে 
ত্রুটি শযমি িািি ো পঠৃষ্ঠর িাগগুনির েণ ্হিার তানিকা 
শিওয়া হঠে।

মান সনয়্রিনর্র প্রনয়ািন

রেনতটি অপাঠরেি পঠণযের গুণমাঠির সাঠথ সংয়ুক্ত থাঠক 
এটি গুরুবেপূণ ্হ শয মাঠির রেঠয়াজিীয়তা পনরপণূ ্হ হয় এেং 
উৎপািি সময়সচূ্ী পূরণ করা হয়। শেে েযেেহার কারীর 
সন্তুটষ্ট রেধািত মাঠির উপর নিি্হর কঠর

নিম্ন কারঠণর জিযে মাি নিয়ন্ত্রণ রেঠয়াজি

1  গুণমাি সঠচ্তিতা উত্সানহত করি

2  শিাক্তাঠির সন্তুটষ্ট করি

3  উৎপািি িরচ্ হ্াসকরি

4  সম্ঠির কায ্হকর েযেেহারকরি

5  শিাক্তাঠির মঠধযে িাি ইছিা েকৃ্দ্ধ করি

6  পনরিে ্হি িরচ্ কমাঠিা

7  নেরিয় েকৃ্দ্ধ করি

8  উপিব্ধ সম্ি শসরা মাঠির

এি.সপ.সি (পসরিংখ্যানগত প্রজক্য়া সনয়্রির্)

যনি একটি পণযে গ্রাহঠকর রেতযোো পূরণ ো অনতরিম করঠত 
হয়, সাধারণত এটি একটি নস্থনতেীি ো প়ুিরােত্ৃনতঠযাগযে 
রেক্রিয়া দ্ারা উৎপানিত করা উনচ্ত। আরও স়ুনিনি্হষ্টিাঠে, 

রেক্রিয়াটি িক্ষযে মাঠপর চ্ারপাঠে সামািযে পনরেত্হি েীিতা 
ো পঠণযের গুণমাঠির তেনেঠষ্টযের মাপ    মাঠপর  সাঠথ কাজ 
করঠত সক্ষম হঠত হঠে। পনরসংিযোিগত রেক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ 
(এস.নপ.নস ) হি সমসযো-সমাধাঠির সরঞ্জামগুনির একটি 
েক্ক্তোিী সংগ্রহ যা একটি রেক্রিয়ার নস্থনতেীিতা অজ্হঠি 
এেং পনরেত্হিেীিতা হ্াঠসর মাধযেঠম সক্ষমতা উন্নত করঠত 
কায ্হকরি।

এস.নপ.নস. নেংে েতাব্দীর অিযেতম শসরা রেয়ুক্ক্তগত উন্নয়ি 
কারণ এটি সটেক অন্তনি ্হনহত িীনতর উপর নিত্নত কঠর, 
েযেেহার করা সহজ, উঠল্লিঠযাগযে রেিাে রঠয়ঠ� এেং শয 
শকািও রেক্রিয়ায় রেঠয়াগ করা শযঠত পাঠর। এর সাতটি রেধাি 
হানতয়ার

1  নহঠটোগ্রাম ো কান্ এেং পাতার প্ি

2  শচ্ক েীি

3  পযোঠরঠিা চ্াি্হ

4  কারণ ও রেিাে নচ্রে

5  ত্রুটি �িবে নচ্রে

6  কেিিার ডায়াগ্রাম

7  নিয়ন্ত্রণ চ্াি্হ

যনিও এই সরঞ্জামগুনিঠক রোয়েই “মযোগনিনিঠসন্ট শসঠিি 
(magnificent seven)” েিা হয়, এসনপনস-র একটি গুরুবেপূণ ্হ 
অংে তারা শুধ়ুমাপ এর রেয়ুক্ক্তগত নিকগুনিঠক অন্তিু্হক্ত 
কঠর। এস.নপ.নস এর যথাযথ স্থাপিা এমি একটি পনরঠেে 
ততনর করঠত সাহাযযে কঠর শযিাঠি একটি রেনতষ্ঠাঠির সকি 
েযেক্ক্ত গুণমাি এেং উৎপািিেীিতার রিমাগত উন্ননত কামিা 
কঠর। যিি েযেেস্থাপিা রেক্রিয়ার সাঠথ জনড়ত হয় তিি এই 
পনরঠেেটি সঠে ্হাত্তমিাঠে নেকনেত হয়। একোর এই পনরঠেে 
রেনতটষ্ঠত হয়। মহৎ সাতটির রুটিি রেঠয়াগ েযেেসা করার 
স্বািানেক পদ্ধনতর অংে হঠয় উঠেঠ�, এেং রেনতষ্ঠািটি তার 
মাি উন্নয়ঠির িক্ষযে অজ্হঠির পঠথ রঠয়ঠ�।

সাতটি িুঠির মঠধযে, শেহাি্হ কঠট্াি চ্াি্হটি সম্েত সেঠচ্ঠয় 
রেয়ুক্ক্তগতিাঠে পনরেীনিত। এটি 1920-এর িেঠক শেি 
শিনিঠিাি িযোেঠরিনরজ-এর ওয়াটিার এ. শেওয়াি্হ দ্ারা 
ততনর করা হঠয়ন�ি। পনরসংিযোিগত ধারণাগুনি ে়ুঝঠত শয 
এস.নপ.নস-এর নিত্নতঠত আমাঠির রেথঠম Shewhart-এর 
পনরেত্হিেীিতার তত্ত্ব েণ ্হিা করঠত হঠে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.3.154-156
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.4.157
সিটার (Fitter) - জরিল জিগ                                                         

জরিসলং জিগ প্র্কার এবং ব্যবহার (Drilling jig types and uses) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  জিগ স্ক িাননত
•  সবসিন্ন ধরননর জরিল জিগ এবং তানের ব্যবহার তাসল্কা প্রস্তুত ্করনত.

জিগি পসরসিসত (Introduction to jigs)

একটি জিগ হল এমি একটি যন্ত্র শযখাঠি একটি কাঠির 
িুকঠরা/কঠ্পাঠিন্ট একটি নিন্দদিষ্ট অপাঠরেঠির িি্য 
এমিভাঠে রাখা হয় শয এটি এক ো একানিক কাটিং িুলঠক 
যঠন্ত্রর একই অঞ্চঠল নিঠয় যাঠে।

জরিল জিগি প্র্কার

জরিল জিগস ্দুটি প্রকাঠর নেভক্ত করা শযঠে পাঠর

-  শখালা জিগ (Open jig)

-   েন্ধ জিগ ( Close jig)

ওঠপি জিগ ে্যেহার করা হয় যখি অপাঠরেিটি শুিুমাপ 
িুকঠরাটির একপাঠে করা হয়। শ্লািড জিগস (Box Jig) 
ে্যেহার করা হয় যখি অপাঠরেিগুনল িুকঠরাটির একানিক 
ন্দঠক করা হয়। জিগগুনল শযভাঠে তেনর করা হয় শস অিুযায়়ী 
নিননিে করা হয়। সে দিানিক ে্যেহৃে জিগগুনল হল:

-  শিমঠলেি জিগ

-  শলেি জিগ

-  শিনেল জিগ

-  স্যান্ডউইি জিগ

-  শকাণ শলেি জিগ

-  পনরেনেদিে শকাণ শলেি জিগ

-  েক্স জিগ

-  ি্যাঠিল জিগ

-  নলফ জিগ 

-  ইঠন্ডজক্সং জিগ

-  সনলড জিগ 

-  শপাস্ট জিগ

-  ি্রুনিওি জিগ

জরিল জিগি প্র্কার

টটমনলেট জিগি

এই িরঠির জিগগুনল কাঠির উপর ো নভেঠর নফি কঠর 
এেং সািারণে আিকাঠিা হয় িা। োরা সহি এেং সস্া. 
োঠ্দর গাইড েুে  থাকঠে পাঠর ো িাও থাকঠে পাঠর। যখি 
েুে  ে্যেহার করা হয় িা েখি পুঠরা জিগ শলেি হঠে পাঠর 
(নিত্র 1)

একটি নিন্দদিষ্ট িরঠণর জিঠগর নডিাইঠির উপর নভে্নে কঠর 
করা হঠে:

-  শয অেস্াঠি জরিনলং ো এর সহঠযাগ়ী অপাঠরেি/
অপাঠরেিগুনল স্পা্দি করঠে হঠে 

-  িুকরা অংঠের আকৃনে।

টলেট জিগ

এই জিগটিঠে একটি জরিল শলেি থাঠক যা জরিল করার িি্য 
িােুটির উপর থাঠক। সটেক অেস্াি/শলাঠকটিং এর িি্য, 
নপি এেং ন্লপ প্র্দাি করা হয়। ভার়ী িুকরা অংে িি্য, 
কখিও কখিও clamps ে্যেহার করা হয় িা। সািারণে এই 
িরঠির জিগঠসর িি্য শেস শলেি পাওয়া যাঠে িা। (নিত্র1, 2 
এেং 3)
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টটসবল জিগ (Turn over jig)

এটি ে্যেহার করা হয় যখি এটির মুখ শথঠক িুকরা অংে 
সিাক্ত করার প্রঠয়ািি হয়। শমনেি শিনেঠল জিগ সটেকভাঠে 
েসার িি্য, এই িরঠণর জিঠগর উপর িারটি পা শ্দওয়া হঠে। 
(নিত্র 4)

ি্যান্ডউইি জিগ

এটি পােলা ো িরম কায দিেস্তুগুনলর িি্য আ্দে দি যা শমনেি 
করার সময় শিাঠরর কারঠণ োকঁ(Bend) ো   িা পালাঠে 
পাঠর। এই িরঠণর জিগগুনলঠে, িােুটি শেস শলেি এেং জরিল 
শলেঠির মঠি্য স্যান্ডউইি করা হঠে। (নিত্র 5)

ট্কাণ টলেট জিগ

এই জিগগুনল কাি িঠর রাখার িি্য ে্যেহৃে হয় যা োঠ্দর 
মাউনন্টং শলাঠকিাঠর ডাি শকাঠণ জরিল করা হয়। (নিত্র 6)

পসরবসতকিত ট্কাণ টলেট জিগ

এই জিগগুনল 90° ছাড়া অি্য শকাঠণ জরিনলং করার িি্য 
ে্যেহৃে হয়। (নিত্র 7)

বক্স জিগ

এটি একটি োক্স ো একটি শরেঠমর কাি আকাঠর তেনর 
করা হয়। িােুটি একটি অেস্াঠি অেনস্ে এেং ্ল্যা্প করা 
হঠয়ঠছ েঠে প্রঠয়ািি অিুসাঠর নেনভন্ন ন্দক শথঠক জরিনলং 
করা শযঠে পাঠর। যখি একটি েক্স জিগ নেনভন্ন ন্দক শথঠক 
জরিনলং করার িি্য ্ুদই ো েঠোনিক ন্দঠক েুনেং িারণ কঠর, 
েখি এঠক িাম্বল জিগ েঠল। (নিত্র 8) এই জিগ শুিুমাপ শছাি 
িােুিি্য শোঝাঠিা হয়.

ি্যাননল জিগ

েক্স জিগস োর সহি ফম দি.

কায দিেস্তু ্দুটি পঠক্ষর মঠি্য অিুটঠিে হয় এেং েৃে়ীয় শথঠক 
শমনেি করা হয়। (নিত্র 9

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.4.157
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ল্যাি বা পাতার জিগ

সহঠি শলাড করা এেং িােুগুনল আিঠলাড করার িি্য 
এই িরঠণর জিগটিঠে ল্যাি ্ল্যা্প সহ একটি কব্াযুক্ত 
কভার থাকঠে। ল্যাি সহ কভারটি অেে্যই ইনেোিকভাঠে 
অেনস্ে এেং ্ল্যা্প করা উনিে যাঠে িােুটির সাঠথ েুেগুনল 
সটেকভাঠে অেনস্ে হয়। (নিত্র 10)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.4.157

ইনন্ডজক্সং জিগ

ইিঠডজক্সং জিগগুনল একটি অংঠের িারপাঠে অি্যাি্য 
শমনেিযুক্ত অঞ্চঠল সটেকভাঠে স্াি গেদি করঠে ে্যেহৃে 
হয়। জিগ একটি শরফাঠরন্স শলেি নহসাঠে শমনেি করা অংে 
ে্যেহার কঠর। একটি স্পপ্রং শলাড লোঙ্ার অংে সূি়ী. (নিত্র 11)

টপাস্ট জিগ

এটি একটি শোর শথঠক অেস্াঠির িি্য ে্যেহৃে হয়। শপাস্টটি 
শলাড করার সনুেিাঠথ দি যেিা সম্ভে শছাি হওয়া উনিে এেং 
একই সমঠয় এটি অেে্যই কায দিেস্তুঠক সমথ দিি (Support)  
করার িি্য যঠথষ্ট ্দ়ীর্ দি হওয়া উনিে। (নিত্র 13)

ট্রুসনওন জিগ

এটি ে্যেহার করা শযঠে পাঠর যখি েড় ো   অসমাি 
আকাঠরর কায দিেস্তুগুনল নেনভন্ন ন্দক শথঠক জরিল করা হয়। 
এটি েক্স জিঠগর আরও একটি পনরেেদিি যা ি্রুনিয়ঠির উপর 
েহি করা হয় এেং একটি সূি়ীকরণ নডভাইস ে্যেহার কঠর 
শস্টেি শথঠক শস্টেঠি শর্ারাঠিা হয় এেং অেস্াি করা হয়। 
(নিত্র 14)

হার্কি জিগ
শছাি িুকরা অংে জরিঠলর সময় এটি ে্যেহার করা শযঠে পাঠর. 
এই িরঠণর জিঠগর েনডটি নস্টঠলর েক্ত ব্লক শথঠক তেনর করা 
হয়। (নিত্র 12)

একটি জিগ হল একটি নেঠেে যন্ত্র যা অপাঠরেি িলাকাল়ীি 
কািার সরঞ্ামটিঠক িঠর রাঠখ, সমথ দিি (Support)  কঠর, 
সিাক্ত কঠর এেং গাইড কঠর। জিগগুনল এক সমঠয় ো 
একানিক িােুনমিমাি করার িি্য নডিাইি করা হঠয়ঠছ। 
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জিগস জরিনলং ো নেরজক্তকর িি্য উপলব্ধ.

জরিনলং জিগগুনল জরিল, নরম, ি্যাপ এেং অি্যাি্য সহঠযাগ়ী 
জরিয়াকলাপ স্পা্দি করঠে ে্যেহৃে হয়। (নিত্র15 এেং 16)

শোনরং জিগগুনল নছদ্র করঠে ে্যেহৃে হয় যা হয় খুে েড় ো 
নেঠিাড় আকাঠরর। (নিত্র 17)

জরিল জিগ সনম কিাণ ববসশষ্ট্য (Constructional features of drill jig)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি 
•  এ্কটট জরিল জিনগর সবসিন্ন অংশ এবং তানের ব্যবহার তাসল্কািুক্ত ্করনত 
•  সবসিন্ন ধরননর জরিল বুশ এবং তানের ব্যবহার বণ কিনা ্করনত
•  জিগনি ব্যবহৃত সবসিন্ন ধরননর টলান্কটার এবং ক্্যাম্পগুসল বণ কিনা ্করনত.

একটি জরিল জিঠগর শমৌনলক তেনেষ্ট্যগুনল হল (নিত্র 1)

-  শেস শলেি ো জিগ েনড

- জরিল শলেি ো জিগ শলেি

-  জরিল গুল্ম শলাঠকটিং নপি

-  ্ল্যা্প.

টবি টলেট

এটি মাউন্ট িুকরা অংে, নপি সিাক্তকরণ ইে্যান্দর িি্য 
একটি কঠোর সমথ দিি (Support)  প্র্দাি কঠর।

নকছু জরিল জিগ শযমি শলেি এেং ্ল্যা্প জিগঠস শকাি শেস 
শলেি থাকঠে িা।

জরিল টলেট

এিা জরিল েুে  ঝুনলঠে. কাটিং সরঞ্ামগুনল জরিল েুঠের 
মাি্যঠম পনরিানলে হয়। জরিল শলেঠি তেনর করা আিোেড গেদি 
কখিও কখিও শছাি রাঠির িি্য ে্যেহার করা হয়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.4.157
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জরিল বুশ 

এগুনল জরিল, নরমার, ি্যাপস এেং অি্যাি্য শরানলং সরঞ্ামগুনল 
সিাক্ত করঠে এেং গাইড করঠে ে্যেহৃে হয় যা সািারণে 
গেদি তেনর ো সংঠোিি করঠে ে্যেহৃে হয়। (নিত্র 2)

জিঠগ প্রঠয়ািি়ীয় পুিরােে্ৃনেঠযাগ্যো নিজচিে করার িি্য 
এগুনলঠক েক্ত করা হয় এেং সটেক মাঠপ গ্াউন্ড করা হয়। 
স্ট্যান্ডাডদি আকাঠরর েুে গুনলও পাওয়া যায়।

জরিল বুনশর প্র্কার

-  শপ্রস নফি েুে 

-  পিুি দিে়ীকরণঠযাগ্য েুে 

-  লাইিার েুে  

শপ্রস নফি েুে  ্দুটি আকাঠর তেনর করা হয়.

-  মাথাসহ

-  মাথাহ়ীি

এই েুে গুনল ে্যেহার করা হয় শযখাঠি  েুঠের  র্ি র্ি 
পনরেেদিি প্রে্যানেে হয় িা। (নিত্র৩ ও ৪)

পুিি দিে়ীকরণঠযাগ্য েুে  ্দুটি গ্রুঠপ নেভক্ত।

সলিপ পুনন কিবী্করণন�াগ্য বুশ (নলিপ েুে )

এই েুে গুনল ে্যেহার করা হয় যখি একই স্াঠি একানিক 
অপাঠরেি করা হয়। (শযমি:-জরিনলং এেং নরনমং) এই েুে 
গুনল শপ্রস-নফি করা লাইিার েুে  এেং একটি লক ্ল্যাঠ্পর 
সাঠথ ে্যেহার করা হয়। (নিত্র 5)

স্ায়ী পুনন কিবী্করণন�াগ্য বুশ

স্ায়়ী পিুি দিে়ীকরণঠযাগ্য েুে গুনল এই েুে গুনল ে্যেহার করা 
হয় শযখাঠি প্রনেটি েুঠের সাঠথ শুিু মাত্র একটি অপাঠরেি 
করা হয়, শযখাঠি জিঠগর ি়ীেদ্দোয় শেে কঠয়কটি  েুঠের  
ে্যেহার করা শযঠে পাঠর। এগুনল একটি লাইিাঠর রাখা হয় 
এেং একটি স্ক্রু ( Screw)দ্ারা িঠর রাখা হয়। (নিত্র 6) 

লাইিার েুে গুনল শযখাঠি পিু: ি দিে়ীকরণ শযাগ্য েুে গুনল 
অেনস্ে শসখাঠি একটি েক্ত গেদি প্র্দাি করঠে ে্যেহৃে হয়। 
লাইিারেুে গুনল জিগ শলেঠি িাপাঠিা হয়। (নিত্র 7)

টলান্কটটং সপন বা টলান্কটার ব্যবহার ্করা হয়

-  উপা্দাঠির িলািল স়ীনমে করঠে
-  িুঠলর সাঠপঠক্ষ িুকরা অংঠের অেস্াি
-  িােুিুকরা অংে সহি শলাড এেং আিঠলাড সনুেিার 

িি্য
-  সটেক শলানডংঠয়র িি্য অপাঠরিরঠক সহায়ো করা (ফুল 

প্রুনফং)।

নেনভন্ন িরঠণর শলাঠকটিং নপিগুনল উপা্দাঠির আকার 
অিুসাঠর এেং গেদি শলাঠকিার অিুসাঠর ে্যেহার করা হয়। 
নিত্র8 শথঠক 16-এ কঠয়ক িরঠির শলাঠকটিং নপি শ্দখাঠিা 
হঠয়ঠছ।
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ক্্যাম্পি

জিগঠস ্ল্যা্পগুনল িােু টিঠক কািার েজক্তর নেরুঠধে 
অেস্াঠি রাখার িি্য শোঝাঠিা হয়। োরা  িােুগুনলর দ্রুে 
শলানডং এেং আিঠলানডংঠয়ও সহায়ো কঠর। ্ল্যা্পগুনল 
এমিভাঠে লাগাঠিা হয় শয োরা কাটিয়া অপাঠরেঠি  নেঘ্ন 
িা র্িায়।

সািারণে ে্যেহৃে ্ল্যাঠ্পর প্রকারগুনল হল:

স্ট্যাপ ্ল্যা্প (নিত্র 17)

-  ক্যাম ্ল্যা্প (নিত্র 18)

- স্ক্রু ( Screw)্ল্যা্প (নিত্র 19)

-  ল্যাি ্ল্যা্প (নিত্র 20)

-  ওঠয়ি ্ল্যা্প (নিত্র 21)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.4.157
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-  িুগল ্ল্যা্প (নিত্র 22) -  হুক ্ল্যা্প (নিত্র 23)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.4.157
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.4.158
সিটার (Fitter) - জরিল জিগ                                                         

সিক্সিার - প্র্কার এবং ব্যবহার (Fixtures - Types and uses) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সিক্সিার স্ক ব্যাখ্্যা ্করনত
• সবসিন্ন ধরননর সিক্সিার এবং তানের ব্যবহার তাসল্কা  বতসর ্করনত.

সিক্সিানরর িূসম্কা
একটি নফক্সিার একটি উৎপা্দি সরঞ্াম যা সটেকভাঠে 
সিাক্ত করঠে এেং এক ো একানিক ওয়াকদি-নপস নিরাপঠ্দ 
িঠর রাখঠে ে্যেহৃে হয় যাঠে প্রঠয়ািি়ীয় শমনেনিং 
অপাঠরেিগুনল স্পা্দি করা যায়। একটি নফক্সিার 
নিরাপঠ্দ শমনেঠির শিনেঠল শেঠঁি রাখা উনিে যার উপর কাি 
করা হয়। একটি নফক্সিাঠরর মূল উঠদ্দে্য হল কািটি দ্রুে 
এেং সটেকভাঠে সিাক্ত করা, এটিঠক সটেকভাঠে সমথ দিি 
(Support)  করা এেং এটিঠক নিরাপঠ্দ রাখা।
সিক্সিানরর টরেণীসবিাগ
নফক্সিারগুনল শয িরঠণর শমনেঠি ে্যেহৃে হয় োর দ্ারা 
শরেণ়ীেধে করা হয়। যন্দ একটি নমনলং শমনেঠির িি্য একটি 
নফক্সিার তেনর করা হয় েঠে এটিঠক নমনলং নফক্সিার েলা হয়। 
সেঠিঠয় শেনে ে্যেহৃে নকছু নফক্সিার হল িানি দিং নফক্সিার, 
নমনলং নফক্সিার, ওঠয়জ্ডিং নফক্সিার, শোনরং নফক্সিার, 
এঠসম্বনল  নফক্সিার, ইন্সঠপকেি নফক্সিার ইে্যান্দ।
জিগস এেং নফক্সিাঠরর ভাগ গুনল হল
-  অেস্াি
-  ্ল্যাস্প্পং
-  িুল গাইনডং ো শসটিং
-  ের়ীঠরর নভে্নে ো শরেম
সিক্সিানরর প্র্কারনিে
নফক্সিাঠরর িরি প্রিািে নকভাঠে িুল ে্যেহার করা হয় 
োর দ্ারা নিি দিানরে হয়। েনি দিে সরঞ্াম েজক্তর কারঠণ, 
নফক্সিারগুনল জিগগুনলর শিঠয় েজক্তোল়ী এেং ভার়ী তেনর 
করা হয়। নফক্সিার সেঠিঠয় সািারণ িরঠির হয়
টলেট সিক্সিার
এই নফক্সিাঠরর সহি ফম দি. এটি একটি ফ্্যাি শলেি শথঠক 
তেনর করা হঠয়ঠছ যাঠে অংেটি সিাক্ত এেং িঠর রাখার িি্য 
শলাঠকিার এেং ্ল্যা্প রঠয়ঠছ (নিত্র 1)।

ট্কাণ টলেট সিক্সিার

এই নফক্সিারটি শলাঠকিাঠরর ডাি শকাঠণ অংেটি শমনেি 
করার িি্য ে্যেহৃে হয়। (নিত্র 2)

পসরবসতকিত ট্কাণ টলেট সিক্সিার

এই নফক্সিারটি 90° ছাড়া অি্য শকাঠণ অংেটি শমনেি করার 
িি্য ে্যেহৃে হয়। (নিত্র 3)

িাইি টিায়াল (Jaw) সিক্সিার

এই নফক্সিার শছাি অংে শমনেনিং িি্য ে্যেহৃে হয়. স্ট্যান্ডাডদি 
ভাইস শিায়াল (Jaw)গুনলঠক শিায়াল (Jaw) ন্দঠয় প্রনেস্ানপে 
করা হয় যা কাি অিুসাঠর তেনর করা হয়। (নিত্র 4)

ইননর্জক্সং সিক্সিার

এই নফক্সিারগুনল এমি ভাগ গুনলর িি্য ে্যেহৃে হয় 
শযগুনলর িি্য সমািভাঠে ে্যেিািযুক্ত পঠৃিগুনলঠে শমনেনিং 
প্রঠয়ািি৷ (নিত্র 5)
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সিক্সিার ব্যবহার

উে্পা্দি প্রজরিয়াগুনলঠে উে্পা্দিে়ীলো উন্নে করার উপর 
আিঠক প্রিুর গুরুত্ব শ্দওয়া হয়। জিগস এেং নফক্সিাঠরর 
প্রঠয়াগ এই ন্দঠকর ন্দঠক অঠিক অে্দাি শরঠখঠছ।

জিগস এেং নফক্সিার (নিত্র6 এেং 7) হলউৎপা্দিো 
এঠসম্বলকরঠণ ে্যেহৃে নডভাইস। োরা নেঠেে অপাঠরেিগুনল 
সটেকভাঠে পনরিালিা করঠে সহায়ো কঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.4.158

নফক্সিার হল একটি শপ্রাডাকেি িুল যা ওয়াকদি-নপস সিাক্ত 
কঠর এেং িঠর রাঠখ। এটি কািার সরঞ্ামগুনলঠক নিঠ্দদিে 
কঠর িা, েঠে ব্লক এেং নফলার শগি ইে্যান্দর সাহাঠয্য কািার 
আঠগ সরঞ্ামগুনলঠক স্াপি করা শযঠে পাঠর। (নিত্র 8)

নেনভন্ন িরঠির নফক্সিার এর িি্য তেনর করা হয়:

-  নমনলং

-   িানি দিং

-  গ্াইজন্ডং

-   কানস্টং

-   অ্যাঠসম্বনলং

-   শেজন্ডং ইে্যান্দ (নিত্র 9)
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এ্কটট সিক্সিানরর সনম কিাণ ববসশষ্ট্য (Constructional features of a fixture)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট সিক্সিানরর সবসিন্ন সনম কিাণগত ববসশষ্ট্য িংসষিপ্ত বণ কিন ্করনত
• ব্ল্ক টিট ্করার এবং সিক্সিানর ওিন িারিাম্য ্করার ্কািগুসল বণ কিনা  ্করনত.

শমনেনিং অপাঠরেঠির িি্য ে্যেহৃে সািারণ িরঠির 
নফক্সিার হল:

-  নমনলং নফক্সিার (নিত্র 1)

-  িানি দিং নফক্সিার (নিত্র 2)

-  গ্াইজন্ডং নফক্সিার ইে্যান্দ

এই নফক্সিারগুনলঠে একটি শেস শলেি, স্ট্যান্ডাডদি ্ল্যা্প এেং 
শলাঠকিার, ব্লক শসি করা এেং ওিঠির ভারসাম্য রঠয়ঠছ।

টবি টলেট

একটি নমনলং নফক্সিাঠরর শেস শলেিটি টি লিঠির মাি্যঠম 
শমনেি শিনেঠলর সাঠথ নফক্সিাঠরর সটেক অেস্াঠির িি্য 
োর ি়ীঠি শিিি ন্দঠয় শ্দওয়া হয়। (নিত্র 3) শমনেি শিনেঠলর 
সাঠথ নফক্সিাঠরর নেিা শেন্ড ্ল্যাস্প্পংঠয়র িি্য শেস শলেঠি 
্দুই ো িারটি শহা্ডিডাউি লিি শ্দওয়া আঠছ।
স্ট্যান্ডার্কি ক্্যাম্প এবং টলান্কটার

এগুনল জরিল জিগঠসর মঠো নফক্সিার সহ কায দিেস্তুগুনলঠক 
্ল্যাস্প্পং এেং সিাক্ত করার িি্য সরেরাহ করা হয়।

নফক্সিাঠর ে্যেহৃে ্ল্যা্পগুনল খুে েক্ত এেং েনলঠি হয়।

টিটটং ব্ল্ক

শসটিং ব্লকগুনল এগুনল নফক্সিাঠরর অেস্াি এেং শমনেি 
করার আঠগ কািাঠরর সাঠথ স্পনকদিে কাি করঠে ে্যেহৃে 
হয়। নফক্সিাঠরর সাঠথ কািাঠরর সটেক অেস্াঠির িি্য 
কািার এেং ব্লঠকর শসটিং মুখগুনলর মঠি্য একটি নফলার 
ে্যেহার করা হয়। (নিত্র 4)

ওিন িারিাম্য

এটি োকঁ(Bend) ো িলাকার গ্াইজন্ডং নফক্সিাঠর নস্র 
অনিয়নমে কায দিেস্তুঠক গনেে়ীলভাঠে ভারসাম্য েিায় রাখঠে 
ে্যেহৃে হয়।

একটি িানি দিং নফক্সিাঠরর শক্ষঠত্র, সািারণে নফক্সিাঠরর শেস 
শলেি শফস শলেঠির সাঠথ আিঠক থাঠক। (নিত্র 5)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.4.158
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িাইি সিক্সিার

স্ট্যান্ডাডদি শমনেি ভাই, নেঠেে শিায়াঠলর সাঠথ সংযুক্ত, 
শমনেঠির ভাগ িারণ করার িি্য একটি সহি পধেনে প্র্দাি 
কঠর। (নিত্র 6)

োঠিায়াি উঠদ্দঠে্য এঠক অপঠরর সাঠপঠক্ষ পজিেনিং ভাগ 
গুনলর িি্য ে্যেহৃে অি্যাি্য িরঠণর িুনলংগুনলঠক সািারণে 
নফক্সিার নহসাঠে উঠলেখ করা হয়। শেজন্ডং নফক্সিার, এঠসম্বনল  
নফক্সিার এেং ওঠয়জ্ডিং নফক্সিার এই িরঠির উ্দাহরণ।

একটি নফক্সিার নিম দিাণ নিযুক্ত যন্ত্র এেং োঠিায়াি পধেনের 
উপর নিভদির কঠর।

জিগি এবং সিক্সিানরর মনধ্য পার্ কি্ক্য

জিগি সিক্সিার

জিগ কাঠির অংেটিঠক িঠর রাঠখ এেং অেস্াি কঠর, 
কািার সরঞ্ামটিঠক গাইড কঠর

জিগ শমনেি শিনেল নস্র করা হয় িা

জিগস জরিনলং শমনেঠি জরিনলং, ি্যানপং, কাউন্টার শোনরং 
এেং কাউন্টারনসজ্কিং ইে্যান্দর িি্য ে্যেহৃে হয়।

নফক্সিার শুিুমাপ কাঠির অংেটিঠক িঠর রাঠখ এেং 
অেস্াি কঠর, কাটিয়া িুলঠক গাইড কঠর িা

নফক্সিার সািারণে শমনেি শিনেঠল নস্র করা হয়

নফক্সিারগুনলগ্াইজন্ডং, নমনলং, শেজন্ডং,এেং  অ্যাঠসম্বনলং এ 
ে্যেহৃে হয়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.4.158
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.159-160
সিটার (Fitter) - টমরামতন্কৌশল                                                           

অ্যালুসমসনয়াম এবং এর সমরেণ (Aluminium  and its alloys) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  অ্যালুসমসনয়ানমর ববসশষ্ট্য এবং ব্যবহার বণ কিনা ্করনত
•  িাধারণত ব্যবহৃত অ্যালুসমসনয়াম শং্কর  ধাতু এবং তানের ব্যবহানরর  ব্যাখ্্যা ্করনত
•  ট� আ্কসর্ক টর্ন্ক অ্যালুসমসনয়াম উৎপন্ন হয় তার  ব্যাখ্্যা ্করনত।

অ্যালুনমনিয়াম হল একটি অ শলৌহর্টিে িােু যা ‘ ‘BAUXITE’’ 
শথঠক আহরণ করা হয়। অ্যালনুমনিয়াম সা্দা ো সা্দা িূসর 
রঠের। এর গলিা্কি 660°C। অ্যালুনমনিয়াঠমর উচ্চ তে্দু্যনেক 
এেং োপ পনরোনহো রঠয়ঠছ। এটি িরম এেং িমি়ীয়, এেং 
কম প্রসায দি েজক্ত রঠয়ঠছ। অ্যালনুমনিয়াম এর হালকাোর 
কারঠণ নেমাি নেঠপে এেং তেনরর কাঠি ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে 

হয়। তে্দু্যনেক নেঠপেও এর প্রঠয়াগ োড়ঠছ। এটি গহৃস্াল়ী 
গরম করার সরঞ্ামগুনলঠেও খেু শেনে ে্যেহৃে হয়। নকছু 
সািারণ অ্যালুনমনিয়ামেংকর িােু   (Alluminium alloy 
metal )  , োঠ্দর রিিা এেং প্রঠয়াগগুনল নিম্ননলনখে শিনেঠল 
শ্দওয়া হঠয়ঠছ।

অ্যালুসমসনয়াম শং্কর ধাতু  - রিনা - ব্যবহার

্কনম্পাজিশন(%) (শুধুমাপ অ্যানলাসয়ং এসলনমনটের 
শতাংনশর টেখ্াননা হনয়নে। বাস্কটা অ্যালুসমসনয়াম)

্ক্যাটাগসর প্রনয়াগ

োমা নসনলক
ি

আয়রি ম্যাঙ্া
নিি

ম্যাগঠি
নসয়ম

অি্যাি্য 
িােু

0.1
সঠে দিাচ্চ

0.5
সঠে দিাচ্চ

0.7
সঠে দিাচ্চ

0.1 
সঠে দিাচ্চ

- - তেনর. োপ িয়
 নিনকৎসা 
(টরিিঠমন্ট)শযাগ্য

গড়া এঠসম্বনল , তে্দু্যনেক-ক্যাল কন্ডাক্টর। 
খা্দ্য এেং ম্দ্যপাি, প্রজরিয়ািােকরণ 
উজভি্দ। স্াপে্য সজ্া

0.15
সঠে দিাচ্চ

0.6
সঠে দিাচ্চ

0.75
সঠে দিাচ্চ

1.0 
সঠে দিাচ্চ

4.5 
শথঠক 
5.5

0.5
শরিানম

য়াম

তেনর. োপ িয়
নিনকৎসা 
(টরিিঠমন্ট)শযাগ্য

উচ্চ েজক্ত িাহাি নিম দিাণ এেং 
প্রঠকৌেল পণ্য. ভাল cor rosion 
প্রনেঠরাঠি(Resistance)  র.

1.6 10.0 - - - - ঢালাই, োপ 
নিনকে্সাঠযাগ্য 
িয়

শমাড শরিনল শপ্রসার   ডাই ঢালাই িি্য 
সািারণ উঠদ্দে্য ে্যাফ্ট .

- 10.0  
শথঠক 
13.0

- - - - ঢালাই, োপ 
নিনকে্সাঠযাগ্য 
িয়

সেঠিঠয় ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে alloys এক. 
োনল, মাি্যাকে দিণ এেং শপ্রসার   ডাই ঢালাই 
িি্য উপযুক্ত. িমৎকার ফাউজ্রি তেনেষ্ট্য. 
েড় সামুনদ্রক, স্বয়ংিানলে এেং সািারণ 
প্রঠকৌেল ঢালাই িি্য ে্যেহৃে.

4.2 0.7 0.7 0.7 0.7 0.3
িাইিা 
নিয়াম

তেনর. োপ িয়
 নিনকৎসা 
(টরিিঠমন্ট)শযাগ্য

ঐনেহ্যোহ়ী ‘ডুরলুনমি’। সািারণ যন্ত্র 
ে্যাফ্ট। নেমাঠির শপ্রসার  যুক্ত িােুগুনলর 
িি্য ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে হয়।

- 0.5 - - 0.6 - তেনর. োপ িয়
 নিনকৎসা 
(টরিিঠমন্ট)শযাগ্য

শলেজিং োর, উইঠন্ডা নেভাগ এেং 
স্বয়ংিানলে ের়ীঠরর িােুগুনলর মঠো 
হালকা শপ্রসার  যুক্ত িােুগুনলর িি্য  
শকাঠরািি-প্রনেঠরাি়ী ে্যাফ্ট ।

1.8 2.5 1.0 - 0.2 0.3
িাইিা

নিয়া  1.2 
nickel

ঢালাই, োপ 
নিনকে্সাঠযাগ্য 
িয়

োনল এেং মাি্যাকে দিণ ডাই ঢালাই িি্য 
উপযুক্ত. মাঝানর খাওয়া েজক্ত এেং েক 
প্রনেঠরাঠির (Resistance)   সঠঙ্ উচ্চ 
অিমি়ীয়ো. একটি সািারণ উঠদ্দে্য ে্যাফ্ট

- - - - 10.5 0.2
িাইিা 
নিয়াম

ঢালাই, োপ 
নিনকে্সাঠযাগ্য 
িয়

একটি েজক্তোল়ী, িমি়ীয় এেং অে্যন্ত 
িারা (corrosion) এয়ার রিাফ্ট এেং 
সামুনদ্রক ঢালাইঠয়র িি্য ে্যেহৃে 
প্রনেঠরাি়ী ে্যাফ্ট , েড় এেং শছাি উভয়ই।
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সস্টনলর উপর অ্যালুসমসনয়াম ব্যবহানরর িুসবধা

িুসবধাসে

-  লাইিার

-  নস্টঠলর সাঠথ েুলি়ীয় েজক্ত

-   শকাঠরািিপ্রনেঠরাঠি(Resistance)  র

-  ভাল  শমনেি এনেনলটি 

-  অ্যাঠিাডাইি করা শযঠে পাঠর

-  ভাল োপ এেং তে্দু্যনেক পনরোনহো

অিুসবধা

-  কম েজক্ত (উচ্চ েজক্ত ইস্াে (steel ) ে্যাফ্ট  েুলিায়)

-  শরেঠডড ফাঠস্টিারঠ্দর িি্য ভাল িয়

-  রং করাআরও কটেি

-  ওঠয়জ্ডিং এর কাঠির িি্য নপ্র ওঠয়জ্ডিং টরিিঠমন্ট ্দরকার 
যানন্ত্রক তেনেষ্ট্য পুিরুধোর করার িি্য 

-  ওঠয়জ্ডিংকরা আরও কটেি

-  ফ্যাটিগ

-  উচ্চ মূল্য

-  নস্নেস্াপকোর মডুলাসনিম্ন, োই নেকৃনে েনি দিে গুি 

-  কম প্রসানরে মাি

অ্যালুসমসনয়াম এবং অ্যালুসমসনয়ামশং্কর ধাতু 
(Alluminium alloy metal  ) 
অ্যালুনমনিয়াম নেঠবের সে দিানিক ে্যেহৃে িােুগুনলর মঠি্য 
একটি। এটি তেনেষ্ট্যগুনলর একটি উে্ঠেিিাপূণ দি পনরসঠরর 
অনিকার়ী। অনিকন্তু, অ্যালুনমনিয়াম োমার মঠো েংকর  
িােু িােু গুনলর সাঠথ এঠসম্বল হয়। ম্যাঙ্ানিি, নসনলকি, 
ম্যাগঠিনসয়াম এেং ্দস্া, এেং েংকর  িােুগুনলর একটি খুে 
্দরকার়ী নসনরি গেি কঠর।

গুরুত্বপূণ কি ববসশষ্ট্য

-  অ্যালনুমনিয়াম একটি হালকা ওিঠির িােু। এর র্িত্ব 
প্রায় 2.7 গ্াম/শসনম 3। এটি ইস্াঠের শথঠক হালকা প্রায় 
এক েৃে়ীয়াংে।

-  যন্দও নেশুধে অ্যালনুমনিয়াঠমর েজক্ত 7 kgf/mm2 কম, 
েঠে েংকর  িােুগুনল মাঝানরভাঠে েজক্তোল়ী হয় নকছু 
েংকর  িােুর োঠপ 45 kgt/mm2 পয দিন্ত েজক্ত থাঠক 
নিনকৎসা (Treatment) করা অেস্া।

-  উপঠরর ্দুটি তেনেষ্ট্য একসাঠথ এটিঠক উচ্চ েজক্ত শথঠক 
ওিঠির অিুপাে প্র্দাি কঠর, যা এটিঠক মহাকাে 
প্রঠয়াঠগর িি্য উপযুক্ত কঠর শোঠল।

-  নকছু েংকর  িােুর নিম্ন োপমাত্রা িমৎকার ্ৃদঢ়ো রঠয়ঠছ, 
যা এগুনলঠক রিাঠয়াঠিনিক (0° C এর নিঠি) প্রঠয়াঠগর 
িি্য উপযুক্ত কঠর শোঠল।

-  নকছু ে্যাফ্ট  িমৎকার  শকাঠরািিপ্রনেঠরাঠির (Resistance)   
আঠছ.

-  অ্যালুনমনিয়াম এেং এর েংকর  িােুগুনলর উচ্চ োপ 
পনরোনহো রঠয়ঠছ।

-  অ্যালুনমনিয়াম এেং এর েংকর  িােুগুনলরও উচ্চ 
তে্দু্যনেক পনরোনহো রঠয়ঠছ।

প্রনয়াগ

-  গহৃস্াল়ীর আসোেপত্র এেং োসিপত্র।

-  পাত্র, এেং িাহাি ি্যাংক।

-  অঠিাঠমাোইল কাোঠমা, োস সংস্া, রাস্া এেং শরলওঠয় 
ি্যা্কিার এেং ওয়াগি।

-  ভেি এেং অি্যাি্য স্াপে্য কাোঠমা।

-  েহিঠযাগ্য শসেু।

-  নেমাি, শক্ষপণাস্ত্র এেং অি্যাি্য মহাকাঠের িােু।

-  শরনডঠয়িার এেং অি্যাি্য োপ এক্সঠিঞ্ার।

-  তে্ুদ্যনেক পনরোহ়ী োঠরর এেং োস োর.

অ্যালুসমসনয়ামশং্কর ধাতু (Alluminium alloy metal)   
সিনস্টম

অ্যালুনমনিয়াম অ্যালয়গুনল একটি নিন্দদিষ্ট অ্যাঠলায় উপনস্ে 
প্রিাি অ্যাঠলানয়ং উপা্দাঠির নভে্নেঠে শরেণ়ীেধে করা হয়।

অ্যালুসমসনয়াম বনাম ইস্াত (steel )

ইস্াে (steel ) এেং অ্যালুনমনিয়াম হল গ্ঠহ সে দিানিক ে্যেহৃে 
্দুটি উপকরণ।

নসনলকঠির পঠর অ্যালুনমনিয়াম পনৃথে়ীর নদ্ে়ীয় সে দিানিক 
প্রিুর িােে িােু, শযখাঠি ইস্াে (steel ) নেঠবের সেঠিঠয় 
িিনপ্রয় েংকর  িােু।

যন্দও উভয় িােুরই অগনণে ে্যেহার রঠয়ঠছ, েঠে কঠয়কটি 
মূল কারণ রঠয়ঠছ যা আপিাঠক সাহায্য করঠে পাঠর শযটি 
কাঠির িি্য শসরা।

ট্কানরািনপ্রসতনরানধর(Resistances)  

অ্যালনুমনিয়াম একই িরঠণর রাসায়নিক নেজরিয়ার মাি্যঠম 
অজক্সডাইি কঠর যা শলাহাঠক মনরিা শ্দয়। নকন্তু আয়রি 
অক্সাইঠডর নেপর়ীঠে, অ্যালুনমনিয়াম অক্সাইড িােুর সাঠথ 
শলঠগ থাঠক, এটিঠক ক্ষয় (Wearness) শথঠক রক্ষা কঠর 
ফলস্বরূপ, এটিঠক মনরিা শথঠক রক্ষা করার িি্য এটিঠক 
শকাি রং ো অি্য আেরঠণর প্রঠয়ািি হয় িা।

ইস্াে (steel) ো কাে দিি(শস্টইিঠলস িয়) ইস্াে (steel), 
নিন্দদিষ্ট হওয়ার িি্য - সািারণে এটিঠক মনরিা এেং ক্ষয় 
(Wearness) শথঠক রক্ষা করার িি্য কািঁাঠিার পঠর শপইন্ট 
করা ্দরকার। জি্কি প্রায়েই গ্যালভািাইজিং প্রজরিয়ার মাি্যঠম 
ক্ষয় (Wearness) শথঠক রক্ষা করঠে ে্যেহৃে হয়।

ম্যানলসবসলটট  

যন্দও ইস্াে (steel ) অে্যন্ত শিকসই এেং নস্নেস্াপক, 
অ্যালুনমনিয়াম ম্যাঠলঠেলএেং নস্নেস্াপক।

অ্যালুনমনিয়াঠমর ম্যাঠলনেনলটি  এেং মসণৃ োিাি এটিঠক 
গভ়ীর িটিল গেঠির অিুমনে শ্দয় এেং সুনিন্দদিষ্ট স্পস্নিং 

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.159-160
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হ্যান্ডলারঠ্দর উঠলেখঠযাগ্য নডিাইঠির স্বাি়ীিো প্র্দাি কঠর 
নস্টল আরও ম্যাঠলঠেল এেং স্পস্নিং প্রজরিয়ার সময় খুে শেনে 
আর্াে ন্দঠল ো ফািঠে ো নছঁঠড় যাঠে।
শজক্ত (Strength)
ক্ষঠয়র ঝঁুনক থাকা সে্ঠত্বও, ইস্াে (steel ) এখিও 
অ্যালুনমনিয়াঠমর শিঠয় েক্ত।
যন্দও অ্যালুনমনিয়াম োন্ডা পনরঠেঠে েজক্ত েজৃধে কঠর, এটি 
সািারণে ইস্াঠের েুলিায় শডন্ট এেং স্ক্যাঠির প্রেণো 
শেনে। ওিি, েল ো োপ শথঠক ইস্াে (steel ) শক শক 
যাওয়া ো শেন্ড হওয়ার সম্ভােিা কম।
এই প্রনেঠরাি়ী তেনেষ্ট্যগুনল এটিঠক সেঠিঠয় শিকসইএেং 
ওিি নেপে উপকরণগুনলর মঠি্য  নেঠেে কঠর শোঠল।
নস্টঠলর সুপারির েজক্তও ওিি/র্িঠত্বর সাঠথ আঠস যা 
অ্যালুনমনিয়াঠমর 2.5 গুণ। এটির ওিি কংজরিঠির েুলিায় 
প্রায় 60 েোংে কম, েঠে এটি ভ্যািাস নিম দিাণ এেং োঠিায়াি 
প্রঠয়াগ গুনলঠে পনরেহি এেং ে্যেহার করা সহি কঠর 
শোঠল।

এর সাঠথ েলা হঠয়ঠছ, আকৃনে এেং কাোঠমাগে অিমি়ীয়ো 
একটি কাোঠমার েজক্তঠে উঠলেখঠযাগ্যভাঠে অে্দাি রাখঠে 
পাঠর এেং যখি এই ্দুটি নেেয়ঠক অনটিমাইি করা হয় েখি 
অ্যালুনমনিয়াম অঠি দিক ওিঠি েুলিামূলক ইস্াে (steel ) 
কাোঠমার অিুরূপ নিভদিরঠযাগ্যো প্র্দাি করঠে পাঠর।

উ্দাহরণ স্বরূপ, শোি নেজ্ডিং এর একটি নিয়ম আঠছ শয 
অ্যালুনমনিয়াম ওিঠির এক-েৃে়ীয়াংঠে ইস্াঠের েজক্তর 
প্রায় অঠি দিক। এর মাঠি হল শয একটি অ্যালুনমনিয়াঠমর 
িাহাি একটি নিন্দদিষ্ট েজক্তঠে তেনর করা শযঠে পাঠর যা 
েুলিামূলক ইস্াে (steel ) শিৌকার ওিঠির ্দুই-েৃে়ীয়াংে।

খ্রি
অ্যালুনমনিয়াম এেং ইস্াঠের ্দাম রিমাগে তেনবেক সরেরাহ 
এেং িানহ্দা, স্পনকদিে জ্ালাি়ী খরি এেং শলাহা ও েক্সাইি 
আকনরক োিাঠরর উপর নভে্নে কঠর প্রোনহে হয়। এমিনক 
শসই ওোিামার সাঠথও, যাইঠহাক, এক পাউন্ড ইস্াে     
(steel ) সািারণে এক পাউন্ড অ্যালুনমনিয়াঠমর শিঠয় সস্া।

িীিা (Lead) এবং এর শং্কর  ধাতু (Lead and its alloys)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  িীিার ববসশষ্ট্য বণ কিনা  ্করনত
•  িীিার সবসিন্ন ব্যবহার বণ কিনা  ্করনত
• ব্যাসবট ধাতুর ব্যবহার বণ কিনা ্করনত 

স়ীসা একটি খেু সািারণভাঠে ে্যেহৃে অ শলৌহর্টিে িােু 
এেং এর নেনভন্ন িরঠির নেপে প্রঠয়াগ রঠয়ঠছ।
এর আকনরক ‘শগনলিা’ শথঠক স়ীসা তেনর হয়। স়ীসা একটি 
ভার়ী িােু যা গনলে হঠল রূপানল রঠের হয়। এটি িরম এেং 
িমি়ীয় এেং  শকাঠরািিপ্রনেঠরাঠির (Resistance)   ভাল। 
এটি পারমাণনেক নেনকরঠণর নেরুঠধে একটি ভাল অন্তরক। 
স়ীসা অঠিক অ্যানসড শযমি সালনফউনরক অ্যানসড এেং 
হাইঠরিাঠ্লানরক অ্যানসড প্রনেঠরাি়ী।

এটি গানড়র ে্যািানর, শসা্ডিার ইে্যান্দ তেনরঠে ে্যেহৃে হয়। 
এটি রং তেনরঠেও ে্যেহৃে হয়। (নিত্র 1)

িীিার শং্কর  ধাতু 
ে্যানেি িােু

ে্যানেি িােু হল স়ীসা, টিি, োমা এেং অ্যানন্টমনির একটি 
েংকর  িােু। এটি একটি িরম, র্ে দিণ নেঠরাি়ী ে্যাফ্ট , প্রায়েই 
নেয়ানরং নহসাঠে ে্যেহৃে হয়।
স়ীসা এেং টিঠির একটি েংকর  িােু ‘Soft solder’ নহসাঠে 
ে্যেহৃে হয়। (নিত্র 2)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.159-160

েস্া(জিঙ্ক) (Zinc)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  জিনঙ্কর ববসশষ্ট্য এবং ব্যবহার বণ কিনা ্করুন
•  েস্া ধাতুর ব্যবহার বণ কিনা ্করুন।

ক্ষয় (Wearness) শরাি করঠে ইস্াঠে আেরঠণর িি্য ্দস্া 
একটি সািারণভাঠে ে্যেহৃে িােু। উ্দাহরণ হল নস্টঠলর 
োলনে, গ্যালভািাইিড ছাঠ্দর ে়ীি ইে্যান্দ।

আকনরক-ক্যালামাইি ো শব্লন্ড শথঠক জি্কি পাওয়া যায়।
এর গলিা্কি 420°C।
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এটি ভঙু্র এেং গরম করার সময় িরম হয়; এিা  
শকাঠরািিপ্রনেঠরাি়ী. এই কারঠণ এটি ে্যািানর পাঠত্রর িি্য 
ে্যেহৃে হয় এেং ছাঠ্দর ে়ীি ইে্যান্দঠে প্রঠলপ শ্দওয়া হয়।

টটন এবং এর শং্কর  ধাতু (Tin and its alloys)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  টটননর ববসশষ্ট্য এবং ব্যবহার বণ কিনা ্করনত
•  িাধারণ টটননর শং্কর  ধাতুগুসলর নাম সেন এবং তানের ব্যবহার উনলেখ্  ্করনত।

টিি

টিি ক্যানসিারাইি ো টিিঠস্টাি শথঠক উৎপান্দে হয়। এটি 
শ্দখঠে রূপাল়ী সা্দা, এেং গলিা্কি 231°C। এটি িরম এেং 
অে্যন্ত  শকাঠরািি-প্রনেঠরাি়ী।

এটি প্রিািে খা্দ্য পাঠত্র উৎপা্দি িি্য ইস্াে (steel ) 
ে়ীি একটি আেরণ নহসাঠে ে্যেহৃে হয়. এটি অি্যাি্য িােুর 
সাঠথও ে্যেহৃে হয়, যা ে্যাফ্ট  তেনর করঠে।

শযমি শ্রাঞ্ গেঠির িি্য োমা ন্দঠয় টিি। স়ীসা সঠঙ্ টিি 
ফম দি শসা্ডিার. োমা, স়ীসা এেং অ্যানন্টমনি ন্দঠয় টিি ে্যানেি 
িােু গেি কঠর।

তামা এবং এর শং্কর  ধাতু  (Copper and its alloys)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  িাধারণত ব্যবহৃত তামার শং্কর  ধাতুর নাম বলনত
• তামার ববসশষ্ট্য এবং ব্যবহার বণ কিনা  ্করনত
• সবসিন্ন ধরননর সপতনলর গঠন ও ব্যবহার বণ কিনা  ্করনত
• সবসিন্ন ধরননর ট্রানজের গঠন ও ব্যবহার বণ কিনা ্করনত।

শলাহা (Ferum)  নেহ়ীি িােুঠক অঠলৌহর্টিে িােু ( Non 
ferrous metal )  েলা হয়। শযমি োমা, অ্যালুনমনিয়াম, ্দস্া, 
স়ীসা এেং টিি।
তামা
এটি এর আকনরক ‘মালাকাইি’ শথঠক শের করা হয় যাঠে 
রঠয়ঠছ প্রায় 55% োমা এেং ‘পাইরাইটিস’ যার মঠি্য প্রায় 
32% োমা রঠয়ঠছ।
ববসশষ্ট্য
লালঠি রঠের। রঠের কারঠণ োমাঠক সহঠিই আলা্দা করা 
যায়। রে্যাকিার হঠল কাোঠমা ্দািা্দার হয়, নকন্তু িকল ো 
শরানলং হঠল ো আেঁযুক্ত হয়। এটি খুে িমি়ীয় এেং িমি়ীয় 
ে়ীি ো োঠর তেনর করা শযঠে পাঠর। এটি নে্দু্যঠের পনরোহ়ী। 
োমা ে্যাপকভাঠে তে্দু্যনেক োর এেং তে্দু্যনেক যন্ত্রপানের 
অংে নহসাঠে ে্যেহৃে হয় যা তে্দু্যনেক প্রোহ পনরিালিা 
কঠর। (নিত্র 1)

গনলে  োপমাত্রা   1083°C। হােুনড় ো শরানলং দ্ারা োমার 
প্রসায দি েজক্ত েজৃধে করা শযঠে পাঠর। (নিত্র 2)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.159-160

গ্যালভািাইিড শলাহার ে়ীিগুনল জি্কি ন্দঠয় শলপা হয়।

োমা উত্াঠপর একটি ভাল পনরোহ়ী এেং িং এর িি্য 
অে্যন্ত প্রনেঠরাি়ী। এই কারঠণ এটি েয়লার ফায়ার েক্স, 
িল গরম করার যন্ত্র, িঠলর পাইপ এেং ম্দ্যপাি এেং 
রাসায়নিক উজভিঠ্দর িাহাঠির িি্য ে্যেহৃে হয়। শসা্ডিানরং 
শলাহা(শসা্ডিানরং আয়রি) তেনরঠেও ে্যেহৃে হয়। োমার 

তামার শং্কর  ধাতুসপতল
এটি োমা এেং ্দস্ার একটি েংকর  িােু। নিন্দদিষ্ট িরঠণর 
নপেঠলর িি্য অপে পনরমাঠণ টিি ো স়ীসা শযাগ করা হয়। 
নপেঠলর রে নমরে উপা্দাঠির েোংঠের উপর নিভদির কঠর। 
রে হল্ুদ ো হালকা হল্ুদ ো প্রায় সা্দা। এটি সহঠিই শমনেি 
করা শযঠে পাঠর। ্রাস ও শকাঠরািি- প্রনেঠরাি়ী।
শমাির কার শরনডঠয়ির শকার এেং িঠলর ি্যাপ ইে্যান্দ 
তেনরঠে ্রাস ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে হয়। এটি হাডদি শসা্ডিানরং/
শ্রজিংঠয়র িি্য গ্যাস ওঠয়জ্ডিংঠয়ও ে্যেহৃে হয়। নপেঠলর 
গলিা্কি 880 শথঠক 930 নডনগ্ শসলনসয়াস পয দিন্ত।
নেনভন্ন প্রঠয়াঠগর িি্য নেনভন্ন রিিার ্রাস তেনর করা হয়। 
নিম্ননলনখে সারণ়ী-1 সািারণভাঠে ে্যেহৃে নপেঠলর ে্যাফ্ট  
রিিা এেং োঠ্দর প্রঠয়াগ শ্দয়।
ট্রাজে: শ্রাঞ্ মলূে োমা এেং টিঠির একটি েংকর  িােু। 
কখিও কখিও নকছু নেঠেে তেনেষ্ট্য অিদিঠির িি্য ্দস্াও 
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শযাগ করা হয়। এর রে লাল শথঠক হলু্দ পয দিন্ত হঠয় থাঠক। 
শ্রাঠঞ্র গলিা্কি প্রায় 1005°C। এটি নপেঠলর শিঠয়ও েক্ত। 
এটি সহঠিই িারাঠলা সরঞ্াম ন্দঠয় শমনেি করা শযঠে পাঠর। 
উৎপান্দে নিপ ্দািা্দার। নেঠেে শ্রাঞ্ অ্যালয় শ্রজিং রড 

নহসাঠে ে্যেহৃে হয়। নেনভন্ন রিিার শ্রাঞ্ নেনভন্ন প্রঠয়াঠগর 
িি্য উপলব্ধ। সারনণ-২ িাইপ কঠ্পাজিেি এেং প্রঠয়াগ 
শ্দয় সারনণ 1 - নেনভন্ন িরঠির নপেঠলর রিিা।

টটসবল 1 - সবসিন্ন ধরননর সপতনলর রিনা

নাম গঠন (%) প্রনয়াগ
তামা েস্া অন্যান্য    ধাতু

কােু দিি নপেল 70 30 - োমা/্দস্া েংকর  িােুগুনলর সে দিানিক িমি়ীয়। গুরুের গভ়ীর রিনয়ং   
অপাঠরেি িি্য ে়ীি শমিাল টিঠপ ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে. মূলে 
কাটিদিি শকস তেনরর িি্য তেনর করা হঠয়ঠছ, োই এর িাম।

স্ট্যান্ডাডদি ্রাস 65 35 - কােু দিি নপেঠলর শিঠয় সস্া এেং কম িমি়ীয়। শেনেরভাগ প্রঠকৌেল 
প্রজরিয়ার িি্য উপযুক্ত।

শেনসক ্রাস 63 37 - োন্ডা কাি ্রাঠসস সস্া. এটিঠে িমি়ীয়োর অভাে রঠয়ঠছ এেং এটি 
শকেল সািারণ গেঠির জরিয়াকলাপ সহ্য করঠে সক্ষম।

মুন্টি িােু 60 40 - োন্ডা কাঠির িি্য উপযুক্ত িয়, েঠে গরম কাঠির িি্য উপযুক্ত। 
এর উচ্চ ্দস্া সামগ়্ীর কারঠণ েুলিামূলকভাঠে সস্া। এটি এক্সি্রুেি 
এেং হি-স্ট্যাস্প্পং প্রজরিয়াগুনলর িি্য ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে হয়।

নরে-কাটিং 
নপেল

58 39 3% স়ীসা োন্ডা কাঠির িি্য উপযুক্ত িয় নকন্তু কম েজক্তর িােুগুনলর গরম 
কাি এেং উচ্চ গনের যঠন্ত্রর িি্য িমৎকার।

অ্যাডনমরালটি 
নপেল

70 29 1% নেবোস কঠর এটি কায দিে কাটিদিি ্রাস লোস একটি সামাি্য টিঠির শিািা িঠলর 
উপনস্নেঠে ক্ষয় (Wearness) শরাি করঠে।

শিৌ নপেল 62 37 1% নেবোস কঠর শিািা িঠলর উপনস্নেঠে ক্ষয় (Wearness) শরাি করার িি্য এটি 
কায দিে Muntz িােু লোস একটি সামাি্য টিি।

নগজ্ডিং িােু 9 5 - গহিা িি্য ে্যেহৃে.

টটসবল 2 - সবসিন্ন ধরননর ট্রানজের রিনা

নাম গঠন (%) প্রনয়াগ
তামা েস্া িিনিা 

রি
সবশ্াি

কম টিঠির 
শ্রাঞ্

96 - 0.1 to 
0.25

3.9 to 
3.75

এই েংকর  িােুটি এটিঠক েক্ত করার িি্য কঠোরভাঠে োন্ডা 
পনররেম করা শযঠে পাঠর যাঠে এটি স্পপ্রংঠসর িি্য ে্যেহার 
করা শযঠে পাঠর শযখাঠি ভাল ইলানস্টক তেনেষ্ট্যগুনল অেে্যই  
শকাঠরািিপ্রনেঠরাঠি(Resistance)  র, ্লানন্তর সাঠথ নমনলে হঠে হঠে। 
প্রনেঠরাঠির (Resistance)   এেং তে্ুদ্যনেক পনরোনহো। শযমি শব্লঠডর 
সাঠথ শযাগাঠযাগ করুি

আকঁা
ফসফর/শ্রাঞ্

94 - 0.1  to 
0.5

5.9 to 
5.5

এই ে্যাফ্ট টি েজক্ত এেং  শকাঠরািিপ্রনেঠরাঠির (Resistance)   
প্রঠয়ািি়ীয় িােুগুনলর িি্য ে্যেহৃে হয়, শযমি ভাল্ব স্পস্ঠন্ডল।

কাস্ট
ফসফর/শ্রাঞ্

89.75 to 
89.97

- 0.03 to 
0.25

10 সািারিে রড এেং টিউঠে ঢালাই করা হয় ভালুঠকর েুে  এেং কৃনমর 
িাকা তেনরর িি্য। এিা িমৎকার র্ে দিণ নেঠরাি়ী তেনেষ্ট্য আঠছ.

অ্যাডনময দিা
নলটি েন্কু-িােু

88 2 - 10 এই ে্যাফ্ট টি োনল ঢালাইঠয়র িি্য উপযুক্ত শযখাঠি সূক্ষ্ম ্দািা্দার, 
শপ্রসার  -আিঁসািঁ িােুঠযমি পা্প এেং ভাল্ব েনডর প্রঠয়ািি হয়।

শিেৃঠত্ব েন্কু-
িােু (নেিামূঠল্য 
কািা)

85 5 
5% 
lead

- 5 ‘লাল নপেল’ িাঠমও পনরনিে এই ে্যাফ্ট টি স্ট্যান্ডাডদি, অ্যাডনময দিানলটি 
েন্কু-িােুর মঠো একই উঠদ্দঠে্য ে্যেহৃে হয়। এটি েরং কম 
েজক্তোল়ী নকন্তু ্ৃদঢ়ো এেং যন্ত্র তেনেষ্ট্য উন্নে কঠরঠছ।

শিেৃঠত্ব
(লোনস্টক)
শ্রাঞ্

74 24%
lead

- 2 এই ে্যাফ্ট টি হালকাভাঠে শলাড করা নেয়ানরংঠয়র িি্য ে্যেহৃে হয় 
শযখাঠি প্রানন্তককরণ কটেি। এর ননিগ্ধোর কারঠণ, নেয়ানরং সানরেধে 
করা কটেি। এর ননিগ্ধোর কারঠণ, নেয়ানরং

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.159-160
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.161
সিটার (Fitter) - টমর ্�াম ত ট্কৌশল                                                           

পাওয়ার ট্ান্সসমশন উপ্করণ (Power Transmission Elements) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সবসিন্ন ধরননর টবনটের নাম  বলনত
•  সবসিন্ন ধরননর টবটে িানস্টনার  ব্যাখ্্যা ্করনত ।

িূসম্কা

পাওয়ার রিান্সনমেি হল শেল্ট, ্দনড়, শিইি এেং নগয়াঠরর 
মঠো োঠ্দর মঠি্য নকছু সংঠযাগ ে্যেহার কঠর একটি ে্যাফ্ট 
শথঠক অি্য ে্যাঠফ্ট িারঠি গনে শপ্ররঠণর একটি প্রজরিয়াঠযমি 
নক শেল্ট, শিি, ্দনড় এেং নগয়ার। প্রিাি িরঠণর পাওয়ার 
রিান্সনমেি িােুগুনল ি়ীঠি েণ দিিা করা হঠয়ঠছ

টবনটের প্র্কার

যানন্ত্রক পাওয়ার সঞ্চালঠির িি্য মূলে পািঁ িরঠির শেল্ট 
ে্যেহার করা হয়।

-  ফ্্যাি শেল্ট (নিত্র 1a)

- নভ-শেল্ট এেং একানিক নভ-শেল্ট (নিত্র 1নে)

-  নরেড শেল্ট (নিত্র 1c)

-  ্দােঁযুক্ত ো িাইনমং শেল্ট (নিত্র 1d)

-  নল্কি শেল্ট (নিত্র 1e)

একটি নিন্দদিষ্ট শেঠল্টর পছন্ করা হয় গনের অিুপাে, শকঠ্রের 
্দরূত্ব, ফ্্যাঞ্ো, েজক্ত, অথ দিি়ীনে এেং রিাইনভং নসঠস্টঠমর 
রক্ষণাঠেক্ষণ নেঠেিিার উপর নিভদির কঠর।

সি-টবটে

‘নভ’শেল্ট রিাইভগুনল সািারণে ে্যেহৃে হয় যখি ে্যাঠফ্টর 
মঠি্য ্দরূত্ব ফ্্যাি শেল্ট রিাইঠভর িি্য খেু কম হয়। শেল্ট 
এেং খািঁ এর পঠক্ষর মঠি্য ‘লক কঠম দির কারঠণ

িানস্টনার প্র্কার

অ্যানলঠগির িাইপ ছাড়াও সািারণে ে্যেহৃে শেল্ট 
ফাঠস্টিারগুনল নিম্নরূপ।ওয়্যার িাইপ শেল্ট ফাঠস্টিার নিত্র 2 
শ্দখায় শয োঠরর িরঠণর ফাঠস্টিার সািারণে হালকা নডউটি 
শমনেঠি ে্যেহৃে হয়।

‘লাসরিসল’ টাইপ টবটে িানস্টনার

নিত্র 3 ভার়ী ্দানয়ত্ব শমনেঠি ে্যেহৃে একটি লানগ্নল িরঠির 
ফাঠস্টিার শ্দখাঠিা হঠয়ঠছ।

ি্যা্কিন-টাইপ টবটে িানস্টনার

নিত্র 4 এ নিজত্রে ি্যাকসি-িাইপ ফাঠস্টিার মাঝানর কাঠির 
িি্য শমনেঠি ে্যেহৃে হয়।

জরিনিটে টলেট টবটে িানস্টনার

নিত্র 5 একটি যানন্ত্রক িরঠণর শেল্ট ফাস্টিার শ্দখায় যা মাঝানর 
কাঠির িি্য শমনেঠি ে্যেহৃে হয়।
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টবটে িানস্টনার (Aligater type)

অ্যানলঠগির িাইপ ফাঠস্টিারগুনল নেঠপের উঠদ্দঠে্য শেঠল্ট 
শযাগ্দাঠি ে্যেহৃে হয়। শেল্ট ফাঠস্টিার IS:513-1973 এর 
সাঠথ সঙ্নেপণূ দি ইস্াে (steel ) ে়ীি ন্দঠয় তেনর। নপিগুনল 
lS:-280-1972 এর সাঠথ সামঞ্স্যপূণ দি হালকা ইস্াে             
(steel ) োর শথঠক তেনর করা হয় । শেল্ট ফাঠস্টিারগুনল নিত্র 
6 এ শ্দখাঠিা হঠয়ঠছ এেং একটি িঠয়ঠন্ট নপঠির অেস্াি 
নিত্র 7 এ নিজত্রে করা হঠয়ঠছ।

টস্সিসিন্কশন

IS:-5593-1980 অিুযায়়ী ফাঠস্টিার িাইঠিল এেং নপঠির 
আকার, শেঠল্টর শেি এেং অি্যাি্য মাপ   শিনেঠল শ্দওয়া 
আঠছ।

1 নং টটসবল

িানস্টনার 
পেবী

টবনটের 
পুরুত্ব

ধাতু টবধ 
(শীট)

সবন্ ু
গিীরতা

Pd

প্রায় 
িামসরি্ক 

প্রস্

W

আনুমাসন্ক 
িামসরি্ক 
গিীরতা 
t1 সমসনট

D

বার প্রং এর 
প্রস্

P

প্রং এর সপি

15

20

25

27

35

45

55

65

3 to 4

4 to 5

5 to 5.5

5.5 to 7

7 to 8

8 to 9.5

9.5 to 11

11 to 13

1.0

1.1

1.2

1.2

1.8

1.8

2.0

2.0

5.0

6.5

7.0

8.0

9.5

11.0

14.0

16.0

18

22

25

29

32

387

48

54

13

17

21

24

30

31

40

41

2.5

3

3

3

4

5

6.5

6.5

6

8

8

8

10

12

16

16

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.161
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িানস্টনার টাইনটল সপন আ্কার সমসম

15,20,25
27,35

45,55,65

2.64
3.25
4.06

টবনটের টটনশন (Belts tension)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  টটনশসনং টবনটের প্রনয়ািনীয়তা বণ কিনা ্করনত
• টবনটের টান িামজেি্য ্করার পদ্ধসতগুসল বণ কিনা  ্করনত 
•  এ্কটট টবটে রিাইনি ট�াগান�ানগর টপ্রিানরর   গুরুত্ব বণ কিনা ্করনত
•  এ্কটট টবটে রিাইনির েষিতা উন্নত ্করার িন্য গুরুত্বপণূ কি ্কারণগুসল বণ কিনা  ্করনত 
•  এ্কটট টবটে রিাইনির িন্য প্রনয়ািনীয় সবিু্যসত শজক্ত গণনা ্করনত
•  টবনটের �ত্ন এবং রষিণানবষিনণর ্কর্া  বলনত।

টবটের   টটনশন

অপ্রঠয়ািি়ীয় ক্ষয় (Wearness) শরাি করঠে রিাইনভং পনুল 
শথঠক িানলে পনুলঠে িকদি স্ািান্তর করঠে শেল্টগুনলঠক 
অেে্যই সটেকভাঠে িািঠে হঠে।

শেঠল্টর িাি খুে শেনে শেল্ট এেং ভারেহি ি়ীেি (life)  শক 
কনমঠয় শ্দয়। শেল্টগুনল ে্যেহাঠর প্রসানরে হওয়ার সাঠথ 
সাঠথ শেল্ট রিাইঠভর িাি পর়ীক্ষা করা এেং সামঞ্স্য করা 
প্রঠয়ািি।

যখি একটি রিাইভ েজক্ত শপ্ররণ কঠর েখি শেল্ট িাঠি ো 
শেল্ট িাি শ্দয়। িাইি সাইড শিিেি (Tt) এেং একটি লি্যাক 
সাইড শিিেি (Ts) আঠছ। (Fig.1) 

টটনশন অনুপাত

িাইি সাইঠডর সাঠথ লি্যাক সাইড শিিেঠির অিুপােঠক 
সািারণে শিিেি শরনেও েলা হয়। িাইি সাইড এেং লি্যাক 
সাইড শিিেঠির মঠি্য একটি উচ্চ অিুপাে শেল্টটিঠক 
আলগা কঠর এেং নলিপ কঠর।

এটি প্রঠয়ািি়ীয় েজক্ত শপ্ররঠণর িি্য কায দিকর িাঠির অভাে 
র্িায়।

টান িামজেি্য

যখি ্ুদটি পনুলর মঠি্য ্দরূত্ব নস্র করা হয়, েখি একটি 
শেঠল্টর িাি একটি আইডলার দ্ারা সামঞ্স্য করা হয়।           
(নিত্র 2)

যখি ্দুটি পনুলর মঠি্য ্দরূত্ব নস্র করা হয় িা, েখি শেঠল্টর 
িাি সমন্বয় স্ক্র ু( Screw)দ্ারা সামঞ্স্য করা হয়। (নিত্র 3)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.161

ট�াগান�ানগর টপ্রিার  

পুনল এেং শেঠল্টর মঠি্য র্ে দিণ তেনর করার িি্য উে্ঠেিিা 
প্রঠয়ািি। শরালার  েল রিান্সনমেি পুনলর উপর শেঠল্টর 
শযাগাঠযাগ এলাকার উপর নিভদির কঠর। (নিত্র 4)

শমাড়াঠিা শকাণ েড় হঠল, পুনল উচ্চ িকদি শপ্ররণ করঠে পাঠর। 
(নিত্র 5)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



128

টবটে ্কা� কি্কাসরতা

শযাগাঠযাঠগর সে দিানিক শপ্রসার   প্র্দাঠির িি্য নিম্ননলনখে 
পঠয়ন্টগুনল নেঠেিিা করা উনিে।

-  মানল্ট লোই নিম দিাঠণর ভার়ী শেল্ট শছাি ে্যাঠসর পনুলঠে 
ে্যেহার করা উনিে িয়।

-  পুনলগুনলর মঠি্য শছাি শকঠ্রের ্দরূঠত্বর কারঠণ যন্দ 
শযাগাঠযাঠগর শপ্রসার   অপয দিাপ্ত হয়, োহঠল যেিা সম্ভে 
শছাি পনুলর কাছাকানছ একটি িনক পনুল নফি করা উনিে। 
(নিত্র 6)

শেঠল্টর অে্যনিক িাি শযাগাঠযাঠগর শপ্রসার   কনমঠয় শ্দয় 
এেং অনেনরক্ত শপ্রসার   প্রেেদিি কঠর যা শেল্ট এেং নেয়ানরং 
এর লাইফ শক মারাত্মকভাঠে হ্াস কঠর। (নিত্র 7)

উলেম্ব(Vertical)    রিাইভগুনল অেে্যই এড়াঠিা উনিে কারণ 
শেঠল্টর িাি যা মাি্যাকে দিণ িাি (নিত্র 8) সহ্য করার িি্য 
প্রঠয়ািি়ীয় এেং এর সাঠথ নলিঠপি নেরূপ প্রভাে শফলঠে।
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ওঠপি শেল্ট রিাইঠভ, লি্যাক সাইড (নিত্র 9) অেে্যই উপঠরর 
ন্দঠক থাকঠে হঠে এেং পুনলগুনলর মি্যেেতী ্দরূত্ব সে দিানিক 
হওয়া উনিে।

সি-টবটে রিাইনির টটনশন পসরমাপ ্করনত

প্রনে 25 নমনম স্্যাঠির ত্দঠর্ দি্য একটি শেল্টঠক নেিু্যে করার 
িি্য প্রঠয়ািি়ীয় েল নিি দিারণ করঠে, শেঠল্টর শকঠ্রে 
স্্যািটির উপর লম্ব েল প্রঠয়াগ করুি যাঠে একটি শেল্ট 
োর স্বাভানেক অেস্াি শথঠক 0.5 নমনম স্্যাঠি নেিু্যে হয়। 
(নিত্র 10)

-  সারনণ 1 এ প্র্দত্ েলগুনলর পনরসঠরর সাঠথ এই নেঠক্ষপণ 
েজক্তর েুলিা করুি।

-  যন্দ এটি িূ্যিেম প্রস্ানেে নেিু্যনে েজক্তর শিঠয় কম হয় 
েঠে শেল্টগুনলঠক েক্ত করা উনিে। 

-  যন্দ এটি সে দিানিক প্রস্ানেে নেিু্যনে েজক্তর শিঠয় শেনে হয়, 
েঠে রিাইভটি প্রঠয়ািঠির েুলিায় আরও েক্ত।

�ত্ন ও রষিণানবষিণ

-  পুনলর মুখ এেং শেল্টগুনল ফঠরি শমটিনরয়াল শথঠক মুক্ত 
রাখুি যার কারঠণ নলিপ হঠে পাঠর।

-  যখি ‘V’ শেল্ট ক্ষঠয়র লক্ষণ শ্দখাঠে শুরু কঠর েখি 
শসগুনল প্রনেস্াপি (Install)  করা উনিে। একটি একক 
িা হঠয় একানিক ‘V’ শেল্ট রিাইঠভ সমস্ শেল্ট প্রনেস্াপি 
(Install)  করুি।

-  পয দিায়রিঠম রিাইঠভর শিিেি পর়ীক্ষা করুি এেং 
সামঞ্স্য করুি।

-  একটি োন্ডা, অন্ধকার এেং শুষ্ক িায়গায় শেল্ট সংরক্ষণ 
করুি।

শেঠল্টর িাি এমিভাঠে সামঞ্স্য করা উনিে যাঠে নেিু্যনে 
েল সে দিানিক এেং সে দিনিম্ন মঠি্য থাঠক।
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1 নং টটসবল

ক্াসি্কাল ‘V’ টবনটের িন্য প্রসত টবনটের িন্য প্রস্াসবত সবিু্যসত বল

সি-টবটে 
রিি 

টি্কশন

টোট টশি 
সেয়া। পসরিীমা 

টিসম

গসত 
অনুপাত 
পসরিীমা

প্রস্াসবত সবিু্যসত বল Kg

িব কিসনম্ন. িনব কিাচ্চ.
A 7.62 - 8.13

9.64 - 9.14
9.65 - 10.67
11.68 - 17.78

2.0 - 4.0
1.08
1.14
1.32
1.59

1.54
1.68
1.91
2.26

B 11.68
12.67 - 13.71
14.22 - 16.25
17.27 - 23.87

2.0 - 4.0
2.00
2.22
2.45
2.81

2.86
3.22
3.53
4.08

C 17.78
19.05 - 20.32
21.05 - 25.4
26.67 - 40.64

2.0 - 4.0
3.4
3.81
4.30
5.00

5.00
5.44
6.36
7.72

D 30.48 - 33.02
34.29 - 39.37
40.64 - 55.88

2.0 - 4.0 7.71
8.6

10.00

10.90
12.27
14.09

E 54.86 - 60.96 2.0 - 4.0 14.54 21.36

‘সি’ টবটে রষিণানবষিণ ববসশষ্ট্য

অিুসবধা  ্কারণ প্রস্াসবতপ্রসত্কার 

শেল্ট নলিপ কম শিিেি।
ওভারঠলাড
পুনল ো শেঠল্টর খাঠঁি তেলাক্তো।

শিিেি োড়ায়।
শলাড কনমঠয় ন্দি।
নডগ়্ীি।

র্ি র্ি শেল্ট িষ্ট হঠয় যাওয়া অনেনরক্ত গরম.
েক শলাড।
নমসলাইিঠমন্ট।
ক্ষনেগ্স্ শেভ.
নেঠ্দে়ী কণা।
ওভারঠলাড রিাইভ.

োযু়িলািল সরেরাহ করুি ো নিওঠপ্রি ি্যাঠকি 
িাইপ শেল্ট ে্যেহার করুি।
যে্দরূ সম্ভে েক শলাড এনড়ঠয় িলুি এেং শেঠল্টর 
িাি োড়াি।
পুনলগুনল সানরেধে করুি।
ক্ষনেগ্স্  পুনল পনরেেদিি করুি।
শেল্ট গাডদি প্র্দাি.
পর়ীক্ষা করুি শয রিাইঠভর সমস্ শেল্ট একই িাি 
আঠছ।
যন্দ িা হয়, ম্যানিং শেল্ট প্র্দাি করুি.

শেল্ট অে্যনিক িােুক শেল্ট িােুক অনেনরক্তভাঠে পুনল 
শেে়ী হয়.
pulsating শলাড.

একটি idler প্র্দাি.
রিাইভ নসঠস্টঠম একটি ফ্াই হুইল প্রেেদিি করুি।

শেল্ট squeals. ওভারঠলাড রিাইভ.
শযাগাঠযাঠগর অপয দিাপ্ত শপ্রসার  । 
উচ্চ শুরু িকদি.

পর়ীক্ষা করুি শয রিাইঠভর সমস্ শেল্ট সমািভাঠে 
শলাড হঠয়ঠছ।
একটি idler প্র্দাি.
একটি idler প্র্দাি.

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.161
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.162
সিটার (Fitter) - টমর ্�াম ত ট্কৌশল                                                          

‘সি .টবটে তানের িুসবধা এবং অিুসবধা (Vee belts and their advantages, 
disadvantages) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সবসিন্ন ধরননর টবনটের নাম ব্যাখ্্যা ্করনত
•  ‘‘সি’ টবনটের িুসবধাগুসল ব্যাখ্্যা ্করনত 
•  ‘‘সি’ টবনটের টরেণীসবিাগ ব্যাখ্্যা ্করনত
•  ‘সি’ টবনটের টাইনটল উনলেখ্ ্করনত।

সি-টবটে

‘নভ’  শেল্ট রিাইভগুনল সািারণে ে্যেহৃে হয় যখি ে্যাঠফ্টর 
মঠি্য ্দরূত্ব ফ্্যাি শেল্ট রিাইঠভর িি্য খুে কম হয়। পুনলঠে 
শেল্ট এেং খাঠঁির পাঠের মঠি্য ওঠয়ি অ্যাকেঠির কারঠণ, 
নভ শেল্টটি নপছঠল যাওয়ার সম্ভােিা কম, োই আরও েজক্ত 
শপ্ররণ করা শযঠে পাঠর।

অনের ্যাম  V শেল্টটি রিস-শসকেঠি শমািামুটিভাঠে একটি 
রি্যানপজিয়াঠমর মঠো আকৃনের, এেং কডদি এেং ফ্যান্রক 
ন্দঠয় তেনর, এেং রাোর ন্দঠয়  নিনকৎসা (Treatment) করা 
হয় এেং একটি অনভন্ন পধেনেঠে এেং আকৃনেঠে একসাঠথ 
ঢালাই করা হয়। একটি ‘নভ’  - শেঠল্টর রিস নেভাগ়ীয় প্রে়ীক 
নিত্র 1 এ শ্দখাঠিা হঠয়ঠছ।

সি-টবটে রিাইনির িুসবধা

-  এটি কমপ্যাক্ট, োই স়ীনমে িায়গায় ইিস্টঠলেি সম্ভে।

-  রিাইভার এেং িানলে পনুলর মঠি্য শকঠ্রের ্দরূত্ব কম হঠল 
এটি ে্যেহার করা হয়। 

-  কম ক্পি এেং েব্দ।

-  শলাড ওোিামার নেরুঠধে শমাির এেং ভারেহিঠক কুেি 
কঠর।

-  সহি প্রনেস্াপি (Install)  এেং রক্ষণাঠেক্ষণ। 

‘সি’ টবনটের টরেণীসবিাগ

‘নভ’  শেল্টগুনলঠক IS.2494-1974 অিুসাঠর 5টি গ্রুঠপ 
শরেণ়ীেধে করা হঠয়ঠছ যথা A, B, C, D এেং E। V-শেঠল্টর মাপ   
অন্তভুদিক্ত শকাণ হঠে 40°।

ি়ীঠি শ্দওয়া সারনণ 1 এ নেভাগ A শথঠক E শথঠক V-শেঠল্টর 
মািক মাঠপর োনলকা রঠয়ঠছ।

1 নং টটসবল

রিি-সবিানগর 
প্রতী্ক

মাপ   শীর্ কি প্রস্ 
W (সমসম)

মাপ   পুরুত্ব (T)

A

B

C

D

E

13

17

22

32

38

8

11

14

19

23

সবসিন্ন সনম কিাণগত ্কারনণ পরৃ্্ক প্রস্তুত্কারন্কর 
টবটেগুসল এই মাপ  গুসল টর্ন্ক স্কেুটা সবিু্যত 
হনত পানর। টবনটে রিাউসনং, �সে র্ান্ক, টবধ 
পসরমানপর িন্য উনপষিা ্করা উসিত।

IS.2494 অনু�ায়ী ‘সি’ -টবনটের টাইনটলবী

এই স্ট্যান্ডাঠডদির সাঠথ সঙ্নেপূণ দি ‘নভ’  শেল্টগুনল রিস-
শসকেি নিনি দ্ারা মঠিাি়ীে করা হঠে, মাপ   নভেঠরর ত্দর্ দি্য 
এেং IS:-স্ট্যান্ডাঠডদির সংখ্যা।

উোহরণ

 নস 3048 আইএস:-2494

 নস      =  ‘নভ’ -শেল্ট রিস-শসকেি

 3048 =  মাপ   নভেঠরর ত্দর্ দি্য নমনম। ইচ্াকৃে অেস্ায়।
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.163
সিটার (Fitter) - টমর ্�াম ত ট্কৌশল                                                            

‘‘সি’ টবটে জরিপ এবং সলিপ (‘V’ belts creep, slip) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  বাসণজি্য্ক ‘V’ টবটে ব্যবহানরর তাসল্কা  বতসর ্করনত
•  রিীপ এবং সলিপ শব্দটট িংসষিপ্ত  ্করনত
• টবটে টরিসিং এর উনদেশ্য ব্যাখ্্যা ্করনত
•  টখ্ালা টবনটের বের্ কি্য গণনা ্করনত।

বাসণজি্য্ক টবটে ব্যবহার

একটি শেল্ট হল শফ্জক্সেল িােুর একটি লুপ যা যানন্ত্রকভাঠে ্দুই 
ো েঠোনিক রূ্ণ দিায়মাি ে্যাফ্টঠক সংযুক্ত করঠে ে্যেহৃে হয়, 
প্রায়েই সমান্তরাল। শেল্টগুনল গনের উে্স নহসাঠে ে্যেহার 
করা শযঠে পাঠর, সক্ষম কাঠির সাঠথ েজক্ত শপ্ররণ করঠে ো 
আঠপনক্ষক গনেনেনি রি্যাক করঠে। শেল্টগুনল পুনলর উপঠর 
লুপ করা হয় এেং পনুলগুনলর মঠি্য একটি শমািড় থাকঠে 
পাঠর এেং ে্যাফ্টগুনল সমান্তরাল হওয়ার ্দরকার শিই।

্দুটি পনুল নসঠস্টঠম, শেল্টটি হয় পনুলগুনলঠক এক ন্দঠক িালিা 
করঠে পাঠর সমান্তরাল ে্যাঠফ্টর শক্ষঠত্র একই রকম (Same 
for parralal shaft), অথো শেল্টটি অনেরিম করা শযঠে 
পাঠর, যাঠে িানলে ে্যাঠফ্টর ন্দকটি নেপর়ীে হয় সমান্তরাল 
ে্যাঠফ্ট (িালঠকর নেপর়ীে ন্দক Oposite direction of driver) 
। গনের উৎস নহসাঠে, একটি পনরোহক শেল্ট হল একটি 
প্রঠয়াগ শযখাঠি শেল্টটি ্ুদটি নেন্রু মঠি্য রিমাগে শলাড েহি 
করার িি্য অনভঠযাজিে হয়।

োনণজি্যক শেল্টগুনল প্রিািে গহৃস্ানলর যন্ত্রপানে শযমি, 
গ্াইন্ডার, নমজক্স এেং ওয়ানেং শমনেি ইে্যান্দঠে ে্যেহৃে হয়। 
শেঠল্টর রি়ীপ এেং নলিপ (নিত্র 1)

শেল্টটি একটি  পনুল িালু করার সাঠথ সাঠথ এটি রিাইনভং 
পুনলর শযাগাঠযাগ অঞ্চঠল প্রসানরে হয় এেং িানলে পুনলঠে 
শছাি হয়। শেঠল্টর এই স্াি়ীয় শ্দালি ইলানস্টক শস্টঠির একটি 
সরাসনর ফলাফল এেং এটি জরিপ িাঠম পনরনিে, শলাড যে 
শেনে হঠে েেই রি়ীপ হঠে। নিত্রটি  জরিঠপর ফঠল শেঠল্টর 
অেস্া , শ্দখাঠচ্।

নলিপ হল শেল্ট এেং পুনলর পঠৃঠির গনের মঠি্য প্রকৃে পাথ দিক্য। 
পুনল অিুপাে হ্াস কঠর এেং সটেক প্রানন্তককরণ েিায় 
শরঠখ নলিঠপর প্রভাে হ্াস করা শযঠে পাঠর। রি়ীপ, শেঠল্টর 
োর়ীনরক তেনেষ্ট্য হঠচ্, নিঠিঠক নিয়ন্ত্রণ করা যায় িা। নলিপ 
এেং রি়ীপ শযৌথভাঠে েজক্ত ক্ষয় (Wearness) র্িায়। 

টবটে টরিসিং

পুনলর পঠৃঠি শেঠল্টর রিমাগে র্োর কারঠণ র্ে দিঠণ শেল্ট 
শুনকঠয় যায় এেং োপ উৎপন্ন হয়। এর ফঠল শেল্ট নপছঠল 
যায়। শেল্ট শেন্ট এেং ফািল শথঠক মুক্ত রাখঠে, শেল্ট শরিনসং 
প্রঠয়াগ করা হয়। ি্যাঠলা ো গঁুঠড়া রিি হল ভাল শরিনসং 
উপকরণ যা শেঠল্টর নভেঠরর মঠুখ প্রঠয়াগ করা হয়। এটি 
শেঠল্টর নগ্নপং তেনেষ্ট্য উন্নে কঠর।

টখ্ালা টবসটেং (নিত্র 2) গণিা

যন্দ  L   =   শখালা শেনল্টংঠয়র ত্দর্ দি্য

   D  =   ে্যাস. েড়  পুনলর

   d  =   শছাি পনুলর ে্যাস

  X  =   পুনলর মি্যেেতী ্দরূত্ব

রিি-টবসটেং (নিত্র 3)

যন্দ  LC = রিস-শেনল্টংঠয়র ত্দর্ দি্য

  C = েড় পুনলর পনরনি

  c = শছাি পুনলর পনরনি

 R = েড় পুনলর ে্যাসাি দি

  r = শছাি পুনলর ে্যাসাি দি

 x = পুনলর মি্যেেতী ্দরূত্ব

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



132

টস্টপর্ রিাইি(সিত্র 4)

শস্টপড রিাইভগুনল নেনভন্ন গনের অিুপাে শপঠে ে্যেহৃে 
হয়। নেনভন্ন আকাঠরর পুনল নিযুক্ত করা হয়। 

এক িাপ শথঠক অি্য িাঠপ শেঠল্টর অেস্াি পনরেেদিি কঠর 
নেিটি নভন্ন গনে পাওয়া যায়।সমঠকাণ়ী রিাইভ

(Right angle drive) (সিত্র 5)

এই রিাইভটি  িাইড পনুল ে্যেহার কঠর সমঠকাঠণ ে্যাঠফ্টর 
মঠি্য নিযুক্ত করা হয়। এঠে  িাইড পনুলর সাহাঠয্য 
অিুভূনমক(horizontal) রিাইভটিঠক উলেম্ব(Vertical)    রিাইঠভ 
রূপান্তনরে করা হয়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.163
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.164
সিটার (Fitter) - টমর ্�াম ত ট্কৌশল                                                            

্কাপসলং - ্কাপসলং এর প্র্কার (Couplings - Types of couplings) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  ্কাপসলং এর প্র্কারগুসল বলুন
•  ্কাপসলং এর উনদেশ্য বণ কিনা ্করুন।

িূসম্কা

েজক্ত এক প্রান্ত শথঠক অি্য প্রাঠন্ত প্রায়েই ে্যাঠফ্টর মাি্যঠম 
শপ্ররণ করা হয়

যন্দ ্ুদই প্রাঠন্তর মঠি্য ্দরূত্ব েড় হয় (েলুি 8- 10 নমিার), 
োহঠল উে্পা্দি এেং পনরেহঠির ্ৃদটষ্টঠকাণ শথঠক এমি 
একটি ্দ়ীর্ দি ত্দঠর্ দি্যর ে্যাফ্ট  থাকা অসুনেিািিক এেং ে্যয়েহুল 
হঠে।

অেএে, একটি প্রান্ত শথঠক অি্য প্রাঠন্ত েজক্ত শপ্ররঠণর িি্য 
উপযুক্ত কাপনলং এর মাি্যঠম শেে কঠয়কটি িুকরা সংযুক্ত 
করার পর ্যাম ে দি শ্দওয়া হয়।

প্র্কারনিে

ে্যাফ্ট কাপনলংগুনলঠক নেস্েৃেভাঠে শরেণ়ীেধে করা শযঠে 
পাঠর:

1  অফ্্যাঞ্ ো দ্রুে সংঠযাগ

2  মফ কাপনলং

3  ফ্্যাঞ্ কাপনলং

4  শফ্জক্সেল কাপনলং

5  নপি েুে কাপনলং

6  শিইি কাপনলং

7  নগয়ার কাপনলং

8  স্াইডার কাপনলং

9  িায়ার কাপনলং

10  নগ্ড কাপনলং

11  ও্ডি হ্যাম কাপনলং

12  ফ্লুইড কাপনলং

13  ইউনিভাস দিাল কাপনলং

1  সরজির্ বা দ্রুত িংন�াগ

এই িরঠির কাপনলং ্দুটি ে্যাঠফ্টর মঠি্য শকাঠিা আঠপনক্ষক 
গনের িায়গা িা ন্দঠয় েক্ত সংঠযাগ প্র্দাি কঠর।

গুরুত্বপূণ দি িরঠির িি শফ্জক্সেল কাপনলং হল

-  অরনক্ষেe প্রকার ফ্্যাঞ্ কাপনলং

-  সুরনক্ষে িাইপ  ফ্্যাঞ্ কাপনলং

-  কটেি ো িি  ফ্্যাঞ্ কাপনলং

- মফ কাপনলংস

- কঠ্রেেি কাপনলং

2   মি ্কাপসলং
নিত্র 1-এ শ্দখাঠিা মাফ ো নলিভ কাপনলং-এ, ্দুটি ে্যাঠফ্টর 
প্রান্তগুনল এঠক অপঠরর সাঠথ োি সংযুক্ত করঠে হঠে এেং 
একটি ঢালাই আয়রি মাফ ো  নলিভ োঠ্দর  কভাঠর রাঠখ।

নলিভ এেং ে্যাফ্ট একসাঠথ িঠর রাখার িি্য একটি ি়ীে-
শহঠডড সা্কি িানে (Key) প্র্দাি করা হয়, এইভাঠে একটি 
অফ্্যাঞ্ কাপনলং তেনর কঠর।

3  ফ্্যাজে�ুক্ত ্কাপসলং

এগুনল হল কাপনলং এর আ্দে দি ফম দি, সেঠিঠয় ে্যাপকভাঠে 
ে্যেহৃে হয়। একটি ফ্্যাঞ্যুক্ত কাপনলংঠয়, ফ্্যাঞ্গুনল হয় 
নফি করা হয় ো ে্যাঠফ্টর শেঠে শ্দওয়া হয়। ফ্্যাঞ্গুনল শেে 
কঠয়কটি শোল্ট এেং িাঠির মাি্যঠম একসাঠথ শেঠঁি শ্দওয়া 
হয়। শোঠল্টর সংখ্যা এেং আকার নিভদির কঠর ে্যাঠফ্টর ে্যাস 
শপ্ররণ করা েজক্তর উপর ।

3.1। সবজছিন্ন ফ্্যানজের িানর্ ফ্্যাজে�ুক্ত ্কাপসলং

এঠে, ্দুটি ফ্্যাঞ্ড ে্যেহার করা হয়, প্রনেটি ে্যাঠফ্টর শেঠে 
একটি, সা্কি িানে (Key)গুনলর মাি্যঠম (নিত্র 2) সটেক 
প্রানন্তককরণ নিজচিে করার িি্য। একটি ফ্্যাঠঞ্ একটি 
িলাকার অনভঠক্ষপ শ্দওয়া শযঠে পাঠর যা অি্যটিঠে সংনলিষ্ট 
অেকাঠের সাঠথ নফি কঠর।
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নিঠত্র শ্দখাঠিা নডিাইিয়, শোঠল্টর মাথা এেং িাি  উনু্ক্ত 
এেং রেনমঠকর আর্াঠের িি্য ্দায়়ী। োই, একটি সুরক্ষা 
নহসাঠে, প্রনেটি ফ্্যাঠঞ্ একটি োকঁাঠিা অনভঠক্ষপ প্র্দাি 
কঠর শোঠল্টর মাথা এেং িাি শক আচ্ান্দে করা শযঠে 
পাঠর। একটি ফ্্যাঞ্যুক্ত কাপনলং, এই ফ্্যাঞ্গুনল ে্যেহার 
কঠর একটি সুরনক্ষে ফ্্যাঞ্যুক্ত কাপনলং (নিত্র 3) েলা হয়।

3.2 ্কটঠন ফ্্যাজে ্কাপসলং

সামনুদ্রক ো স্বয়ংিানলে প্রঠপলার ে্যাঠফ্টর কাপনলংগুনল 
আরও শেনে েজক্ত এেং নিভদিরঠযাগ্যোর ্দানে কঠর। এই 
গুনলর প্রঠয়াঠগর িি্য, ফ্্যাঞ্গুনল ে্যাঠফ্টর সাঠথ অনেঠচ্্দ্য 
ওঠয়জ্ডিং করা হয়। ফ্্যাঞ্গুনল শেে কঠয়কটি মাথানেহ়ীি 
শিপার শোঠল্টর মাি্যঠম এঠসম্বল হয় (নিত্র 4)

4 ফ্্যাজে ্কাপসলং (সিত্র 5)

-  ফ্্যাঞ্ কাপনলং ে্যেহার করা হয় শযখাঠি সামাি্য 
আঠপনক্ষক িড়ািড়ার প্রঠয়ািি হয় ো ে্যাঠফ্টর অক্ষ 
লাইঠির োইঠর সামাি্য িঠল।

-  এখাঠি সংঠযাঠগর এক অঠি দিক শথঠক অি্য অঠি দিক পয দিন্ত 
গনে শ্দওয়া হয় রিাইনভং নপঠির সাহাঠয্য একটি ফ্্যাঠঞ্ 
েক্তভাঠে শোল্ট করা এেং অি্যটিঠে নঢঠলঢালাভাঠে 
অিুরূপ গেদি করা।

-  িাক্া এেিে দি করার িি্য এেং অন্তরক নহসাঠে রিাইনভং 
নপঠি নপেঠলর )েুেএেং রাোঠরর আেরণ শ্দওয়া হয়।

5  বুশর্ সপন টাইপ ফ্্যাজের্ ্কাপসলং বুশ(সিত্র 6) 

এটি একটি সুরনক্ষে ফ্্যাঞ্যুক্ত কাপনলং এর পনরেনেদিে 
সংস্করণ। এঠে, শোল্টগুনল েুেযুক্ত নপঠির দ্ারা প্রনেস্ানপে 
হয়। নপঠির শছাি প্রান্তগুনল একটি ফ্্যাঠঞ্ িাি  দ্ারা 
েক্তভাঠে শেঠঁি শ্দওয়া হয়, যখি েড় করা প্রান্তগুনল অি্য 
ফ্্যাঠঞ্ িামড়া ো রাোঠরর  েুঠের মঠো ফ্্যাঞ্  িােু ন্দঠয় 
আেেৃ থাঠক। ফ্্যাঞ্ মাি্যম যন্দভুল থাঠক - প্রানন্তককরঠণর 
যত্ন শিয়,, এেং একটি েক এেিরোর নহসাঠে কাি কঠর। 
এই কাপনলংগুনল প্রাইম মুভার ো একটি তে্দু্যনেক শমাির 
এেং একটি শসন্রিনফউগাল পা্প সংঠযাগ করঠে ে্যেহৃে 
হয়।

6  টিইন ্কাপসলং (সিত্র 7)

প্রনেটি ফ্্যাঞ্ ে্যাফ্টএ  একটি   শস্াঠকি প্রনেস্ানপে করা হয়. 
কাপনলংটি একটি ডুঠলেক্স শিইি দ্ারা সংলগ্ন উভয় সংঠযাঠগর 
উপর আেেৃ থাঠক।

7  সগয়ার ্কাপসলং (সিত্র 8)

উভয় কাপনলং অঠি দি একটি োনহ্যক নগয়ার নহসাঠে শমনেিযুক্ত 
একটি উে্নথে নরম রঠয়ঠছ। শয নলিভ ্দুটি ে্যাফ্টঠক শিাড়া শ্দয় 
োঠে ্ুদটি অঠি দিক একসাঠথ শোল্ট করা হয়, প্রনেটি অঠি দিক 
একটি শমনেঠির অভ্যন্তর়ীণ নগয়ার থাঠক। এই কাপনলংঠয়র 
িি্য তেলাক্তকরণ প্রঠয়ািি। কাপনলং  উচ্চ গনে এেং উচ্চ 
েজক্ত ক্ষমোয় সক্ষম.

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.164
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8  স্াইর্ার (নিত্র 9)

উভয় অঠি দিক কাপনলংঠয় নেিটি আকৃনের  লাগ রঠয়ঠছ। যখি 
কাপনলং অঠি দিকগুনল একঠত্র লাগাঠিা হয় েখি এক অঠি দিঠকর  
লাগগুনল অি্য পাঠের লাগগুনলর মি্যেেতী স্ািগুনলর নভেঠর 
নফি কঠর। ছয় পা সহ একটি রাোর সনন্নঠেে লাগাঠিার 
মি্যেেতী স্ািগুনলর মঠি্য নফি কঠর। রিাইভটি রোর স্াইডার 
শস্সাঠরর মাি্যঠম শরানলং েল শপ্রনরে লাঠগর দ্ারা হয়। এই 
কাপনলং শুিুমাপ কম েজক্ত রিাইভ িি্য ে্যেহার করা হয়.

9  টায়ার ্কাপসলং (সিত্র 10)

িায়ার কাপনলং নডভাইসটি ইজঞ্ঠি ক্পি কমাঠে এেং িকদি 
শ্দালি কমাঠে ে্যেহৃে হয়। এটি নেনভন্ন সংস্করঠণ পাওয়া 
যায় শযমি F ো H প্রকার। এেং গ্াহকরা নেনভন্নমাত্রায় এেং 
শিপার লক নফটিং মঠডলগুনলঠে িায়ার কাপনলং খুঠঁি শপঠে 
লাগাঠে পাঠরি। এটি কঠ্রেসার, পা্প, শব্লায়ারইে্যান্দ, 
গুনলঠে প্রঠযাি্য। 

10 সরির্ ্কাপসলং (সিত্র 11)

িােে কাপনলং যা েক শলাড এেং ক্পঠির ক্ষনেকারক 
প্রভােগুনলর নেরুঠধে ইনেোিক সুরক্ষা প্র্দাি কঠর। উভয় 
নগ্ড কাপনলং একটি িমৎকার পছন্ শযখাঠি িস দিিাল 
ফ্্যাঞ্ো/ক্পি ড্যাস্প্পং প্রাথনমক উঠদ্গ।

-  অ্যাঠসম্বনলং/প্রনেস্াপি (Install)  করা সহি

-   ভাঠগর -  সঠঙ্ -  ভাঠগর নেপে স্ট্যান্ডাডদি নগ্ড কাপনলং 
নডিাইঠির সাঠথ নেনিময়ঠযাগ্য।

-  কাপনলং মাপ 2020 শথঠক 2140 ইি - স্টক পনরসঠর 
স্ট্যান্ডাডদি শোর আকাঠরর ।

 -  েি -  নগ্ড শিপারযুক্ত শফ্ক্স উপকরণ লং লাইঠফর িি্য।

-  পা্প

-  নগয়ার েক্স

-  তে্ুদ্যনেক শমাির

-  পাংখা/শব্লায়ার

-  কিঠভয়ার 

-  কঠ্রেসার

11 ওল্ডহাম ্কাপসলং (সিত্র 12)

এটি ্দুটি সমান্তরাল ে্যাফ্টঠক সংযুক্ত করঠে ে্যেহৃে হয় যার 
অক্ষগুনল একটি শছাি ্দরূঠত্ব রঠয়ঠছ। ্দুটি ফ্্যাঞ্, প্রনেটির 
একটি আয়েঠক্ষত্রাকার লিি রঠয়ঠছ, প্রনেটি ে্যাফঠি একটি 
কঠর িানেযুক্ত। ্দুটি ফ্্যাঞ্ এমিভাঠে অেস্াি কঠর শয, 
একটির লিি অি্যটির লিঠির সমঠকাঠণ থাঠক।

কাপনলং তেনর করার িি্য, একটি েতৃ্াকার িাকনে ্দুটি 
আয়েঠক্ষত্রাকার অনভঠক্ষঠপর উভয় পাঠে এেং এঠক 
অপঠরর সমঠকাঠণ, ্দুটি ফ্্যাঠঞ্র মঠি্য স্াপি করা হয়। 
গনের সময়, শক্রে়ীয় নডস্ক, োকঁাঠিার সময়, ফ্্যাঠঞ্র লিঠি 
লিাইড কঠর। ফ্্যাঞ্ এেং শক্রে়ীয় নডঠস্কর মঠি্য ইনেোিক 
সংঠযাঠগর কারঠণ ে্যাঠফ্টর মঠি্য পাওয়ার রিান্সনমেি র্ঠি।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.164
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12 তরল ্কাপসলং (সিত্র 13)

রিাইনভং ে্যাঠফ্টর সাঠথ শর্ারাঠিা সা্রে েরলযুক্ত হাউজিং 
(Cage) এর মঠি্য শভি থাকা উভয় কাপনলং অঠি দির উপর 
নভে্নে কঠর। র্ূণ দিি একপাঠে (Driving) শথঠক অি্য ন্দঠক 
(Secendary) সা্রে েরল মাি্যঠম শপ্ররণ করা হয়। কাপনলং 
একটি িরম শুরু প্র্দাি কঠর।

13 ইউসনিাি কিাল ্কাপসলং (সিত্র 14)(হু্ক ্কাপসলং)

কাপনলং যা রিাইঠভর অঠি দিক (20-30°) মঠি্য েড় শকাঠণর 
অিুমনে শ্দয়। সািারণে প্রনেটি ে্যাঠফ্টর    উপর মাউন্ট করা 
একটি শিায়াঠলর উপর নভে্নে কঠর। একটি  িাি দি ইউনিয়ি 
রিস মাউন্ট মঠি্য  ইঠয়াঠকর মঠি্য.

সুই নেয়ানরং রিস এেং ইঠয়াঠকর মঠি্য ভারেহি পঠয়ন্ট 
ে্যেহার করা হয়. এই িরঠির ো ইউনিি কাঠডদিি ে্যাঠফ্ট 
শিাড়ায় ে্যেহার করা হয়। নরয়ার হুইল রিাইভ গানড়র প্রপলার 
ে্যাফ্টগুনলঠে ে্যাপকভাঠে ে্যেহার করা হয়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.164

14 ইউসনিাি কিাল ্কাপসলং - ইউসন - িনয়টে (সিত্র 15)

ইউনিভাস দিাল কাপনলং এর অি্য িাম হুক কাপনলং। সেঠিঠয় 
সহি িরঠির কাপনলং যা রিাইঠভর অঠি দিকগুনলর মঠি্য েড় 
শকাণঠক িায়গা শ্দয়। কাপনলং এর প্রনেটি ন্দঠকর প্রসানরে 
নপি অন্তভুদিক্ত। কাপনলং এর অঠি দিক একটি নপভটিং সমাঠেঠে 
শেঠঁি শ্দওয়া হয়। প্রায় 40° পয দিন্ত সমস্ শকাঠণ নপিগুনল এঠক 
অপঠরর সাঠথ ইন্টারলক কঠর এেং এক অঠি দিঠকর শরানলং 
অি্য অঠি দিকঠক শর্ারাঠে োি্য কঠর। শুিুমাপ কম েজক্ত 
ে্যেহার. শুিুমাপ ্দরূেেতী ম্যািুয়াল অপাঠরেি িি্য উপযুক্ত 
পানলে িয় নিভদিরঠযাগ্য িয়.
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.165
সিটার (Fitter) - টমর ্�াম ত ট্কৌশল                                                            

পুসল - প্র্কার - ্কটঠন - সবিক্ত এবং ‘V’ টবটে পুসল (Pulleys - types - solid - split 
and ‘V’ belt pulleys) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সবসিন্ন ধরননর পুসল এবং তানের ব্যবহার বণ কিনা ্করনত
•  এ্কটট  পুসল মু্ুকট উনদেশ্য বণ কিনা ্করনত
•  এ্কটট টবটে রিাইনি ট্কাণ টমাড়াননার গুরুত্ব বণ কিনা ্করনত 
• V টবনটের রষিণানবষিনণর সে্কগুসল বণ কিনা ্করনত
•  এ্কটট টিইন রিাইনির িুসবধাগুসল বণ কিনা ্করনত৷

ফ্্যাট টবনটের িন্য পুসল

ফ্্যাি শেঠল্টর িি্য পুনলগুনল ঢালাই শলাহা   (Cast iron) ো 
হালকা ইস্াে (steel ) ন্দঠয় তেনর এেং কটেি ো নেভক্ত 
আকাঠর পাওয়া যায়।

শেল্ট িঠর রাখার িি্য ফ্্যাি পনুলগুনলর একটি মুকুিযুক্ত 
পঠৃঠির সাঠথ একটি প্রেস্ নরম রঠয়ঠছ। হােটি ্ৃদঢ়ভাঠে 
নডিাইি করা হঠয়ঠছ এেং ে্যাফঠি পনুলঠক সুরনক্ষে করার 
উপায় সরেরাহ কঠর। োহুগুনল হােঠক এঠসম্বল কঠর এেং 
একটি কঠোর সমাঠেঠে পনরণে কঠর। পুনলর োহুগুনল 
েতৃ্াকার ো উপেতৃ্াকার রিসঠসকেঠির হঠে পাঠর, েঠে 
নরঠমর শিঠয় হাঠের ন্দঠক েড়। (Fig.1)

পসুলর মু্ুকট�ুক্ত মখু্

ফ্্যাি শেঠল্টর িি্য একটি পনুলর নরম সািারণে উত্ল তেনর 
করা হয় এেং এটিঠক পনুলর মুকুি মুখ েলা হয়। রিাউি 
শফসড পুনল শেল্টটিঠক শক্রে়ীভূে রাখঠে এমিনক যন্দ ছুঠি 
যাওয়ার সামাি্য প্রেণো থাঠক। শেল্টটিঠক দ্রুে পুনল শথঠক 
‘লুি’ পুনলঠে স্ািান্তর করা দ্রুে এেং সহি হঠে। অনেনরক্ত 
মুকুি শেঠল্টর িি্য ক্ষনেকর হঠে।

‘সি ‘ খ্ািঁ পুসল

এই পুনলঠে নভ শেল্ট েহি করার িি্য এক ো একানিক ‘নভ’ 
খািঁ থাঠক। নিত্র 2 শ্দখায় একটি নভ শেল্ট পনুল শযখাঠি 
নেিটি নভ খািঁ রঠয়ঠছ। এই পনুলগুনল শমনেি িুঠল গনের 
সংরিমঠণ ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে হয় এেং ঢালাই শলাহা, শপিা 
শলাহা, হালকা ইস্াে (steel ) ো কাে ন্দঠয় তেনর।

দ্রুত এবং আলগা  পুসল

পুনলগুনল সািারণে িানে ো গ্াে স্ক্রু ( Screw)দ্ারা োঠ্দর 
ে্যাঠফ্ট সুরনক্ষে থাঠক। ে্যাঠফ্টর সাঠথ িানে করা পুনলর কাি 

হল শেঠল্টর মাি্যঠম রিাইনভং শথঠক িানলে পনুলঠে র্ূণ দিি 
িািাঠিা। এঠক দ্রুে পুনল েলা হয়। নঢঠলঢালা  পুনল ে্যাঠফ্টর 
সাঠথ িানে করা হয় িা এেং ে্যাঠফ্টর    উপর শর্ারাঠিা যায়।

িাংশন

এক শিাড়া দ্রুে এেং আলগা পনুল ে্যেহার কঠর যখিই 
প্রঠয়ািি হয় েখিই একটি শমনেি সহঠিই েন্ধ ো িালু করা 
যায়। এই শিাড়াটি িালাঠিার িি্য শমনেঠির কাঠছ একটি 

কাউন্টার-ে্যাঠফ্ট মাউন্ট করা হয়। যখি মূল ে্যাফ্ট শথঠক 
রিাইনভং শেল্টটি দ্রুে পুনলঠে থাঠক, েখি কাউন্টার ে্যাফ্টটি 
গনেে়ীল থাঠক। শেল্টটি দ্রুে পনুল শথঠক আলগা পুনলঠে 
স্ািান্তনরে হঠল, কাউন্টার ে্যাফ্টটি র্ূণ দিি েন্ধ করঠে। নিত্র 3 
একটি রিাইনভং নসঠস্টঠম দ্রুে এেং আলগা পুনলর অেস্াি 
শ্দখায়।
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পুসলর মু্ুকট মুনখ্র আ্কার সনধ কিারণ ্করা (Determining the size of crowning faces 
of pulley)
উনদেশ্য: এটি আপিাঠক সাহায্য করঠে
•  মু্ুকট এর গুরুত্ব বণ কিনা ্করনত
•  স্ট্যান্ডার্কি পুসলর টস্সিসিন্কশন  বলনত।

শেল্ট নসঠস্টঠম এক ো একানিক পুনল মুকুি করা একটি 
শেল্ট রি্যাক করার সেঠিঠয় সািারণ উপায়। ফ্্যাি পাওয়ার 
রিান্সনমেি শেল্ট এেং সরু কিঠভয়ার শেঠল্টর িি্য (Up 
to 8”), একটি ে্যাসাি দি (Half round)মুকুি ে্যেহার করা হয়। 
প্রেস্ পনরোহক শেঠল্টর িি্য, একটি রি্যানপিঠয়ডাল মুকুি 
সািারণে প্রঠয়াগ করা হয়।

দ্রষ্টে্য:-একটি ে়ীে দি মুকুি ে্যেহার করঠেি িা!

ব্যািাধ কি (Half round) ম্ুুকনটর িন্য সবনশর্ উনলেখ্

ফ্্যাি শেল্ট পনুল একটি ে্যাসাি দি (Half round)মুকুি একটি 
শেল্ট রি্যাক করার একটি ্দু্দদিান্ত উপায় উপস্াপি কঠর। মাপ  
গেভাঠে, শেল্টটি সটেকভাঠে রি্যাক করার িি্য এটি একটি 
েড় মুকুি উচ্চো শিয় িা, এেং ি়ীঠির আপাে্ৃদটষ্টঠে শছাি 
পনরমাণ অনেরিম করা আসঠল ভাঠলার শিঠয় শেনে ক্ষনে 
করঠে!

একানিক পনুল সহ একটি নসঠস্টঠম, পুনলগুনলঠক মুকুি করুি 
শযগুনল একই পঠথ র্ুরঠে৷ োঠ্দর মঠি্য.  পনুল মুখ প্রস্

 Wp = (শেঠল্টর প্রস্ Wb x 1.1) + 0.5 ইজঞ্চ।

সঠে দিাচ্চ শকামরেন্ধি়ী প্রস্

 Wb = (পুনল মুঠখর প্রস্ Wp - 0.5 ইজঞ্চ) / 1.10

সবঃদ্ঃ:

স্ট্যান্ডার্কি ব্যািাধ কি মু্ুকট উচ্চতা h

পুসল মনুখ্র প্রস্ Wp পুসল ব্যাি D

1 - 6 6 - 12 12 - 18 28 - 40 40 - 60 > 60

in in in in in in in

1 - 5 0.031 0.047 0.051 0.067 0.078 0.098

5 - 10 0.039 0.051 0.059 0.078 0.090 0.110

10 - 16 0.043 0.055 0.063 0.087 0.098 0.118

> 16 0.047 0.059 0.078 0.098 0.118 0.137

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.165
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পসুল ব্যাি D মু্ুকট উচ্চতা h

1     to  2.75 0.012

2.75 to  4 0.017

4      to  6 0.022

6      to  8 0.026

8      to 11 0.034

11    to 14 0.042

         > 14 0.045

পুসল Wc এর নলা্কার অংশটট টবনটের প্রস্ Wb এর অনধ কি্ক। . এোড়াও, পুসল মু্ুকট িটঠ্কিানব ্কাি ্করার 
িন্য  পসুল প্রস্ wb এর িন্য িুপাসরশ ্করা হয়। 8 ইজচির ্কম পুসল প্রনস্র িন্য, এ্কটট ব্যািাধ কি (Half round)
মু্ুকট ব্যবহার ্করুন এবং উপনরর িমতল টবটে পুসলর টস্সিসিন্কশনগুসল টেখ্ুন।

টবনটের বের্ কি্য (Belt lenght)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  টখ্ালা টবটে রিাইনির িন্য টবনটের বের্ কি্য গণনা্করনত।

শেনল্টং প্রযজুক্তঠে, নকছু নেঠেে অনভে্যজক্ত এেং প্রযজুক্তগে 
েথ্য রঠয়ঠছ যার একটি সংনক্ষপ্ত ে্যাখ্যা প্রঠয়ািি।

টবনটের বের্ কি্য

পাওয়ার রিান্সনমেি ফ্্যাি শেঠল্টর ত্দর্ দি্য নেিটি উপাঠয় প্রকাে 
করা শযঠে পাঠর:-

•  ি্যানমনেক শেঠল্টর ত্দর্ দি্য (Ig)

•  কায দিকর়ী শেঠল্টর ত্দর্ দি্য (Ieff)

•  শছাি শেঠল্টর ত্দর্ দি্য (Is)

সািারণ ্দুটি  পুনল রিাইঠভর িি্য, ি্যানমনেক এেং কায দিকর 
শেঠল্টর ত্দঠর্ দি্যর মঠি্য পাথ দিক্য উঠপনক্ষে। যাইঠহাক, নিন্দদিষ্ট 
অ্যানলেঠকেঠি, শযমি সংনক্ষপ্ত শকঠ্রের ্দরূত্ব এেং/অথো 
অঠপক্ষাকৃে পুরু শেল্ট, স়ীনমে শিক-আপ ইে্যান্দ, েহৃত্র 
গণিার নিভুদিলো প্রঠয়ািি।

্দয়া কঠর মঠি রাখঠেি শয পাওয়ার - SeleCalc গণিা 
শপ্রাগ্াম ে্যেহার করার সময় ি়ীঠির োে্নত্বক নেঠেিিাগুনল 
স্বয়ংজরিয়ভাঠে নেঠেিিা করা হয়।

ি্যাসমসত্ক টবনটের বের্ কি্য (Ig)

ি্যানমনেক শেঠল্টর ত্দর্ দি্য েলঠে শোঝায় একটি আি-
শিিেিহ়ীি শেল্ট রিাইঠভর অভ্যন্তর়ীণ পনরনিঠক অিুমাি 
কঠর শয শেল্টটি অস়ীম পােলা। শেঠল্টর শেি এেং নিরঠপক্ষ 
স্ঠরর অেস্াি নেঠেিিা করা হয় িা।

্দুটি পুনল রিাইঠভর ি্যানমনেক শেঠল্টর ত্দর্ দি্য গণিার িি্য 
সটেক সূত্র:

c  = শকঠ্রের ্দরূত্ব (নমনম)

ds  = শছাি পুনলর ে্যাস (নমনম)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.165
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dl = েড় পুনলর ে্যাস (নমনম)

β = শছাি পুনলঠে শযাগাঠযাঠগর শপ্রসার   [°]

-  শেল্ট ্দুটি শেঠভর িারপাঠে স্াপি করা হয় যখি োঠ্দর 
মি্যেেতী ্দরূত্ব হ্াস করা হয়, োরপর শেভগুনল সরাঠিা 
হয়

-  র্ে দিণ শেল্টটি রিাইনভং শেভঠক আকঁঠড় িঠর, একপাঠে 
উে্ঠেিিা োড়ায়, যাঠক রিাইঠভর “িাইি সাইড” েলা হয়

-  শেঠল্টর নেপর়ীে ন্দকটি এখিও উে্ঠেিিার মঠি্য 
রঠয়ঠছ (একটি শছাি মাি) যাঠক েলা হয় ‘লি্যাক সাইড’।

ক্াি এবং প্র্কার (Clutches and types)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  ্লাঠির কায দিকানরো েণ দিিা করঠে
•  নেনভন্ন িরঠির ্লাঠির িাঠমর ে্যাখ্যা করঠে
•  নেনভন্ন িরঠির ্লাঠির প্রঠয়াগ েণ দিিা  করঠে।

ক্াি দ্ারা পাওয়ার ট্ান্সসমশন

্লাঠির উঠদ্দে্য হল নেনভন্ন শমকানিিমঠক পাওয়ার উৎঠসর 
সাঠথ সংঠযাগ ো সংঠযাগ নেজচ্ন্ন করা। নেনভন্ন িরঠির ্লাি 
শমনেি িুঠল এঠসম্বল করা হয়।

ক্ানির প্র্কারনিে

-  ডগ ্লাি 

-  েে্কু ্লাি

-  মানল্ট-শলেি ্লাি

-  ইঠলঠট্াম্যাগঠিটিক একানিক নডস্ক ্লাি।

-  এয়ার ্লাি

-  শসন্রিনফউগাল ্লাি

-  ওভাররাইনডং ্লাি

-  একক শলেি ্লাি
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র্গ ক্াি(সিত্র 1)

ডগ ্লাি একটি ইনেোিক রিাইভ প্র্দাি কঠর নকন্তু শুিুমাপ 
েখিই নিযুক্ত হঠে পাঠর যখি ্লাঠির ্দুটি িােু নস্র থাঠক ো 
হাে ন্দঠয় আলঠোভাঠে সরাঠিা হয়।

শঙ্্ুক ক্াি(সিত্র 2)

েে্কু ্লািটি রিমান্বঠয় নিযুক্ত হঠে পাঠর যখি এক ো উভয় 
িােু শর্ারাঠিা হয়। এটি কম েজক্ত শপ্ররণ করঠে পাঠর।

মানল্ট-শলেি ্লাি(নিত্র 3)

মানল্ট-শলেি ্লািটি রিান্সনমেি নগয়ারেক্সঠক রিাইনভং শমািঠরর 
সাঠথ সংঠযাগ করঠে শমনেি িুলগুনলঠে ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে 
হয়। এটি কমপ্যাক্ট, অপাঠরেঠি মসণৃ এেং খুে েজক্তোল়ী। 
একটি শ্রক প্রায়েই ্লাঠির মঠি্য তেনর করা হয় যাঠে ্লািটি 
নেজচ্ন্ন হঠয় শগঠল রিান্সনমেি নগয়ারেক্সটি দ্রুে শথঠম যায়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.165

ইনলনট্াম্যাগননটট্ক মাসটেপল সর্স্ক ক্াি(সিত্র 4)

এই ্লাি ে্যাফ্ট এেং নগয়াঠরর সাঠথ শযাগ শ্দয়। এটি ্দরূ শথঠক 
একটি োঠরর মাি্যঠম পনরিালিা করা শযঠে পাঠর। প্রে্যক্ষ 
কাঠরন্ট প্রঠয়াগ করা হঠল, এটি একটি শিৌম্ব’ক়ী’( িানে )য় 
কুণ্ডল়ীঠে একটি শিৌম্বক শক্ষত্র তেনর কঠর। এটি নডঠস্কর মি্য 
ন্দঠয় প্রোনহে হয় এেং আঠম দিিার নডস্কঠক ্ৃদঢ়ভাঠে িাঠি এেং 
আকে দিণ কঠর। আঠম দিিার শলেিগুনলঠক একসাঠথ আিঠক শ্দয় 
যাঠে োর রিাইভটি িলঠে  পাঠর।

এয়ার ক্াি(সিত্র 5)

একটি এয়ার ্লাঠির িি্য শকাি যানন্ত্রক সামঞ্ঠস্যর প্রঠয়ািি 
হয় িা শযঠহেু িলমাি অংেগুনল র্ে দিণ পঠৃঠির শযঠকাঠিা ক্ষয় 
(Wearness) স্বয়ংজরিয়ভাঠে গ্হণ কঠর। ্লাি নিযুক্ত থাকা 
অেস্ায় োোঠসর শপ্রসার   অনের ্যাম  েিায় রাখঠে হঠে।

টিস্রিসিউগাল ক্াি(সিত্র 6)

যখি অভ্যন্তর়ীণ অংেটি যঠথষ্ট উচ্চ গনে অিদিি কঠর, 
েখি শক্রোনেগ ওিিগুনল োইঠরর ন্দঠক রু্রঠে থাঠক, 
র্ে দিণ আস্রঠণর সাঠথ োইঠরর অংঠের শিায়াল (Jaw)গুনলঠক 
টিপুি এেং ্লািটি েন্ধ হঠয় যায়। গনে কঠম শগঠল, ্লাি 
নিঠিই খুঠল যায়। শযমি শমাঠপড
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ওিার রাইসর্ং ক্াি(সিত্র 7)

অভ্যন্তর়ীণ অংেটি যখি দ্রুেের হঠে হয় েখি ওভাররাইনডং 
্লাি েল ো িলাকার শরালাঠর আঠরাহঠণর মাি্যঠম োকঁ 
পনরেেদিি কঠর। এটি নেপর়ীে শক্ষঠত্র শখাঠল।

এ্ক্ক টলেট ক্াি(সিত্র 8)

এটি অঠিাঠমাোইল যািোহঠি ে্যেহৃে হয়। র্োর পঠৃিটি 
অ্যাসঠেস্টস/লোনস্টক/েুলার র্ে দিণ আস্রঠণ, ইস্াে               
(steel ) োর ন্দঠয় আেেৃ থাঠক। শযাগাঠযাগ েল স্পপ্রংস দ্ারা 
উৎপান্দে হয় যা ্লাঠির রিমাগে েন্ধঠক প্রভানেে কঠর। 
প্যাঠডল শফাস দি স্পপ্রং শফাঠস দির নেরুঠধে কাি কঠর এেং ্লাি 
শখাঠল।

পাওয়ার ট্ান্সসমশননর িন্য টিইন এবং তানরর েসড় (Chain and wire rope for 
power transmission)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• েসড় রিাইনির ব্যবহার বণ কিনা ্করনত
• েসড়র উপ্করণ তাসল্কািুক্ত  ্করনত
• ি্যাস্ক পুসলর উনদেশ্য বণ কিনা ্করনত
• টিইন রিাইনির ব্যবহার বণ কিনা ্করনত
• টিইন রিাইনির িুসবধার তাসল্কা ্করনত।

েসড় এবং েসড় রিাইি

্দনড় েুলা, েণ, ম্যানিলা, কৃজত্রম পাি, ইস্াঠের োর ইে্যান্দ 
ন্দঠয় তেনর করা হয়।

্দনড় রিাইভগুনল ্দ়ীর্ দি ্দরূঠত্বর িি্য এেং প্রিুর পনরমাঠণ 
পাওয়ার রিান্সনমেঠির িি্য ে্যেহৃে হয়। ্দনড় রিাইভ 
প্রিািে খনি এেং শিক্সিাইল নেঠপে নিযুক্ত করা হয়। ্দনড় 
রিাইভ ে্যেহার করা শযঠে পাঠর যখি স়ীমার মঠি্য এেং 
ওোিামাকার়ী োপমাপ   এেং আদ্রদিো(Humidityর অেস্ার 
মঠি্য পনুলগুনলর মঠি্য একটি নমসএলাইিঠমন্ট থাঠক। নিত্র 
1 একটি রিমাগে ্দনড় রিাইভ শ্দখায় শযখাঠি একটি একক 
্দনড় শেে কঠয়কোর শেঠভর উপর ন্দঠয় যায় এেং শিিেি 
ক্যাঠরি দ্ারা নেনথলো শিওয়া হয়।

পসুল এর টমাড়াননা ট্কাণ

নিত্র 2 এেং 3 শেঠল্টর শযাগাঠযাঠগর শক্ষত্র এেং শমাড়াঠিা 
শকাঠণর নিত্র েুঠল িঠর। শমাড়াঠিা শকাণ েড় হঠল,  পুনল উচ্চ 
িকদি শপ্ররণ করঠে পাঠর। শযাগাঠযাগ এলাকা এেং শমাড়াঠিা 
শকাণ কম হঠল, এটি কম িকদি শপ্ররণ করঠে পাঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.165
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িস্ক পুসল

শেল্ট এেং  পুনলঠর মঠি্য শযাগাঠযাগ পঠৃি একটি িনক পুনল 
প্র্দাি কঠর েজৃধে করা হয় যা শমাড়াঠিা শকাণ েজৃধে কঠর এেং 
উচ্চ িকদি শপ্ররণ কঠর।

িনক পুনলটি রিাইনভং পনুলর কাঠছ শেঠল্টর লি্যাক সাইঠড 
রাখঠে হঠে। (নিত্র 4)

টিইন এবং  টপ্ান্কট (Chains and sprockets)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  টিইন রিাইনির িুসবধা বণ কিনা ্করনত
•  এ্কটট িস্ক টপ্ান্কট ব্যবহার  ্করনত
•  টিইননর ধরন এবং ববসশষ্ট্যগুসল বণ কিনা ্করনত
•  টিইন রিাইনির রষিণানবষিণ ববসশষ্ট্যগুসল িংসষিপ্ত বণ কিন ্করনত।

টিইন রিাইি (সিত্র 1)

শিইি রিাইভগুনল রি়ীপ এেং নলিঠপি ছাড়াই ধ্রুে শেঠগর 
অিুপাঠে গনের সংরিমঠণর িি্য ে্যেহৃে হয়। শিইিগুনল 
শপ্রাঠকি নপনিয়ি এেং শপ্রাঠকি িাকার সাঠথ একঠত্র 
ে্যেহৃে হয়। শিইি এেং শপ্রাঠকি ন্রটিে এেং শমটরিক উভয় 
মাি উপলব্ধ. শপ্রাঠকি সািারণে  ে্যাফ্টগুনলর িানেকাটে হয়.

টিইন রিাইনির িুসবধা

-  শিইি এেং রিাইভ শপ্রাঠকঠির মঠি্য ইনেোিক শযাগাঠযাগ 
নলিপ হওয়ার সম্ভােিা ্দরূ কঠর। 

-  রিাইনভং ক্ষমো নেসেৃ্ে পনরস়ীমা আঠছ.

-  শযখাঠি রিাইনভং এেং িানলে ে্যাঠফ্টর মঠি্য একটি েড় 
্দরূত্ব রঠয়ঠছ শসখাঠি ে্যেহার করা শযঠে পাঠর।

-  কম গনে এেং উচ্চ িকদি রিান্সনমেঠির িি্য ্দরকার়ী।

-  িাক্া এেিাভদি কঠর নিঠে পাঠর।

-  শিইি রিাইভগুনল কমপ্যাক্ট।

-  শিইি রিাইভ সটেকভাঠে লনু্রঠকি করঠল োপ, ময়লা 
এেং আেহাওয়ার এক্সঠপািার সহ্য কঠর।

িস্ক টপ্ান্কট (সিত্র 1)

একটি স্পপ্রং-শলাঠডড িনক শপ্রাঠকি একটি শিইিঠক শিিেি 
করঠে ে্যেহার করা শযঠে পাঠর যা নিন্দদিষ্ট শক্রেগুনলর সাঠথ 
শপ্রাঠকিগুনলর মঠি্য রিাইভঠক শপ্ররণ কঠর।

টিইননর প্র্কারনিে

শিইি অঠিক িরঠির আঠছ নকন্তু অিুসরণ ্দুই িরঠির 
সািারণে ে্যেহার করা হয়.

-  শরালার শিইি

-  ্দােঁযুক্ত শিইি

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.165
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টরালার টিইন (সিত্র 2)

শরালারগুনল সংঠযাগকার়ী নল্কিগুনলর মঠি্য রাখা হয় এেং 
েুঠেরউপর অোঠি শর্ারাঠিা হয়।  গুটষ্ট অভ্যন্তর়ীণ নলঠ্কির 
গঠেদি িাপা হয় এেং নপঠির িারপাঠে র্ুরঠে পাঠর।

ক. একক শরালার িাইপ শিইিঠক েলা হয় নসমঠলেক্স শিইি ( 
Simplex chain)। (নিত্র 3a)

খ. ডােল শরালার িাইপ শিইিঠক ডুঠলেক্স শিইি েলা 
হয়।(Duplex chain) (নিত্র 3b)

গ. টরিপল শরালার িাইপ যাঠক টরিঠলেক্স শিইি েঠল(Triplex 
chain)। (নিত্র 3c)

োতঁ�ুক্ত সশ্কল বা নীরব সশ্কল(Toothed chain or si-
lent chain)

এই শিইিগুনল েব্দহ়ীি এেং অনভন্ন রিাইঠভর িি্য সরেরাহ 
করা হয়। এটি শঝাঠপর মাি্যঠম সংযুক্ত ্দােঁযুক্ত নল্কিগুনলর 
সানর নিঠয় গটেে।

টিইন টস্সিসিন্কশন

শিইি নপি দ্ারা নিন্দদিষ্ট করা হয়. শরালার শিইঠির িি্য নপি 
হল সনন্ননহে নপঠির শক্রে শথঠক শকঠ্রের মঠি্য ্দরূত্ব। প্রস্ 
েলঠে শলেঠির পাঠের মঠি্য পনরমাপ করা নলঠ্কির স্বাভানেক 
প্রস্ঠক শোঝায়। ে্যাস মাঠি শরালাঠরর প্রকৃে োইঠরর ে্যাস। 
(নিত্র 4)

ISI 2403-1975 নেনভন্ন ে্যাঠসর স্ট্যান্ডাডদি শিইঠির িি্য নিন্দদিষ্ট 
মাপ   শ্দয়।

টিইন রিাইনির িন্য রষিণানবষিণ ববসশষ্ট্য

-  পয দিায়রিঠম সানরেধেো পর়ীক্ষা করুি এেং প্রঠয়ািঠি 
সংঠোিি করুি।

-  প্রসানরে করার িি্য শিইি পনর্দে দিি করুি। নেন্ঠুে 
অনেনরক্ত ন্লয়াঠরন্স নিত্র 5-এ শ্দখাঠিা নহসাঠে প্রসানরে 
হওয়াঠক শোঝায়। অনেনরক্ত প্রসারণ শপ্রাঠকিঠক িষ্ট 
কঠর েঠল শিইিটি প্রনেস্াপি (Install)  করা উনিে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.165
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.166
সিটার (Fitter) - টমরামতন্কৌশল                                                            

স্ার সগয়ানরর িাগ (Elements of spur gear) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটট স্ার সগয়ানরর টমৌসল্ক  িাগগুসল বণ কিনা  ্করনত৷
•  প্রেত্ত টর্টা সেনয় স্ার সগয়ার োনঁতর অনুপাত গণনা  ্করনত।

স্ার সগয়ার ধাতু

একটি স্ার নগয়ার হল নগয়াঠরর সহিেম রূপ। স্ার 
নগয়াঠরর ্দাঠঁের অিুপাে মনডউলগুনলর পনরঠপ্রনক্ষঠে 
প্রকাে করা হয়।

মসর্উল

এটি একটি নগয়াঠরর ্দাঠঁের সংখ্যার সাঠথ নপঠির ে্যাঠসর 
অিুপাে নহসাঠে েণ দিিা করা হয়। মনডউলটি ‘m’ অক্ষর দ্ারা 
নিননিে করা হয় এেং নমনলনমিাঠর প্রকাে করা হয়। মনডউল 
হল একটি নগয়াঠরর প্রিাি নিি দিারক পরানমনেগুনলর মঠি্য 
একটি।

টমৌসল্ক ধাতু (নিত্র 1)

সপি বৃত্ত

এটি একটি কাপেনিক েতৃ্ যার উপর ্দুটি নমলি নগয়ার 
র্ূণ দিায়মাি েঠল মঠি হঠচ্।

নগয়ার গণিা এই েে্ৃঠের উপর নভে্নে কঠর।

বৃত্তা্কার সপি:-’CP বা ‘P’

এটি একটি ্দাঠঁের নেন্ ু শথঠক নপি েে্ৃঠে পনরমাপ করা 
সংলগ্ন ্দাঠঁের সংনলিষ্ট নেন্রু ্দরূত্ব।

সপি িান্ককিল ব্যাি (PCD)

ে্যাসঠক নপি সাঠকদিল ে্যাস (PCI) ো সহিভাঠে নপি ে্যাস েলা 
হয়।

এটি যথাযথ সােজস্কটি সহ ‘d’ অক্ষর দ্ারা নিননিে করা হয় 
শযমি। নপনিয়ঠির িি্য d1 এেং ম্যাটিং নগয়াঠরর িি্য d2।

িংন�ািন বৃত্ত

সংঠযািি েতৃ্ ো োইঠরর েতৃ্ একটি নগয়াঠরর ্দাঠঁের োইঠরর 
প্রান্তগুনলঠক আেধে কঠর এেং এর ে্যাসটি ‘্দা’ দ্ারা নিননিে 
করা হয়।

মূল বৃত্ত

মূল েতৃ্ ো শডঠডন্ডাম েতৃ্টি ্দাঠঁের ি়ীঠি আেধে কঠর এেং 
এর ে্যাস ‘df’ দ্ারা নিননিে করা হয়।

টবি িান্ককিল (‘db’)

এটি শসই েতৃ্ শযখাি শথঠক ইিঠভানলউি িুথ শপ্রাফাইল তেনর 
হয়। এর ে্যাস db দ্ারা নিননিে করা হয়।

িংন�ািন (টহক্টর) (নিত্র 2)

এটি নপি েতৃ্ এেং সংঠযািি েে্ৃঠের মঠি্য শরনডয়াল ্দরূত্ব 
এেং ha দ্ারা নিননিে করা হয়।

টেওয়া হনব (hf) (নিত্র 2)

এটি নপি েতৃ্ এেং মূল েে্ৃঠের মঠি্য শরনডয়াল ্দরূত্ব, এেং hf 
দ্ারা নিননিে করা হয়।

িসম (সিত্র 2)

ভূনম এেং ি়ীঠির ভূনম যথারিঠম ্দাঠঁের উপঠরর অংঠে এেং 
্দাঠঁের স্াঠির ি়ীঠির অংে।

্কানির গিীরতা (সিত্র 2)

এটি ্দুটি নমলি ্দাঠঁের সংযুজক্তর ্দরূত্ব এেং স্ট্যান্ডাডদি 
নসঠস্টঠমর শক্ষঠত্র ্দুটি নগয়াঠরর নমলি ্দাঠঁের শযাগফঠলর 
সমটষ্টর সমাি এেং এটিঠক ‘2ha’ নহসাঠে প্রকাে করা হয়।
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সগয়ার টট্ননর টবগ অনুপাত

নগয়ার শরিিটি নলিপ ছাড়াই গনে শপ্ররণ কঠর। 

নগয়ার-েঠক্স নগয়ার অেস্াি পনরেেদিি কঠর নেনভন্ন গনে পাওয়া 
শযঠে পাঠর। নিত্র 3 শল্দগুনলর িিদিি নগয়ারেঠক্স সুইঠভল োহু 
শর্ারাঠিার এেং লিাইড করার মাি্যঠম নফড পনরেেদিি শ্দখায়।

সগয়ার টট্ননর টবনগর অনুপানতর িূত্র

N1 T1 = N2 T2

শকাথায়

N1  = রিাইভার নগয়াঠরর RPM

T1  = রিাইভার নগয়াঠর ্দাঠঁের সংখ্যা

N2  = ফঠলায়ার/িানলে নগয়াঠরর rpm

T2  = িানলে নগয়াঠর ্দাঠঁের সংখ্যা।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.166
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.167
সিটার (Fitter) - টমরামতন্কৌশল                                                            

সগয়ানরর প্র্কার (Types of gears) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সগয়ানরর উনদেশ্য বণ কিনা ্করনত
•  সগয়ানরর িবনিনয় িাধারণ রূনপর নাম িাননত এবং তানের ব্যবহার  ব্যাখ্্যা ্করনত
•  এ্কটট সগয়ার টট্ননর টবগ অনুপাত সনধ কিারণ  ্করনত
•  সগয়ানরর �ত্ন এবং রষিণানবষিনণর  ব্যাখ্্যা ্করনত।

সগয়ানরর উনদেশ্য

রিাইনভং ে্যাফি শথঠক িানলে/ফঠলায়ার ে্যাফঠি িকদি/শমােি 
শপ্ররণ করঠে নগয়ার ে্যেহার করা হয়:

- শেঠগর অিুপাে পনরেেদিি করঠে

-  রূ্ণ দিঠির ন্দক পনরেেদিি করঠে। (Fig.1)

-  একটি পঠিটিভ রিাইভ শপঠে.

নগয়ারগুনল ঢালাই শলাহা, ইস্াে (steel ), অ শলৌহর্টিে, 
লোনস্টক ো ফাইোর েস্তু শথঠক তেনর করা হয়।

প্র্কারনিে

স্ার সগয়ার

্দােঁগুনল র্ূণ দিঠির অঠক্ষর সমান্তরালভাঠে কািা হয়। স্ার 
নগয়ার ্দুটি সমান্তরাল ে্যাঠফ্টর মঠি্য েজক্ত শপ্ররণ করঠে 
ে্যেহৃে হয়।

নিত্র 2 শ্দখায় ্ুদটি স্ার নগয়ার এঠক অপঠরর সাঠথ নমনলে 
হয় এেং নিত্র 3 প্রিাি শস্ন্ডল শথঠক নলড স্ক্রুঠে গনে 
শপ্ররঠণর িি্য শকঠ্রের শলঠথ নগয়াঠরর প্রঠয়াগঠক নিজত্রে 
করা হঠয়ঠছ।

টহসল্কাল সগয়ানর

একটি শহনলকাল নগয়াঠর, ্দােঁগুনল র্ূণ দিঠির অঠক্ষর একটি 
শকাঠণ কািা হয়। এটি ্দুটি সমান্তরাল ে্যাঠফ্টর মঠি্য েজক্ত 
শপ্ররণ করঠে ে্যেহার করা শযঠে পাঠর। শহনলকাল নগয়ারগুনল 
স্ার নগয়াঠরর শিঠয় শেনে ি়ীরঠে িঠল।

নিত্র 4 ্দুটি সমান্তরাল ে্যাঠফ্ট মাউন্ট করা শহনলকাল নগয়াঠরর 
একটি শসি শ্দখায়। এগুনল অঠিাঠমাোইল যািোহঠি 
ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে হয়। একটি শেল পাঠ্প শহনলকাল 
নগয়াঠরর প্রঠয়াগ নিত্র 5 এ নিজত্রে করা হঠয়ঠছ।

শহনলকাল নগয়াঠরর শক্ষঠত্র রিাইনভং এেং িানলে নগয়ার দ্ারা 
নফনি রোস্ট প্রঠয়াগ করা হয় এেং ডােল শহনলকাল নগয়ার 
ে্যেহার কঠর রোস্ট নিমূ দিল করা শযঠে পাঠর। এই নগয়ারগুনলঠক 
শহনরং-শোি নগয়ার েলা হয়। (নিত্র 6)
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টবনিল সগয়ার

নিত্র 7 এ শ্দখাঠিা শেঠভল নগয়ারগুনল এঠক অপঠরর নেনভন্ন 
শকাঠণ ে্যাঠফ্টর মঠি্য গনে শপ্ররণ করঠে ে্যেহৃে হয়। ্দােঁ 
শপ্রাফাইল শসািা ো সনপ দিল হঠে পাঠর।

একটি হ্যান্ড জরিলাঠর, শেঠভল নগয়ারগুনল গনে শপ্ররণ কঠর 
যখি ে্যাফ্টগুনল এঠক অপঠরর সাঠথ সমঠকাঠণ থাঠক।                  
(নিত্র 8)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.167

মাইটর সগয়ারি

যন্দ ্দুটি শেঠভল নগয়ার এঠক অপঠরর সাঠথ প্রনেসম হয় এেং 
সমঠকাঠণ গনে সঞ্চার কঠর, োহঠল এই িরঠির নগয়ারগুনলঠক 
‘মাইির নগয়ার’ েলা শযঠে পাঠর। (নিত্র 9)

ওয়াম কি শ্যাফ্ট  এবং ওয়াম কি  সগয়ার

ওয়াম দি ে্যাফঠির ে্যাফঠি সনপ দিল ্দােঁ কািা থাঠক এেং ওয়াম দি 
হুইল হল একটি নেঠেে িরঠির নগয়ার ্দােঁ যা ওয়াম দি ে্যাফঠির 
সাঠথ শমে করার িি্য কািা হয়। (নিত্র 10)

এগুনল গনে কমাঠিার উঠদ্দঠে্য ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে হয়।

ইিঠডক্স-শহড নগয়ার শমকানিিঠমর ওয়াম দি  এেং ওয়াম দি  
নগয়াঠরর প্রঠয়াগ নিত্র 11 এ শ্দখাঠিা হঠয়ঠছ।

এই নসঠস্টমটি নেনভন্ন সমেঠল গনের অঠক্ষ সমঠকাঠণ গনে 
শপ্ররণ কঠর।

র ্�্ক এবং সপসনয়ন

র ্যক এেং নপনিয়ি শরািানরঠক তরনখক আঠন্ালঠি পনরেেদিি 
করঠে পাঠর এেং এর নেপর়ীঠে। (নিত্র 12) 
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এই প্রজরিয়াটি জরিনলং শমনেঠি ে্যেহৃে হয় শযমিটি নিত্র 
13-এ শ্দখাঠিা হঠয়ঠছ।

নিত্র 14 শল্দ রি্যাভাস দি প্রজরিয়ায় র ্যকএেং নপনিয়ঠির প্রঠয়াগ 
শ্দখাঠচ্।

হাইপনয়র্ সগয়ার

হাইঠপাঠয়ড নগয়ারগুনল স্বয়ংিানলে নডফাঠরিনেয়াল 
নগয়ারেক্সগুনলঠে ে্যেহৃে হয়। হাইঠপাঠয়ড নগয়াঠরর এক 
শিাড়া (নিত্র 15-এ নিজত্রে) সনপ দিল শেঠভল নগয়াঠরর মঠো 
নকন্তু ে্যাফ্ট অফঠসি সহ। প্রনেটি নগয়াঠরর মঠি্য ্দাঠঁের জরিয়া 
একটি সরল শরখা েরাের র্ূণ দিায়মাি এেং লিাইনডং অ্যাকেঠির 
সংনমরেণ। নপি পঠৃিগুনল নেলেঠের হাইপারঠোলঠয়ড এইিি্য 
নগয়ারগুনলঠক হাইঠপাঠয়ড নগয়ার েলা হয়।

সগয়ার টট্ননর টবগ অনুপাত

নগয়ার শরিিটি নলিপ ছাড়াই গনে শপ্ররণ কঠর।

নগয়ার-েঠক্স নগয়ার অেস্াি পনরেেদিি কঠর নেনভন্ন গনে পাওয়া 
শযঠে পাঠর। নিত্র 16 শল্দঠসর িিদিি নগয়ারেঠক্স সুইঠভল আম দি 
লিাইনডং এেং লিাইড কঠর নফড পনরেেদিি শ্দখাঠিা হঠয়ঠছ।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.167

ওয়াম কি সগয়ানরর টবগ অনুপাত

এটি ওয়াম দি িাকার িাঠি দির সংখ্যার1 অিুপাে ওয়াম দি িাকার 
গনের। 

অিুপাে=

শযখাঠি z2 = ওয়াম দি িাকায় ্দাঠঁের সংখ্যা।

Z1 = ওয়াম দি শুরুর সংখ্যা।

ওয়াম দি যঠন্ত্রর পধেনে

-  একটি শক্রে শল্দ উপর

-  একটি ওয়াম দি নমনলং শমনেঠি

-  একটি নগয়ার হনেং শমনেঠি

একটি ওয়াম দিহুইল শমনেি করার পধেনে

-  একটি নমনলং শমনেঠি

-  একটি হনেং শমনেঠি
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িাঙা সগয়ার োতঁ টমরামত (টর্ানিনটল িা্ঁকা পদ্ধসত) (Repair broken gear tooth 
(Dovetail blank method)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  টর্ানিনটল পদ্ধসতনত িাঙা সগয়ার োতঁ টমরামত ্করনত।

একটি Vee ব্লঠকর নেরুঠধে নগয়ারটিঠক সমথ দিি (Support)  
করুি এেং সমান্তরাল ্লা্প দ্ারা এটি িঠর রাখুি।

একটি ভানি দিয়ার হাইি শগি এেং ভানি দিয়ার শেঠভল প্রঠিক্টর 
ে্যেহার কঠর নগয়ার হুইল ফঠম দির উভয় পাঠে শডাঠভঠিল 
গ্রুভ নিননিে করুি।

নিননিে লাইিগুনলঠক পাঞ্চ করুি। (নিত্র 1)

জরিল 3 নমনম ডায়া। োিা মুক্ত গেদি  শডাঠভঠিল শকাঠির প্রনেটি 
শকাঠণ একটি কঠর করুি 

মানকদিং অিুযায়়ী শডাঠভঠিঠলর আকার এেং আকাঠরর নগয়ার 
তেনর করঠে নগয়াঠরর িােু সরাি। (নিত্র 2)

পাঞ্চ নিনি অিুযায়়ী নগয়ার ্দাঠঁের শপ্রাফাইঠল ফাইল করুি।

ফাকঁা শডাঠভঠিল অংে ফাইল করুি. নগয়ার হুইঠলর 
শডাঠভঠিল খাঠঁি আইল করুি  । প্রঠয়ািঠি নফি িা হওয়া 
পয দিন্ত ফাইল করুি।

ফাকঁা অংঠে উচ্চ ্দাগ পর়ীক্ষা করঠে শডাঠভঠিল খাঠঁি 
প্রুনেয়াি ি়ীল প্রঠয়াগ করুি। উঁিু ্দাগগুনল সরাি এেং 
শডাঠভঠিল খাঠঁি একটি নিাি নফি করুি।

জরিল 5.9 নমনম ডায়া 2টি নছদ্র 33 নমনম গভ়ীরো পয দিন্ত ব্ল্যাঠ্কি 
এেং নগয়ার িাকাঠে  এঠসম্বলড অেস্ায়। 

একটি হ্যান্ড নরমার ে্যেহার কঠর গেদিগুনল নরম করুি।

এ্যানিনবেল টট   খ্ুনল টিলুন এবং সগয়ানরর গতকি 
এবং  ব্ল্যাং্ক টর্ন্ক সিপগুসল িরান। 

আোর  এ্যাঠসঠম্বল করুি এেং সামাি্য শিাকা ন্দঠয় গেদিগুনলঠে 
শডাঠয়ল নপিগুনল নফি করুি।

সটেক আকাঠর নগয়ার ্দাঠঁের শপ্রাফাইল ফাইল করুি।

শপ্রাফাইল শিক করঠে একটি শিমঠলেি ে্যেহার করুি.

ব্ল্যাংন্কর পানশ িাইল, সগয়ার িনগে ফ্াশ.্করুন

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.167
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.168-169
সিটার (Fitter) - টমরামতন্কৌশল                                                            

সবসিন্ন উনদেশ্য রিাইনির িন্য সগয়ার িা্কা সিটটং (Fixing gear wheel for various 
purpose drives) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সবসিন্ন রিাইনির িন্য সগয়ার টঠ্ক ্করার সবসিন্ন পদ্ধসতর ব্যাখ্্যা ্করনত
•  প্রসতটট ধরননর সগয়ার ব্যবহানরর তাসল্কা  বতসর ্করনত
•  সগয়ার োতঁ ষিনয়র ্কারণ এবং প্রসত্কার  ব্যাখ্্যা ্করনত
•  সবসিন্ন ধরননর সগয়ার লাগাননার পদ্ধসত বণ কিনা  ্করনত।

িমান্তরাল অষি

সমান্তরাল অক্ষ সমান্তরাল ে্যাঠফ্টর মঠি্য েজক্ত এেং গনে 
শপ্ররণ করুি।

স্ার নগয়ার এেং শহনলকাল নগয়ার ে্যেহার করা হয়।  
উ্দাহরণ:-শল্দ নগয়ার েক্স

র্ূণ দিমাি গনেঠক শরনক্টলাইিার গনেঠে পনরেেদিি করুি এেং 
এর নেপর়ীঠে।

কাি করার িি্য স্ার নগয়ার এেং র ্যাক সংনমরেণ 
ো শহনলকাল নগয়ার এেং শহনলকাল র ্যাঠকর সংনমরেণ 
প্রঠয়ািি।

উ্দাহরণ:- ডায়াল পর়ীক্ষা নিঠ্দদিেক ( D.T.I)

অষিগুসলন্ক ্কাটনে 

ডাি (90°) শকাঠণ শছ্দকার়ী ে্যাঠফ্টর মঠি্য েজক্ত এেং গনে 
প্র্দাি কঠর।

শস্টইি শেঠভল নগয়ার ো  স্াইঠরল শেঠভল নগয়ার ে্যেহার 
করা হয়।

উ্দাহরণ:-শেনপং শমনেি শিনেল

অ িমান্তরাল, অ টেে্কারী অষি

সািারণে সমঠকাঠণ (90°) িি-প্যারালাল, িি ইন্টারঠসনক্টং 
ে্যাফঠির মঠি্য গনে এেং েজক্ত শপ্ররণ কঠর।

স্ক্রু ( Screw)নগয়ার এেং ওয়াম দি নগয়ার  শিাড়াঠে ে্যেহার 
করা হয়। উ্দাহরণ:-নডভাইনডং শহড
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িা্কার োনঁতর ষিয় ( Wheel tooh Wearness) এবং 
তানের প্রসত্কার

ক্ষয় (Wearness)  :একটি পঠৃঠির শযখাঠি িােুর স্রগুনল 
সরাঠিা হয় ো “ি়ীণ দি হঠয় যায়”( “worn away”)

পসরসমত পসরধান

অত্যসধ্ক ষিয় (Wearness)

্কারণ: পয দিাপ্ত লুন্রঠকন্ট নফল্ম িা থাকার কারণ, ক্ষয় (Wear-
ness) েজৃধে পায় 

প্রসত্কার: তেলাক্ত নফল্ম, পয দিাপ্ত পনরমাঠণ কাঠির পঠৃিেঠল 
সরেরাহ করা 

এন্রসিি ষিয় (Wearness) 

্কারণ:- তেলাক্ত করঠির মঠি্য িােে ধ্ংসােঠেে োইঠরর 
ক্ষয় (Wearness) কার়ী েস্তু

সগয়ার টর্ন্ক ষিয় (Wearness) ্কারী ধাতু

্কারণ: শেঠল ক্ষয় (Wearness)  কার়ী িােু

প্রসত্কার: নফল্টার ে্যেহার করুি এেং উচ্চ পুরু লনু্রঠকটিং 
শেল ে্যেহার করুি।

সননপের্ণ

্কারণিমূহ : সারঠফঠসর অনিয়ম, নগয়াঠরর অে্যেস্াপিা ( 
Not properly arranged)।

প্রসত্কার: মসণৃ নগয়ার পঠৃিেল, গনেে়ীল শলানডং স়ীমা 
কনমঠয়, শলাডঠক সহিে়ীলোর স়ীমার নিঠি শরঠখ।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.168-169
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ফ্্যা্কিার: পঠুরা ্দােঁ  খুঠল যাওয়ার কারঠণ রে্যাকিার হয়

ি্যাটটগ িাগেন

্কারণ: অে্যানিক ্দাঠঁে শলাড,  শিাি 

প্রসত্কার: উচ্চ েজক্ত িােু সঠঙ্ শলাড সহ্য স়ীমা ক্ষমো

ওিারনলার্

্কারণ:- ওভারঠলাড যা প্রসায দি েজক্ত অনেরিম কঠর

প্রসত্কার:- িকদি স়ীনমে ওভারঠলাড সুরক্ষা নডভাইস

লোসস্ট্ক প্রবাহ:- ্দাঠঁের পঠৃঠির োন্ডা কাি উচ্চ শযাগা 
শযাঠগর শপ্রসাঠরর   কারঠণ । 

শীতল প্রবাহ

্কারণিমূহ : ভার়ী শলাঠডর অি়ীঠি অঠিক  শরানলং এেং   
নপনিং কায দি.

সরপসলং

্কারণ: উচ্চ শযাগা শযাঠগর িাঠপ সাইন্লক শলাড।

প্রসত্কার: ্দাঠঁের পঠৃঠির শকস হাঠডদিনিং  করা ।

স্াইরাল সগয়ার, টহসল্কাল সগয়ার, টবনিল সগয়ার এবং 
ওয়াম কি সগয়ার লাগাননার পদ্ধসত

ওয়াম কি ও ওয়াম কি হুইল  

ওয়াম দি নগয়ার মাউন্ট করা োঠ্দর োস্োয়ঠির িি্য গুরুত্বপণূ দি। 
রিাইভ এেং নগয়াঠরর মঠি্য শযাগাঠযাঠগর একানিক পঠয়ন্ট 
প্রঠয়ািি, োই উচ্চ কাঠির শলাড একই নলড শকাণঠক 
অনেনরক্ত কাি কঠর িা, যা নগয়ার ে্যথ দিোর ন্দঠক নিঠয় শযঠে 
পাঠর। কভার যুক্ত ওয়াম দি নগয়ার শসিগুনল সািারণে একই 
হাউজিংঠয় এঠসম্বল হয়, সটেক নমলি নিজচিে করঠে এেং 
শসঠির শছাি ভুঠলর কারঠণ।

নগয়ার শসন্টার, শোঠরর ে্যাস এেং ে্যাঠফ্টর ে্যাস নেঠেিিা 
করুি। নগয়ার শক্রে একটি গেদি ো একটি অনেঠচ্্দ্য ে্যাফ্ট  
হঠে পাঠর। শোঠরর ে্যাস হল শকঠ্রের গঠেদির ে্যাস। ে্যাফ্ট  
ে্যাস একটি অনেঠচ্্দ্য ে্যাফ্ট  সঠঙ্ নগয়ার িি্য ে্যাফ্ট  ে্যাস 
হয়. ওয়াম দি এেং ‘ নগয়ার একটি হাে ো ে্যাফ্ট  উপর মাউন্ট 
করা শযঠে পাঠর. একটি হাে হল একটি নগয়াঠরর এক ো 
উভয় পাঠে একটি িলাকার অনভঠক্ষপ, প্রায়েই একটি 
স্ক্রু ( Screw)ো অি্যাি্য ে্যাফ্ট সংযজুক্ত প্রজরিয়ার নেিাঠির 
িি্য। হােঠলস নগয়ারগুনল সািারণে শপ্রস নফি, আোঠলা ো 
অভ্যন্তর়ীণ িানে (Key)ওঠয়র মাি্যঠম সংযুক্ত করা হয়।

ে্যাফ্ট  মাউন্ট পছন্ নিম্ননলনখঠের  অন্তভুদিক্ত:

মূল পর্: ে্যাফঠি সটেকভাঠে মাউন্ট করার িি্য নগয়ার 
শোঠর এক ো একানিক েগ দিাকার কািআউি নে্দ্যমাি।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.168-169
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টিট ি্্্করু: নগয়ারটি হাঠের মাি্যঠম স্ক্রু ( Screw)দ্ারা 
ে্যাঠফ্টর    সাঠথ সংযুক্ত থাঠক।

িাধারণ টবার :- পূিা শোডদি নডিাইি করা হঠয়ঠছ  
অ্যাডঠহনসভ লাগাোর িি্য

সবিক্ত:- হােটি কঠয়কটি িুকঠরাঠে নেভক্ত যা ে্যাফ্টঠক 
আকঁঠড় িরার িি্য একটি পথৃক োো দ্ারা েক্ত করা হয়।

হ্যাসল্কাল সগয়ার্ 

নগয়ার শসন্টার, শোঠরর ে্যাস এেং ে্যাঠফ্টর ে্যাস নেঠেিিা 
করুি। নগয়ার শসন্টার একটি গেদি ো একটি অনেঠচ্্দ্য ে্যাফ্ট 
হঠে পাঠর। শোঠরর ে্যাস হল শকঠ্রের গঠেদির ে্যাস। ে্যাফ্ট  
ে্যাস একটি অনেঠচ্্দ্য ে্যাফ্ট  সঠঙ্ নগয়ার িি্য ে্যাফ্ট  ে্যাস 
হয়. শহনলকাল নগয়ারগুনলঠে একটি হাে ো ে্যাঠফ্ট মাউন্ট করা 
শযঠে পাঠর। একটি হাে হল একটি শহনলকাল নগয়াঠরর এক 
ো উভয় পাঠে একটি িলাকার অনভঠক্ষপ, প্রায়েই একটি 
স্ক্রু ( Screw)ো অি্যাি্য ে্যাফ্ট সংযজুক্ত প্রজরিয়ার নেিাঠির 
িি্য। হােঠলস নগয়ারগুনল সািারণে শপ্রস নফি, আোঠলা ো 
অভ্যন্তর়ীণ িানে (Key)ওঠয়র মাি্যঠম সংযুক্ত করা হয়

সিত্র পদ্ধসত

•  ইিপুি সাইড প্রস্তুে করুি।

•  গুরুত্বপূণ কি: নপনিয়ঠির শোঠরর েতৃ্াকার শিম্ারটি 
অেে্যই ে্যাফ্ট শসা্ডিাঠরর ন্দঠক থাকা উনিে।

নপনিয়িটি ে্যাঠফ্টর    উপর মাউন্ট করুি।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.168-169
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সিত্র পদ্ধসত

লোয়ার ে্যেহার কঠর িঠর রাখার নরং নফি করুি।

টবনিল সগয়ার

শেঠভল নগয়ারগুনল হল নগয়ার শযখাঠি ্দুটি ে্যাঠফ্টর অক্ষ 
শছ্দ কঠর এেং নগয়ারগুনলর ্দােঁ-েহিকার়ী মুখগুনল েে্কু 
আকৃনের। টবনিল সগয়ারগুসল প্রায়েই ে্যাফ্টগুনলঠে 
মাউন্ট করা হয় যা 90 নডনগ্ ্দঠূর থাঠক েঠে অি্যাি্য শকাঠণও 
কাি করার িি্য নডিাইি করা শযঠে পাঠর।

নগয়ার েক্সটি মসণৃ এেং ্দক্ষোর সাঠথ পনরিালিা করার িি্য 
শেে কঠয়কটি পরানমনে সটেক সমাঠেঠে অে্দাি রাঠখ। 
সেঠিঠয় গুরুত্বপূণ দি হল

-  ে্যাক ল্যাে নিত্র 1

-  মাউনন্টং ্দরূত্ব নিত্র 2

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.168-169
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.170
সিটার (Fitter) - হাইরিসলক্স এবং সনউনমটটক্স                                                           

সনউনমটট্ক প্রনয়াগ (Application of Pneumatics) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সনউনমটটন্কর  িংজ্া  সেনত
•  সনউনমটটন্কর প্রনয়াগ বণ কিনা ্করনত
•  সনউনমটটন্কর িুসবধা এবং িীমাবদ্ধতা তাসল্কািুক্ত  ্করনত।

নিউঠমটিক  মূল নেঠবের ওভারনভউ PNEUMA গ়্ীক ভাো 
শথঠক শিওয়া হঠয়ঠছ যার অথ দি বোস শিওয়া।

োয়ুসংরিান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টম একটি েজক্ত ইিপুি 
নহসাঠে সংকুনিে োযু় (Compressed air)পায় োরপর 
এটি একটি উপযুক্ত কাঠি রূপান্তনরে কঠর এেং এর 
পঠর োয়ুমন্ডঠল নফঠর আঠস। গ্হণ এেং নিষ্কােঠির এই 
প্রজরিয়াটিঠক বোঠসর সাঠথ েুলিা করা হয়।

িংজ্া: এটি এমি একটি নেজ্াি যার অি়ীঠি আপনি োযু়র 
তেনেষ্ট্য এেং প্রঠয়াগ অি্যয়ি কঠরি।

বায়সুবে্যায় ব্যবহৃত িাধারণ শব্দ

টপ্রিার  

শপ্রসার  শক ইউনিি এলাকার উপর কাি কঠর এমি শলাড 
নহসাঠে েণ দিিা করা হয়। (নিত্র 1)

শপ্রসার   = েল/শক্ষত্র

োয়ুসংরিান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টঠম শপ্রসার   স্পনকদিে 
নেিটি িাইঠিল সািারণে ে্যেহৃে হয়।

বায়মুণ্ডলীয় টপ্রিার (Atmospheric Pressure) 

এটি ভূপঠৃঠি োযু়মণ্ডল়ীয় োয়ুর কলাঠমর ওিি দ্ারা সষৃ্ট

টগি টপ্রিার(Gauge Pressure) 

শপ্রোর এিা হল শপ্রসার শগি িামক যঠন্ত্রর মাি্যঠম শপ্রসাঠরর   
মাি। এটি োয়ুমণ্ডল়ীয় শপ্রসাঠরর   উপঠর শপ্রসাঠরর   মাি 
নিঠ্দদিে কঠর।
পরম টপ্রিার (Absolute Pressure)   

এটি নিখুেঁ ভ্যাকুয়াঠমর সাঠথ পনরমাপ করা শপ্রসাঠরর   মাি।
পরম শপ্রসার (Absolute Pressure)  = োয়ুমণ্ডল়ীয় শপ্রসার 
(Atmospheric Pressure)   + শগি শপ্রসার(Gauge Pressure)  

Abs Pr = Atm Pr + Gg Pr

নিত্র 2 পরম শপ্রসার (Absolute Pressure)   , শগি 
শপ্রসার(Gauge Pressure)   এেং োযু়মণ্ডল়ীয় শপ্রসাঠরর   
মঠি্য স্পকদি শ্দখায়।

শপ্রসাঠরর   একক:-এসআই ইউনিঠি প্যাসঠকল (Pa) এ 
শপ্রসার   পনরমাপ করা হয়। 1 প্যাসঠকল = 1 নিউিি প্রনে 
নমিার েগ দি। এক প্যাসঠকল হল এক েগ দি নমিার শক্ষত্রফঠলর 
উপর লম্বভাঠে এক নিউিি মাঠপর েল দ্ারা িাপাঠিা শপ্রসার  

উোহরণ:- শপ্রসার   = োর = 1 Kg/Cm2 (প্রায়)

োর হল শপ্রসাঠরর   শমটরিক একক ইউকল শথঠক 100,000 
pa পাসঠকল(Pa) সমুদ্রপঠৃঠি স্ট্যান্ডাডদি োয়ুমণ্ডল়ীয় শপ্রসার 
(Atmospheric Pressure) (Atmospheric Pressure)   হল 
1013.25 নমনল োর ো 101.35 নকঠলা প্যাসঠকল

1 বার = 1 Kg/Cm2

বল

েল হল শপ্রসার   এেং রিস শসকেঠির শক্ষত্রফল যার উপর 
েল কাি করঠছ। 

েল = শপ্রসার   x এলাকা ( F = P x A)

োনহি়ীর একক: SI ইউনিঠি নিউিঠি েল পনরমাপ করা হয়

1 নিউিি = 1 শকজি m/s2

প্রবাহ হার

প্রোঠহর হার হল প্রনে ইউনিি সময় প্রোনহে োযু়র আয়েি।

প্রবাহ হানরর এ্ক্ক: প্রোঠহর হার lpm (নলিার/নমনিি) ো 
M3/র্ন্টায় পনরমাপ করা হয়। 

উোহরণ:- প্রোঠহর হার = 10 নলিার/ নমনিি

অথো প্রোঠহর হার = 50 M3 / র্ন্টা
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বায় ুববসশষ্ট্য

-  োযু়মণ্ডল়ীয় োয়ু নিম্নরূপ নকছু তেনেষ্ট্য িারণ কঠর:

-  োযু় হল গ্যাঠসর নমরেণ। (িাইঠরিাঠিি - 78%, অজক্সঠিি 
21%, অি্যাি্য গ্যাস, িল়ীয় োষ্প - আয়েি অিুসাঠর 
1%) - এঠে িূনলকণা এেং িল়ীয় োষ্প রঠয়ঠছ।

-  োযু় সংঠকািিঠযাগ্য মাঠি এর আয়েি হ্াস করা শযঠে 
পাঠর।

-  োোস নিঠি জ্ঠল িা।

-  োপমাপ   েজৃধের সাঠথ সাঠথ োোঠসর পনরমাণ েজৃধে পায়।

-  োোঠসর োপমাপ   ো োোঠসর আয়েি েজৃধের সাঠথ 
আদ্রদিো(Humidity ো িল়ীয় োষ্প েহি ক্ষমো েজৃধে পায়।

-  আয়েি হ্াঠসর সাঠথ োযু়র শপ্রসার   েজৃধে পায়।

-  শপ্রসার   েজৃধের সাঠথ সাঠথ োোঠসর োপমাপ   েজৃধে পায়।

-  োয়ু যখি সরু পথ ন্দঠয় যায় েখি শপ্রসার   কঠম যায় শেগ 
েজৃধে পায়। (নিত্র 3 শ্দখুি)

অ্যাসলেন্কশন: োয়ুসংরিান্ত (Pneumatics)  অঠিকগুনল 
নেপে অঠিাঠমেি অ্যানলেঠকেিগুনলঠে ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃে 
হয় শযখাঠি কম শলাঠডর দ্রুে িলািঠলর প্রঠয়ািি হয়।

কম প্রঠিষ্টায় শলাড সরাঠে োয়ুমণ্ডল ে্যেহার করা হয়, 
সািারণ অ্যানলেঠকেিগুনল হল:-

-  িাক্া - িািুি

-  নলফি - রিপ

-  ্ল্যা্প - আি্ল্যা্প

-  কাে

বনয়নলর আইন

রোিদি েঠয়ল (1627-1691), একিি ইংঠরি নেজ্াি়ী, ধ্রুেক 
োপমাত্রায় গ্যাঠসর শপ্রসাঠরর   আয়েঠির স্পকদি নিঠয় 
পর়ীক্ষা করা প্রথম ে্যজক্তঠ্দর মঠি্য নছঠলি।

সববৃসত: যন্দ একটি গ্যাঠসর একটি নিন্দদিষ্ট ভর একটি 
ধ্রুেক োপমাত্রায় সংকুনিে ো প্রসানরে হয়, োহঠল পরম 
শপ্রসার (Absolute Pressure)   টি আয়েঠির নেপর়ীেভাঠে 
সমািুপানেক হয়।

শপ্রসার                   যখি োপমাপ   = ধ্রুেক

অথো pV = ধ্রুেক, p1 v1 = p2 V2

বায়সুবে্যার িুসবধা

নিঠম্নাক্ত সনুেিার কারঠণ নিম্ন খরঠির স্বয়ংজরিয়ো নহসাঠে 
োযু়সংরিান্ত (Pneumatics)  অ্যানলেঠকেঠি িিনপ্রয়:

-  োোস নেিামূঠল্য পাওয়া যায়।

-  োোস সে দিত্র স়ীমাহ়ীি পনরমাঠণ পাওয়া যায়।

-  োয়ু সংকুনিে, শপ্রসার  যুক্ত এেং পাইঠপর মাি্যঠম 
পনরেহি করা শযঠে পাঠর।

-  োয়ু শকাি ক্ষনেকারক প্রভাে ছাড়াই পনরঠেঠে নিঃঠেনেে 
হঠে পাঠর।

-  অ্যাকেি দ্রুে।

-  গনে নিয়ন্ত্রণ সম্ভে।

-  নসঠস্টম ওভারঠলাড নিরাপ্দ ।

-  োোঠস জ্ঠল িা ।

-  নডিাইি এেং নিম দিাণ সহি.

-  ্দ়ীর্ দি ি়ীেি (life)   এেং কম রক্ষণাঠেক্ষণ

-   ভাগগুনল নডিাইঠি সহি এেং োই সস্া।

িীমাবদ্ধতা

-  োযু়সংরিান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টঠমর নিম্নরূপ নকছু 
স়ীমােধেো রঠয়ঠছ:

-  োযু়সংরিান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টম 

-  3000 kgf েজক্তর স়ীমা পয দিন্ত লাভিিক।

-  িুঠলা এেং আদ্রদিো(Humidity অপসারঠণর িি্য 
োয়ুসংরিান্ত (Pneumatics)  সূক্ষ্ম মাঠির সরঞ্াম 
প্রঠয়ািি।

-  অনভন্ন গনে সম্ভে িয়।

- অভ্যন্তর়ীণ ভাগগুনলর মঠি্য র্ে দিণ এড়াঠে নেঠেে 
তেলাক্তকরণ শকৌেল প্রঠয়ািি। 

-  ফুঠিা হঠল োযু়সংরিান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টম ে্যয়েহুল 
হঠয় ওঠে।

-  7 োঠরর শেনে োয়ু সংকুনিে করা ে্যয়েহুল।
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হাইনরিাসল্ক  সিনস্টনমর পসরসিসত (Introduction of Hydraulic system)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• হাইনরিাসল্ক ( Hydrolic) সিনস্টম বণ কিনা্করনত
•  প্যািন্কনলর িূত্র বণ কিনা  ্করনত
•  বান কিউসলর নীসত বণ কিনা  ্করনত।

শয শকাঠিা কাি ো নিয়ন্ত্রণ ে্যেস্া যা েরলঠক শপ্ররণকার়ী 
েরল নহঠসঠে ে্যেহার কঠর োঠক হাইঠরিানলক ( Hydrolic) 
নসঠস্টম েঠল। হাইঠরিানলক ( Hydrolic) েব্দটি গ়্ীক েব্দ 
“Hydro” শথঠক এঠসঠছ যার অথ দি িল এেং “aulic”অথ দি পাইপ।

হাইঠরিানলক ( Hydrolic) নসঠস্টঠমর নকছু সািারণ উ্দাহরণ 
হল অঠিাঠমাোইল শ্রনকং, পাওয়ার নস্টয়ানরং, নলফি, আথ দি 
মুনভং ইকুইপঠমন্ট, ি্যাক, শপ্রস, নরঠভটিং শমনেি, িুল নফনডং 
শমকানিিম ইে্যান্দ। হাইরিনলঠক্স ে্যেহৃে েরল সািারণে 
সা্রে শপঠরিানলয়াম শেল।

নিম্ননলনখে অিুঠচ্্দগুনল শমৌনলক োর়ীনরক তেনেষ্ট্য 
এেং আইি শ্দয় যা িলোহ়ী নসঠস্টঠমর সাঠথ প্রাসনঙ্ক 
েরলগুনলঠক নিয়ন্ত্রণ কঠর।

“কাি” েঠলর গুণফল এেং শয ্দরূঠত্ব েস্তুটি েঠলর ন্দঠক িঠল 
শগঠছ োঠক েণ দিিা করা হয়।

নিত্র 1 একটি যানন্ত্রক এেং িলোহ়ী নসঠস্টঠম করা কাঠির 
মঠি্য েুলিা শ্দখায়।

নিত্র 2 শ্দখায় শয নেনভন্ন আকৃনের এেং আকাঠরর পাত্রগুনল 
একটি পাইপ দ্ারা আন্তঃসংযুক্ত, েরঠলর স্র একই থাঠক। 
এটি েরঠলর অভ্যন্তর়ীণ শপ্রসাঠরর   কারঠণ। শয শকাঠিা 
সমঠয় েরল উপঠরর েরঠলর উচ্চোর সমািুপানেক নিন্দদিষ্ট 
শপ্রসার   অিদিি কঠর।

োই শযঠকাঠিা পাঠত্র উচ্চ শপ্রসার   েরলটিঠক পরেেতী পাঠত্র 
প্রোনহে করঠে োি্য করঠে যেক্ষণ িা উভয় ন্দঠকর শপ্রসার   
সমাি হয়।

‘A’ লাইঠির মাি্যঠম সমস্ শখালা পাঠত্র শপ্রসার   একই থাঠক, 
শযঠহেু েরল কলামগুনলর উচ্চো একই।

প্যািন্কনলর আইন

এটি েঠল শয একটি েরঠলর উপর শপ্রসার   প্রঠয়াগ করা 
সমস্ ন্দক সমািভাঠে শপ্ররণ করা হয়। নিত্র 3 স্ষ্টভাঠে এই 
আইিটি নিত্র 4 অিুসরণ কঠর ে্যাখ্যা কঠর।

এইভাঠে যন্দ নিত্র 5-এ শ্দখাঠিা একটি শছাি নপস্টঠির উপর 
অপে পনরমাঠণ শপ্রসার   প্রঠয়াগ করা হয়, োহঠল েড় নপস্টঠি 
উচ্চ েল পাওয়া শযঠে পাঠর, শযঠহেু শপ্রসার  টি েহৃত্র 
অঞ্চঠল সমািভাঠে প্রঠয়াগ করা হয়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.170

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



159

গহ্বর

হাইঠরিানলক ( Hydrolic) পাইপ লাইি এেং িােুগুনলর মঠি্য 
আন্তঃ-লক করা োয়ু েু্দেু্দ এেং পঠকিগুনলঠক ক্যানভঠিেি 
েঠল। ক্যানভঠিেঠি নস্র শপ্রসার   োঠষ্পর শপ্রসাঠরর   নিঠি 
পঠড়। োষ্প গেি র্ি়ীভূে হয় যার ফঠল শপ্রসাঠরর   ঝাকুঁনি 
এেং েব্দ হয় এেং শেল গরম কঠর যার ফঠল একটি অোন্ত 
প্রোহ হয়। োই শেঠলর ফঠলর প্রোহ পাইপ লাইঠি একটি 
নস্টম লাইি ো শলনমিার হওয়া উনিে (নিত্র 6)।

বানন কিাসলর নীসত

গনেেজক্ত হল োর গনের কারঠণ শেঠল উপনস্ে েজক্ত। সম্ভাে্য 
েজক্ত শপ্রসাঠরর   কারঠণ। শমাি েজক্ত হল এই ্দুটি েজক্তর 
শযাগফল।

োি দিউনলর ি়ীনে েঠল শয েরঠলর শমাি েজক্ত সে দি্দা নস্র থাঠক। 
েরল প্রোঠহর সময়, প্রোহ েজৃধে পায় এেং শপ্রসার   কঠম যায় 
যখি একটি স়ীমােধেোর সম্খু়ীি হয়। প্রোহ কঠম শগঠল, 
েরল শপ্রসার   েজৃধে পায়। নিত্র 7 এই ি়ীনেটি স্ষ্টভাঠে নিজত্রে 
কঠর।

তানপর প্রিাব

শযঠহেু পাঠত্র পূণ দি েরল (শেল) োঠপ প্রসানরে হঠে পাঠর িা 
ো সংকুনিে হঠে পাঠর িা, োই এটি পাঠত্রর উপর শপ্রসার   
সটৃষ্ট কঠর যার ফঠল অোনছিে শপ্রসার   সটৃষ্ট হয়।

োপও শেল পােলা কঠর। কম সা্রে শেল নসল এেং প্যানকংঠয়র 
মাি্যঠম ফুঠিা হঠে পাঠর। োপ শেঠলর ক্ষয় (Wearness)  ও 
র্িায়। োই উপযুক্ত কুনলং নসঠস্টম ন্দঠে হঠে।

শমৌনলক িলোহ়ী নসঠস্টম নিম্ননলনখে িােু নিঠয় গটেে:

-  িলোহ়ী েরল সংরক্ষঠণর িি্য একটি িলািার

-  নসঠস্টঠম েরল শপ্রসার   সরেরাহ করার িি্য একটি পা্প

-  েরল প্রোহঠক নিঠ্দদিে করার িি্য একটি নিয়ন্ত্রণ ভাল্ব

-  একটি সজরিয় ইউনিি, শযমি একটি নসনলন্ডার

-  একটি উপযুক্ত িলোহ়ী েরল

-  নসঠস্টঠমর মাি্যঠম েরল সঞ্চালঠির িি্য পাইনপং ো 
টিউনেং।

নকন্তু নিঠির িােুগুঠলা একটি নিরাপ্দ  এেং েহৃত্র পনরসঠরর 
কাঠির িি্য প্রকৃে হাইঠরিানলক ( Hydrolic) পাওয়ার নসঠস্টম 
(নিত্র 8) তেনর কঠর।

-  িলোহ়ী েরল সংরক্ষঠণর িি্য একটি িলািার

-  নসঠস্টঠম েরল শপ্রসার   সরেরাহ করার িি্য একটি পা্প

-  েরল শথঠক িুঠলা, নিপস এেং অি্যাি্য নেঠ্দে়ী কণা 
অপসারঠণর িি্য একটি নফল্টার

-  একটি শপ্রসার  -নিয়ন্ত্রক ভাল্ব, যা নসঠস্টঠমর প্রিাি অংঠে 
েরল শপ্রসার  শক সটেক স্ঠর রাঠখ

-  একটি সঞ্চয়কার়ী, যা একটি কুেি নহসাঠে কাি কঠর 
এেং নসঠস্টঠম র্িঠে থাকা েরল শপ্রসাঠরর   েড় তেনিত্র 
শরাি কঠর

-  ভাল্ব পর়ীক্ষা করুি, যা শুিুমাপ পছন্সই ন্দকগুনলঠে 
েরল প্রোঠহর অিুমনে শ্দয়।

-  প্রঠয়ািঠি ম্যািুয়ানল নসঠস্টম পনরিালিার িি্য একটি 
হ্যান্ড পা্প
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-  একটি শপ্রসার   পনরমাপক, যা নসঠস্টঠম েরল শপ্রসাঠরর   
পনরমাণ নিঠ্দদিে কঠর

-  একটি নরনলফ ভাল্ব, যা নসঠস্টঠমর শপ্রসার  শক খুে শেনে 
োড়ঠে োিা শ্দয়, যন্দ শপ্রসার  -নিয়ন্ত্রক ভাল্ব ে্যথ দি হয়

হাইরিসলনক্সর িুসবধা

-  েরলগুনল অসংঠকািি়ীয় এেং অঠিক শেনে শলাড সরাঠে 
সক্ষম যা অঠিক শেনে েজক্ত প্র্দাি কঠর। - শলাঠডর উপর 
শপ্রসার   ছাড়ার িি্য “শপ্রসার  যুক্ত োয়ু” েন্ধ নব্লনডং এর 
প্রঠয়ািি শিই।

-  োযু়সংরিান্ত (Pneumatics)  েুলিায় অে্যন্ত প্রনেজরিয়াে়ীল

-  োযু়সংরিান্ত (Pneumatics)  েুলিায় আঠরা েজক্ত সরেরাহ 
কঠর।

-  এছাড়াও তেলাক্তকরণ এেং কুনলং প্র্দাি কঠর।

বায়সুবজ্ান এবং হাইরিসলক্স মনধ্য তুলনা

বায়সুবে্যা হাইরিসলক্স

স়ীমােধে শপ্রসাঠরর   নসঠস্টম যা িলমাি/োয়ু ো অি্যাি্য 
গ্যাস ে্যেহার কঠর

কারণ গ্যাসগুনল সংকুনিে হঠে পাঠর, িলািঠল নেলম্ব হয়, 
েল হয়

এয়ার কঠ্রেসার প্রঠয়ািি

উ্দাহরণ:-্দাঠঁের ডাক্তারঠ্দর দ্ারা ে্যেহৃে যথাথ দি জরিল

োস, রিাক দ্ারা ে্যেহৃে োয়ুসংরিান্ত (Pneumatics)  শ্রক 
(এয়ার শ্রক),

ময়লা এেং িুনড় নিঠি প্যাক করার িি্য ে্যেহৃে শরিি 
শি্পার

বোসযন্ত্র

শপঠরক েন্কু

শডনন্টস্ট শিয়ার

শেনেরভাগ নেপে োয়ুসংরিান্ত (Pneumatics)  অ্যানলেঠকেি 
550 শথঠক 690 kpa শপ্রসার   ে্যেহার কঠর

স়ীমােধে শপ্রসার  যুক্ত নসঠস্টম যা িলমাি েরল ে্যেহার কঠর

েরল খুে সংকুনিে হয় িা, আঠন্ালঠি শকাি নেলম্ব শিই

হাইঠরিানলক ( Hydrolic) েরল-েরল নসঠস্টঠমর নভেঠর।

নসনলন্ডার-িারক েরল

নপস্টি-লোঞ্ার নসনলন্ডাঠরর নভেঠর িলন্ত

পা্প কঠর েরলঠক নিন্দদিষ্ট ন্দঠক নিঠয় যায় (সািারণে 
মাি্যাকে দিণ নেরুঠধে)

ভাল্ব-ন্দক প্রোহ নিয়ন্ত্রণ কঠর (এক ন্দঠক প্রোঠহর অিুমনে 
শ্দয়)

উ্দাহরণ:

ডা্প রিাক নলফি

গানড় েুলঠে হাইঠরিানলক ( Hydrolic) নলফি

উে্ঠোলঠির শিায়াল (Jaw)

ের়ীঠর রক্ত

গানড়ঠে ে্যেহার করা হয়

হাইঠরিানলক ( Hydrolic) অ্যানলেঠকেি সািারণে 6.9 শথঠক 
34.5 mpa পয দিন্ত ে্যেহার কঠর। নেঠেে উচ্চ শপ্রসার   প্রঠয়াগ 
69 mpa অনেরিম করঠে পাঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.5.170
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.171
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটট্্ক                                                        

এয়ার ্কন্রেিার ভাগ  এবং তানের ্কাি ( Air compressor parts and function) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  ্কন্রেিার সনম কিাণ িম্বনধে িাননত
•  ্কন্রেিানরর ভাগ ব্যাখ্্যা ্করনত
•  এয়ার ্কন্রেিানরর ্কানির নীসত বণ কিনা  ্করনত।

এয়ার ্কন্রেিার ভাগ  এবং তানের ্কাি

এয়ার কঠ্রেসার ভাগ এেং তাঠের কাজ এয়ার কঠ্রেসার এক 
ধরঠির শমনেি টুল এেং তারা অি্যাি্য পাওয়ার টুঠলর সাঠেও 
োরুণ কাজ কঠর। এটট মূলত অি্যাি্য সরঞ্ামগুনলঠক কাজ 
করার ক্ষমতা এেং গহৃস্ালীর পাোপানে নেল্প উন্নয়ি প্রকল্প 
এেং ইিস্টঠলেি করার ক্ষমতা প্রোি কঠর। সরঞ্ামগুনল 

তাঠের সঠে বাত্তমভাঠে কাজ করার জি্য, এয়ার কঠ্রেসারঠক 
অেে্যই তার সঠে বাত্তম েক্তি এেং েক্ষতার সাঠে কাজ করঠত 
হঠে এেং এর অে ব হল কাজটট নিক্চিত করার জি্য একটট 
এয়ার কঠ্রেসাঠরর ভাগগুনল অেে্যই 100% সময় কাজ 
করঠত হঠে।

এ্কটট এয়ার ্কন্রেিানরর ভাগ (সিত্র 1)

নিঠনে একটট এয়ার কঠ্রেসার প্রধাি ভাগ.

মোমাটর

একটট এয়ার কঠ্রেসার শমনেিঠক পাওয়ার শেওয়ার জি্য 
একটট বেে্য্যনতক শমাটর প্রঠয়াজি।  মটরটটঠক মূলত ে্যটট 
শেল্ট একটট প্যনল চালায় যা শমাটর শেঠক পাম্প নপস্টঠি েক্তি 
স্ািান্তর করঠত শেয় এেং এটট একটট ফ্াইহুইল এেং একটট 
ক্্যাঙ্কে্যাঠটের মাধ্যঠম করা হয়। শমাটর ওভারঠলাড প্রনতঠরাধ 
(Resist)   করার জি্য একটট গুরুত্বপূণ ব ক্জনিস ইিস্টল করঠত 
হঠে একটট শচৌম্ব’কীয় স্টাটবার।

ট্যাঙ্ক

এটট সংঠকাচকারী ভাগ যা সংক্য নচত হওয়া োতাসঠক সঞ্চয় 
কঠর। এটট এয়ার কঠ্রেসাঠরর সেঠচঠয় েড় ভাগ এেং এটট 
েড় নিম বাঠণর প্রঠয়াজঠির জি্য 1-10 গ্যালি ো আরও শেনে 
হঠত পাঠর। ট্যাঙ্কটট সাধারণত নস্টঠলর বতনর।

মোরেিার িুইি

নরনসভার ফ্্যাক্টনর-শসট সীমাঠত শপৌঁঠে শগঠল শপ্রসার স্যইচ 
স্বয়ংক্ক্য়ভাঠে শমাটর েন্ধ কঠর শেয়। একোর শপ্রসাঠরর 
স্তরটট পূে ব-নিধ বানরত স্তঠর শিঠম শগঠল শপ্রসাঠরর স্যইচটট 
শমাটরটটঠক প্যিরায় চাল্য কঠর তাই কঠ্রেসার দ্ারা োয়্য 
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পাম্ম্পং প্যিরায় শুরু কঠর। আমরা এটটঠক একটট জরুরী 
স্যইচ নহসাঠেওেলঠত পানর যা ট্যাঠঙ্ক কতটা শপ্রসার নিঠত 
পাঠর তা নিয়ন্ত্রণ কঠর।

মোড্রননর  ভাল্ব

শরেি ভাঠবের মূল উঠদেে্য হল টেক নক তার িাম শেঠক 
ে্যঝা যায়. এটট ট্যাঠঙ্কর নভতঠর আটঠক োকা শতল, ময়লা, 
আর্দবতা(Humidity এেং অি্যাি্য ধ্ংসােঠেে নিষ্ােি কঠর। 
এয়ার কঠ্রেসাঠরর সহজ রক্ষণাঠেক্ষঠণর জি্য ট্যাঠঙ্কর 
মধ্য এেং ে্যেহার শেঠক ধ্ংসােঠেে নিষ্ােি করা হয়। 
জল নিষ্ােি িা হঠল ট্যাঠঙ্কর নভতঠর মনরচা বতনর হওয়ার 
সেঠচঠয় সাধারণ কারণ হল আর্দবতা(Humidity এেং শতল।

মোরেিার পসরমাপ্ক

এই শগজ এয়ার কঠ্রেসার ট্যাঠঙ্ক সংক্য নচত োয়্যর শপ্রসার 
পনরমাপ কঠর। এটট ে্যেহারকারীঠক জািাঠত শেয় শয 
পনরমাপটট নিয়নন্ত্রত স্বাভানেক সীমার শচঠয় শেনে হঠল একটট 
সমস্যা আঠে এেং এয়ার কঠ্রেসার পরীক্ষা করার জি্য ো 
শগজটট আরও শেনে শপ্রসাঠর শপৌঁোঠিার আঠগ কঠ্রেেি 
েন্ধ করার সতকবতা নহসাঠে কাজ কঠর। নেপরীঠত যনে নরনডং 
স্বাভানেক অি্যঠমানেত পনরমাপ শেঠক খ্যে কম হয় তঠে এটট 
ট্যাঠঙ্ক নলঠকজ হওয়ার মঠতা সংঠকাচকারীর সাঠে একটট 
সমস্যাও নিঠেবে কঠর। আরও জটটলতা এেং ে্যর্ বটিা এড়াঠত 
এটটও তখিই পরীক্ষা করা উনচত।

ইননলট মোপাটকি

এই শপাটবটট কঠ্রেসার ইিঠলট ভাঠবের নেঠক  ইিঠলট 
োতাসঠক গাইড করঠত ে্যেহৃত হয়।

ইননলট ভাল্ব এনিম্বসল

ইিঠলট ভাবে এঠসম্বনল ভাবে শলেট, এেং ভাবে ম্প্রং আপস. 
ইিঠলট ভাবে কঠ্রেসাঠরর নসনলন্াঠরর নেঠক োতাঠসর প্রোহ 
নিয়ন্ত্রণ কঠর। নপস্টি নিঠচর নেঠক সঠর শগঠল নভতঠর োতাস 
ঢুকঠত শেওয়ার জি্য এটট নিঠচর নেঠক খ্যলঠে। ভাবে শলেট 
ইিঠলটভাবেঠক সটেক অেস্াঠি ধঠর রাখঠত ে্যেহৃত হয়। 

শীতল পাখ্না

ক্য নলং নফ্ি হল েনধ বত ভাগ যা নসনলন্াঠরর েরীর( Body)  
শেঠক নসনলন্ার শেঠক আঠেপাঠে তাপ স্ািান্তর নিক্চিত 
করার জি্য শেওয়া হয়। সাধারণত এগুনল অ্যাল্যনমনিয়াম 
নেঠয় বতনর। 

সিিিািকি

শপাটব এটট কঠ্রেসার নসনলন্াঠরর েীঠে ব প্রেত্ত ওঠপনিং যা 
নডসচাজব এয়ারঠক নডসচাজব লাইঠির নেঠক নিঠয় যায়। 

সিিিািকি ভাল্ব এনিম্বসল

এটট নডসচাজব ভাবে শলেট, ভাবে শলেট এেং ভাবে ম্প্রং নিঠয় 
গটেত। ভাবে শলেট নডসচাজব ভাবেঠক সটেক অেস্াঠি ধঠর 
রাখঠত সহায়তা কঠর। যখি নপস্টি তার েীঠে ব শপৌঁোয় তখি 
ভাবে উচ্চ শপ্রসাঠরর োয়্য নিগ বত করার লঠক্ষ্য োঠক।

বাতাি পসরনশাধ্ক

এয়ার নফ্ল্টার একটট এয়ার কঠ্রেসাঠরর খ্যে গুরুত্বপণূ ব ভাগ। 

এটট কঠ্রেসার নসনলন্াঠরর নভতঠর ময়লা এেং ধ্যঠলা প্রঠেে 
করা প্রনতঠরাধ (Resist)   করঠত সাহায্য কঠর। কঠ্রেসাঠরর 
সাকেি প্রাঠন্ত নফ্ল্টার শেওয়া হয়।
সনরাপত্া ভাল্ব
এয়ার শস্টাঠরজ ট্যাঙ্ক ো এয়ার আউটঠলট লাইি ro-এ 
একটট শসফ্টট ভাবে সরেরাহ করা হয় যখি োতাঠসর শপ্রসার 
শস্টাঠরজ ট্যাঠঙ্কর ক্ষমতার োইঠর শপৌঁঠে যায় তখি নেটাইঠটল 
র্ঠট।
মোরগুনলটর

সাধারণত উচ্চ শপ্রসাঠরর োয়্য প্রোহ নিয়ন্ত্রণ করার জি্য 
নডসচাজব টটউঠে একটট োয়্য নিয়ন্ত্রক সরেরাহ করা 

হয়।ভাল্ব/নন সরটান কি ভাল্ব (NRV) এবং আননলািার 
টটউব মোি্ক ্করুন
এয়ার নরনসভার ট্যাঙ্ক এেং কঠ্রেসার শহঠডর মঠধ্য োইপাস 
লাইঠি একটট ওয়াি ওঠয় শচক ভাবে শেওয়া আঠে। এটট খ্যলঠে 
এেং নরনসভার ট্যাঠঙ্কর নেঠক উচ্চ শপ্রসাঠরর োয়্য প্রঠেে 
করাঠে যখি শুরুর সময় আিঠলাড করা হঠছে। একটট 
আিঠলাডার টটউে শচক ভাঠবের ইিঠলট শপাঠটব সংয্যতি োঠক 
এেং ভাবেটট শুধ্যমাপ এক নেঠক শখাঠল (শযমি কঠ্রেসার 
টপ শেঠক নরনসভার এয়ার প্রোহ পয বন্ত)। এই সমঠয় উচ্চ 
শপ্রসাঠরর োয়্য আিঠলাডার টটউঠের মাধ্যঠম ট্যাঠঙ্কর নেঠক 
আিঠলাড করা হয়।

্কন্রেিার ি্যান

কঠ্রেসাঠর পয বাপ্ত েীতল োতাস সরেরাহ করঠত ক্্যাঙ্ক 
ে্যাঠটের এক প্রাঠন্ত একটট কঠ্রেসার ফ্্যাি সংয্যতি োঠক। 
এটট সংঠকাচকারীর অনতনরতি গরম হওয়া প্রনতঠরাধ (Resist)   
করঠে।

এয়ার ্কন্রেিার ্কানির নীসত
্কানির নীসত (সিত্র 1)

এয়ার কঠ্রেসারগুনল একটট শপ্রসারয্যতি ট্যাঠঙ্ক োয়্য সংগ্রহ 
কঠর এেং সঞ্চয় কঠর এেং শমাটর চানলত ইউনিঠটর সাঠে 
সংয্যতি এয়ার শস্টাঠরজ ট্যাঠঙ্কর মঠধ্য উপয্যতি শপ্রসাঠরর 
মাপ   অজবি করঠত নপস্টি এেং ভাবে ে্যেহার কঠর। কঠয়ক 
ধরঠির নপস্টি কঠ্রেসার রঠয়ঠে যা ে্যেহারকারীর কাঠে 
োতাঠসর শপ্রসারও সরেরাহ করঠত পাঠর।
স্বয়ংচানলত কঠ্রেসার হল েহি ইক্ঞ্ঠির কঠ্রেসার যা 
নপস্টঠির উপঠরএেং নিঠচ শট্াক ে্যেহার কঠর শস্টাঠরজ 
ট্যাঠঙ্ক োতাস প্রঠেে করঠত এেং োয়্যঠক শপ্রসার শেওয়ার 
জি্য ে্যেহার কঠর। অি্যাি্য নপস্টি কঠ্রেসার একটট 
ডায়াফ্াম, শতলম্যতি নপস্টি ে্যেহার কঠর। এগুনল োতাসঠক 
নভতঠর শটঠি শিয় এেং সংগ্রঠহর সময় োতাসঠক শের হঠত 
িা নেঠয় এটটঠক শপ্রসার শেয়।
এখি এয়ার কঠ্রেসার নেল্প ে্যেহাঠরর জি্য প্রচুর পনরমাঠণ 
শপ্রসারয্যতি গ্যাস সঞ্চয় করঠত সক্ষম শস্টাঠরজ ট্যাঙ্কগুনলঠত 
চরম শপ্রসার বতনর করঠত সক্ষম।

এয়ার ড্রায়ার 

সংক্য নচত োয়্য (Compressed air)শেঠক জলীয় োষ্প 
অপসারঠণর জি্য একটট সংক্য নচত এয়ার রোয়ার ে্যেহার করা 
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হয়। সংক্য নচত এয়ার রোয়ারগুনল সাধারণত নেল্প োনণক্জ্যক 
স্যনেধাগুনলর নেস্তৃত পনরসঠর পাওয়া যায়।

ব্যবহার

োনণক্জ্যক ো নেল্প প্রক্ক্য়ায় ে্যেহাঠরর জি্য শুকঠিা 
োতাস যা শুষ্ োতাঠসর চানহো রাঠখ:-শটনলকম নেল্প 
(আর্দবতা(Humidity েরূ করঠত এেং েটবস এড়াঠত তার 
ভূগভবস্ তার গুনলঠক োয়্য  শপ্রসার শেয়)। 

শপইন্টিং।

োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  সরঞ্াম (Pneumatics tools)।

শটক্সটাইল  উৎপােি.

োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নিয়ন্ত্রণ ে্যেস্া।

ক্জওলাইট প্রকার অক্ক্সঠজি এেং িাইঠ্রাঠজি শজিাঠরটঠরর 
জি্য োয়্য নফ্ড করা।

শড্টিাল অনফ্ঠসর োতাস।

্রাক এেং শ্রি এয়ার শরেক নসঠস্টম।

োয়্য সংঠকাচঠির প্রক্ক্য়া জলীয় োষ্প সহ োয়্যমণ্ডলীয় 
েেূকঠক র্িীভূত কঠর। এটট ম্যতি োয়্যমণ্ডলীয় োতাঠসর 
সাঠপঠক্ষ সংক্য নচত োতাঠসর নেনের নেন্্যঠক োনড়ঠয় শতাঠল 
এেং সংঠকাচকারীর নিঠচর নেঠক সংক্য নচত োয়্য (Com-
pressed air)োন্া হওয়ার সাঠে সাঠে পাইঠপর মঠধ্য র্িীভূত 
হয়।

সংক্য নচত োতাঠস অত্যনধক জল, তরল ো োষ্প পয বাঠয়, 
সংক্য নচত োয়্য (Compressed air)ে্যেহারকারীঠের জি্য 
নেনভন্ন অপাঠরেিাল সমস্যার কারণ হঠত পাঠর। এর মঠধ্য 
রঠয়ঠে আউটঠডার এয়ার লাইঠির জঠম যাওয়া, পাইনপং এেং 
সরঞ্ামগুনলঠত ক্ষয় (Wearness)  , োয়্যসংক্ান্ত (Pneumat-
ics)  প্রক্ক্য়া নিয়ন্ত্রণ যঠন্ত্রর ত্রুটট, প্রক্ক্য়া এেং পণ্যগুনলঠক 
ফ্াউল করা এেং আরও অঠিক নকেু।

নেনভন্ন ধরঠণর সংক্য নচত এয়ার রোয়ার রঠয়ঠে। তাঠের 
কম বক্ষমতা বেনেষ্ট্য সাধারণত নেনের নেন্্য দ্ারা েণ বিা করা 
হয়.

-  শরনফ্জাঠরঠটড রোয়ার
-  শডনল শকাঠে্টি রোয়ার
-  শডনসক্যা্টি রোয়ার
-  শমম্বারঠি রোয়ার
মোরসরিিানরনটি ড্রায়ার

শরনফ্জাঠরেি রোয়ার ে্যটট নহট এক্সঠচঞ্ার নিঠয়াগ কঠর, 
একটট এয়ার-টু-এয়াঠরর জি্য একটট এয়ার-টু-নফ্জাঠরর 
জি্য। এই রোয়ারগুনল শরনফ্জাঠরেি কঠ্রেসারগুনলঠত 
ে্যেহৃত হয়।

মোিসলন্কানশন্ট ড্রায়ার

একটট শডনলঠকাঠে্টি রোয়ার সাধারণত একটট হাইঠগ্রাঠ্কানপক 
মাধ্যঠম ভরা একটট শপ্রসার নিঠয় গটেত যা জলীয় োষ্প এেজভব 
কঠর। মাধ্যমটট ধীঠর ধীঠর র্দেীভূত হয়-ো নডনলঠকঠসস-
শপ্রসার ে্যাংঠকর শগাড়ায় একটট র্দেণ বতনর কঠর। পাত্র শেঠক 

তরল নিয়নমত নিষ্ােি করঠত হঠে এেং িতুি মাধ্যম শযাগ 
করঠত হঠে।

সংক্য নচত োয়্য , প্রাকৃনতক গ্যাস এেং েজব্য গ্যাস শেঠক জলীয় 
োষ্প অপসারঠণর জি্য শডনলকঠস্টি রোয়ার ে্যেহার করা 
হয়।

মোিসি্ক্যান্ট ড্রায়ার

“শডনসক্যা্টি রোয়ার” েব্দটট েড় শরেিীর রোয়াস বঠক 
শোঝায়। সাধারণত ে্যেহৃত অি্যাি্য টাইঠটলগুনল হল 
প্যিরুত্পােিকারী রোয়ার এেং টুইি টাওয়ার রোয়ার এেং 
শলজার এেজভব রোয়ার।

সংক্য নচত োয়্য (Compressed air)ে্যটট “টাওয়ার” সহ একটট 
শপ্রসাঠরর পাঠত্রর মধ্য নেঠয় পাস করা হয় শযমি সক্ক্য় 
অ্যাল্যনমিা, নসনলকা শজল, আণনেক চালনি ো অি্যাি্য 
শডনসক্যা্টি ভাঠগর মাধ্যঠম ফ্াইল করা হয়। এই শডনসক্যা্টি 
ভাগটট শোেঠণর মাধ্যঠম সংক্য নচত োয়্য (Compressed air)
শেঠক জলঠক আকে বণ কঠর।

মোমমনরেন ড্রায়ার (সিত্র 2)

শমমঠরেি রোয়ার একটট নডনহউনমনডনফ্ঠকেি শমমঠরেিঠক 
শোঝায় যা সংক্য নচত োতাস শেঠক জলীয় োষ্প অপসারণ 
কঠর। সাধারণত, সংক্য নচত োয়্য (Compressed air)প্রেঠম 
একটট উচ্চ-মাঠির শকাঠলনসং নফ্ল্টার নেঠয় নফ্ল্টার করা 
হয়। এই নফ্ল্টারটট সংক্য নচত োতাস শেঠক তরল জল, 
শতল এেং কণা অপসারণ কঠর। জলীয় োষ্পয্যতি োয়্য 
তখি শমমঠরেন্স োঠন্ঠলর ফ্াপঁা তন্তুগুনলর শকন্দ্রস্ঠলর 
মধ্য নেঠয় যায়। একই সমঠয়, শুষ্ োয়্য পঠণ্যর একটট শোট 
ভাগ ফ্াইোরগুনলর োইঠরর পষৃ্ঠ েরাের প্যিঃনিঠেবনেত 
হয় যাঠত ক্ঝনলিঠত প্রঠেে করা জলীয় োষ্প শের হঠয় যায়। 
আর্দবতা(Humidity-শোঝাই স্যইপ গ্যাস তারপর োয়্যমণ্ডঠল 
প্রোনহত হয়, এেং প্রঠয়াগটটঠত পনরষ্ার, শুষ্ োয়্য সরেরাহ 
করা হয়। শমমঠরেি এয়ার রোয়ারগুনল প্রনতনেি 24 র্্টিা, প্রনত 
সপ্তাঠহ 7 নেি অনের ্যাম  কাজ করার জি্য নডজাইি করা 
হঠয়ঠে। শমমঠরেি এয়ার রোয়ারগুনল োন্ত, নিভবরঠযাগ্য এেং 
কাজ করার জি্য শকাি নেে্য্যঠতর প্রঠয়াজি হয় িা।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.171
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.172
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                        

FRL ইউসনট (সিল্ার, মোরগুনলটর, লসুরেন্কটর) ( FRL unit (Filter, regulator, 
Lubricator) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  FRL ইউসনট বণ কিনা ্করনত
•  FRL এর রে্কারগুসল  ব্যাখ্্যা ্করনত
•  FRL এর মোপেসিসিন্কশন বণ কিনা  ্করনত।

নফ্ল্টার, শরগুঠলটর, ল্যনরেঠকটর (FRL) এঠসম্বনল  হল এয়ার 
নফ্ল্টার, শপ্রসার শরগুঠলটর এেং শগঠজর প্রাক-প্যাঠকজ ো 
মডুলার এঠসম্বনল । একটট কঠ্রেসার শেঠড় যাওয়া োতাস 
গরম, শিাংরা এেং শভজা এেং এটট নফ্ল্টার করা িা হঠল 
সরঞ্াম এেং সরঞ্াঠমর ক্ষনত হঠত পাঠর। 

নফ্ল্টার কটেি কণা আটঠক এেং সংক্য নচত োতাঠস আটঠক 
োকা শতল এেং জঠলর মঠতা তরলগুনলঠক আলাো কঠর 
সংক্য নচত োয়্য (Compressed air)পনরষ্ার কঠর। নফ্ল্টারগুনল 
নিয়ন্ত্রক, ল্যনরেঠকটর এেং সমস্ত োয়্যমণ্ডল-চানলত সরঞ্াম 
এেং সরঞ্ামগুনলর এয়ার লাইঠি ইিস্টল করা হয়। তারা 
োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টম শেঠক েেূক অপসারণ 
কঠর, সরঞ্াঠমর ক্ষনত শরাধ কঠর এেং েনূেত-সম্পনকবত 
ডাউি টাইঠমর কারঠণ উৎপােি হ্াস কঠর।

শপ্রসার নিয়ন্ত্রক সংক্য নচত োয়্য (Compressed air)নসঠস্টঠম 
তরল শপ্রসার নিয়ন্ত্রণ. নিয়ন্ত্রকগুনল শপ্রসার হ্াসকারী 
ভাবে (PRVS) িাঠমও পনরনচত। শপ্রসার নিয়ন্ত্রকগণ একটট 
কিস্ট্যা্টিআউটপ্যট শপ্রসার েজায় রাঠখ ইিপ্যট শপ্রসাঠরর 
বেনচত্র্য এেং ডাউিনট্ম ভাগগুনলর দ্ারা নসঠস্টঠম করা 
চানহো নিনে বঠেঠে।

ল্যনরেঠকটররা কঠ্রেসড এয়ার নসঠস্টঠম নিয়নন্ত্রত পনরমাঠণ 
শতল শযাগ কঠর যাঠত এয়ার টুলস এেং নসঠস্টম দ্ারা চানলত 

অি্যাি্য সরঞ্াঠমর মঠধ্য চলমাি ভাগগুনলর মঠধ্য র্ে বণ 
কম হয়। নসঠস্টঠম বতলাতিকরণ শতল শযাগ করা কঠ্রেসার 
শতলগুনলঠকও পনরষ্ার কঠর যা নসঠস্টঠমর মধ্য নেঠয় োষ্প 
আকাঠর ্রাঠভল  কঠর। নসঠস্টঠমর ভাগগুনলর মঠধ্য শতল 
শেঠড় যাওয়া শরাধ করার জি্য, আমািতগুনলঠক সনরঠয় 
শেওয়ার জি্য নসঠস্টঠম খনিজ শতল য্যতি করা হয়।

ডাউিনট্ম সরঞ্াম প্রোহ এেং শপ্রসাঠরর প্রঠয়াজিীয়তা 
প্রঠয়াঠগর জি্য সটেক নিয়ন্ত্রক এেং ল্যনরেঠকটর নিধ বারণ কঠর। 
নিয়ন্ত্রক এেং ল্যনরেঠকটঠরর সটেক সংনমরেণ শেঠে নিঠত 
সাহায্য করার জি্য উৎপােিকারীরা তাঠের পণ্যগুনলঠত 
প্রোহ বেনেঠষ্ট্যর চাটব অফ্ার কঠর।

রে্কারনভে 

নিয়ন্ত্রক ধরঠির নিে বাচঠির জি্য নেনভন্ন মািেণ্ডআঠে.

-  িাধারণ উনদেশ্য সনয়ন্ত্র্কিাধারণ নেল্প ে্যেহাঠরর 
জি্য নডজাইি করা হঠয়ঠে ; তারা সাধারণত োয়্যমণ্ডলীয় 
শপ্রসাঠরর উপঠর কাজ কঠর।

-  উচ্চ মোরেিার সনয়ন্ত্র্কিাধারণ উঠদেঠে্যর শচঠয় শেনে 
ইিঠলট শপ্রসাঠরর জি্য শরট করা হয়, সাধারণত 1,000 
psi-এর শেনে। - নিনে-শপ্রসার নিয়ন্ত্রকঠের নেঠেে 
নডজাইির বেনেষ্ট্য রঠয়ঠে যা সাধারণত 15-20 psi-এর 
নিঠচ শপ্রসাঠরর স্যনিনেবষ্ট নিয়ন্ত্রঠণর জি্য। 

-  সিিানরনসশয়াল বা বায়াি মোরগুনলটরসিনটেনম ে্যটট 
অেস্াঠির মঠধ্য শপ্রসাঠরর পাে বক্য েজায় রাখ্যি।

-  মোরেিার- হ্াি্কারী ভাল্বমূল সানকবঠটর শপ্রসাঠরর শচঠয় 
কম শপ্রসাঠর তরল সরেরাহ সহ একটট সাে-সানকবট 
সরেরাহ করুি।

মোপেসিসিন্কশন

্কম কিক্ষমতা মোপেসিসিন্কশন:

-  সনয়ন্ত্র্ক (িামঞ্জি্য) পসরিীমা - সমন্বয় নিয়ন্ত্রঠণর সীমা 
নিঠেবে কঠর

-  িব কিাসধ্ক রেবাহ (গ্যাি বা বায়ু) - প্রােনমক আঠেেি 
তরল নকিা তা উঠলিখ করার জি্য অপ্রঠয়াজিীয়

-  িনব কিাচ্চ মোরেিার মোরটটং - নিয়ন্ত্রঠকর জি্য ভাবে ো 
ইিঠলটঠপ্রসাঠরর জি্য শপ্রসার শরটটং শোঝায়
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-  সিল্ার নূ্যনতম ্কণা আ্কার মোরটটং - নফ্ল্টার, 
নিয়ন্ত্রক, এেং ল্যনরেঠকটর (FRL) এঠসম্বনলগুনলঠত 
প্রঠযাজ্য। এটট সেঠচঠয় শোট আকাঠরর কণা যা নফ্ল্টার 
দ্ারা আেদ্ধ হঠে। এই শরটটং নফ্ল্টার েহৃত্তম ভাঠগর 
শখালার একটট ইনগিত.

অন্যান্য গুরুত্বপণূ কি মোপেসিসিন্কশন অন্তভ্ভ কিক্ত:
-  শরগুঠলটর প্রকার

-  মাধ্যম
-  সামঞ্স্য নিয়ন্ত্রণ
-  সংঠযাগকারী ো পাইপ আকার
-  েরীর( Body) ভাগ
-  পনরঠেেগত পরানমনত

বায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  রেনয়াগ, (Application of Pneumatics)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  বায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  সিসলন্ডানরর রেনয়াগ বণ কিনা ্করনত
•  স্বয়ংজক্য়তার সবসভন্ন মোক্ষত্র বণ কিনা  ্করনত
•  বায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  সিনটেনম সবটাইনটল এবং সনরাপত্া িত্ককিতা বণ কিনা ্করনত।

আনবেন

শযঠকাঠিা নিয়ন্ত্রণ ে্যেস্া ো অঠটাঠমেঠি, শপি্যঠমটটক্স 
অে বনিনতকভাঠে প্রঠয়াগ করা শযঠত পাঠর। এোড়া, ফ্াঠি বস 
ফ্াি বানসউটটক্যাল ইন্ানট্র ফ্্য ড প্রঠসনসং এেং পারমাণনেক/
চুনলি(Furnace)  র মঠতা অি্যাি্য ে্যগ বম এলাকায়, কঠট্াল 
নসঠস্টম পনরচালিা করার জি্য সংক্য নচত োয়্যই একমাপ 
পেন্।

োয়্য নসনলন্ার ে্যাপকভাঠে োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  
নসঠস্টঠম ে্যেহৃত হয়, শযঠহতু লাইিার গনত নসঠস্টঠমর 
সেঠচঠয় সাধারণ প্রঠয়াজি। নকন্তু শরালার অ্যাকচুঠয়টর 
(Motor) শপাঠটবেল ক্রেনলং শমনেঠির মঠতা হ্যান্ টুঠল 
তাঠের প্রঠয়াগ খ্যঠঁজ পায়। একটট সাধারণ অি্যেীলি নহসাঠে 
নিউঠমটটক েক্ষতার সাঠে েক্তির প্রঠয়াজিীয়তার পনরেঠতব 
গনত নিয়ন্ত্রঠণ ে্যেহৃত হয়।

নচত্র 1-এ নপস্টি টগল নলঙ্কটট সনরঠয় শেয়। টগল নলঠঙ্কর ম্যতি 
প্রান্তগুনল কাজটট ক্্যাম্প করঠত নিঠচ চঠল যায়।

নচত্র 2 নফ্ড ইউনিট শেখায়। একটট স্লট নমনলং শমনেঠির 
জি্য। প্যাঠডল ভাবে পনরচালিা কঠর 1. 1 শটনেঠলর উপর 
কাজ ক্াম্পস তার ্রাঠভঠলর শেঠে নপস্টি রডটট ভাবে 2. 1 
পনরচালিা কঠর এেং নসনলন্ারটটঠক এনগঠয় যাওয়ার জি্য 
বতনর কঠর, পালাক্ঠম ভাবে 3.1 পনরচালিা কঠর। ভাবে 
নসনলন্ার 3 পনরচালিা কঠর কাজ করার জি্য নফ্ড কায বকর 
করঠত।

নচত্র 3-এ, নপস্টি রঠডর ডািনেঠকর িড়াচড়া োম নেঠকর 
নপঠভাঠটড নলঙ্কটটঠক কাটটঠয় শেয়। এই শোলি দ্ারা শলাড 
োম নেঠক স্যইং হয়.

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.172
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ভাইঠসর অপাঠরেি নচত্র 4-এ শেখাঠিা হঠয়ঠে। 3/2 
উপায় ভাবেটট চলমাি ভাইঠসর সাঠে সংয্যতি একক 
এনক্টংনসনলন্ারঠক প্রসানরত কঠর এেং নপনেঠয় শেয়।

নচত্র 5-এ মাধ্যাকে বণ দ্ারা পনতত েলটট নসনলন্াঠরর ক্ক্য়া 
দ্ারা I এেং II ে্যটট প্যাঠসঠজ নেতরণ করা হঠয়ঠে।

নচত্র 6-এ নপস্টি রঠডর উলিম্ব(Vertical)    িড়াচড়া োঠঁচ 
ঢালার জি্য গনলত ধাতুর ল্যাডলঠক উত্ঠতালি কঠর ো 
িানমঠয় শেয়।

সনউনমটরি্ক সিনটেনম সবটাইনটল এবং সনরাপত্া িত্ককিতা

যখিই আপনি োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টঠমর সাঠে 
কাজ করঠেি তখি আপিাঠক অেে্যই নিনেনলনখত স্যরক্ষা 
সতকবতা অেলম্বি করঠত হঠে:-- োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  
ভাগগুনলঠত ক্ষঠয়র নেরুঠদ্ধ সতকবতা অেলম্বি করুি৷

-  েরীঠরর অগি পনরষ্ার করার জি্য সংক্য নচত োয়্য (Com-
pressed air)ে্যেহার করঠেি িা।

-  োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টম পনরষ্ার করঠত 
কখিই শকঠরানসি ে্যেহার করঠেি িা।

-  সংক্য নচত োয়্য (Compressed air)নলগ্াইট কঠর িা নকন্তু 
শপ্রসাঠরর কারঠণ নেঠ্ফানরত হঠত পাঠর।

-  োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টম উচ্চ গনতঠত কাজ 
কঠর, শেনেরভাগ ে্যর্ বটিা নপঠে যাওয়ার কারঠণ র্ঠট, তাই 
পনরচালিা করার সময় যত্ন নিি।

-  অপাঠরটটং ভাঠগর পঠে হাত শেঠেি িা।

-  ধারাঠলা প্রান্ত নেঠয় লোনস্টঠকর পাইঠপর শযাগাঠযাগ এনড়ঠয় 
চল্যি।

-  রক্ষণাঠেক্ষঠণর কাজ করার আঠগ োয়্যসংক্ান্ত (Pneu-
matics)  নসঠস্টমঠক শপ্রসারম্যতি করঠত প্রধাি ভাবে েন্ধ 
করুি।

-  আলগা সংঠযাগ োয়্যপ্রোঠহর পাইঠপ কারঠণ োয়্যপ্রোঠহর, 
োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  শহাজ  খ্যঠল যাওয়ার কারণ 
হঠত পাঠর। এই ক্ক্য়া আর্াঠতর কারণ হঠত পাঠর

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.172
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.173
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                         

বায়িুংক্ান্ত অ্যা্কি্ভ নয়টর (Pneumatics actuators) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  বায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  অ্যা্ুকনয়টর বণ কিনা ্করনত
•  বায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  অ্যা্ুকনয়টরগুসলর রে্কারগুসল বণ কিনা  ্করনত 
•  সিসলন্ডার বল গণনা ্করনত
•  মোট্ান্কর দের্ কি্য বণ কিনা ্করনত।

বায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  অ্যা্কি্ভ নয়টর

োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  অ্যাকচুঠয়টরগুনল এমি নডভাইস 
যা সংক্য নচত োতাঠসর শপ্রসার েক্তিঠক যানন্ত্রক েক্তিঠত 
রূপান্তর কঠর েরকারী কাজ সম্পােি করঠত ে্যেহৃত হয়। 
অি্য কোয়, অ্যাকচুঠয়টরগুনল শট্াঠকর শেঠে প্রঠয়াজিীয় 
েক্তি প্রঠয়াঠগর কাজ সম্পােি করঠত ো নপস্টঠির িড়াচড়ার 
মাধ্যঠম স্ািচু্যনত বতনর করঠত ে্যেহৃত হয়। কঠ্রেসার শেঠক 
শপ্রসারয্যতি োয়্য জলাধাঠর সরেরাহ করা হয়। এয়ার নসনলন্ার 
একটট সহজ এেং কায বকরী যন্ত্র যা বরনখক থ্াস্ট ো সরল 
শরখার গনতর দ্রুত গনতঠত প্রনতক্ক্য়া প্রোি কঠর। র্ে বণ ক্ষয় 
(Wearness)  ক্ষনত কম, ভাল অেস্ায় একটট নসনলন্ার সহ 
কোনচৎ 5% োনড়ঠয় যায় এেং নসনলন্ার নেঠেেভাঠে একক 
উঠদেে্য প্রঠয়াঠগর জি্য উপয্যতি এেং/অেো শযখাঠি দ্রুত 
চলাচঠলর প্রঠয়াজি হয়। 200 °C শেঠক 250 °C পয বন্ত উচ্চ 
পনরঠেটষ্টত তাপমাপ  য় হাইঠরোনলক ( Hydrolic) নসনলন্াঠরর 
কম বসংস্ািঠক োধা শেয় এমি পনরনস্নতঠতও এগুনল 
ে্যেহাঠরর জি্য উপয্যতি।
তাঠের প্রধাি সীমােদ্ধতা হ’ল সংক্য নচত োতাঠসর নস্নতস্াপক 
প্রকৃনত এগুনলঠক েক্তি চালিার জি্য অি্যপয্যতি কঠর শতাঠল 
শযখাঠি ওোিামা শলাঠডর নেরুঠদ্ধ এঠকোঠর নস্র েল ো গনত 
প্রঠয়াগ করা প্রঠয়াজি, ো শযখাঠি নফ্ঠডর চরম নিভুবলতা 
প্রঠয়াজি। 
এয়ার নসনলন্ারও সহজাত তুলিামূলকভাঠে কম সরেরাহ 
শপ্রসার দ্ারা সীনমত থ্াস্ট আউটপ্যট যাঠত উচ্চ আউটপ্যট 
েক্তির উৎপােি শুধ্যমাপ নসনলন্াঠরর একটট েড় আকাঠরর 
দ্ারা অজবি করা যায়।

1.2 বায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  অ্যা্কি্ভ নয়টরএর 
রে্কারগুসল
োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নসনলন্ারগুনল বরনখক, শরানলং 
এেং শোলিীয় গনত বতনর করঠত ে্যেহার করা শযঠত পাঠর। 
নতি ধরঠির োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  অ্যাকচুঠয়টর 
রঠয়ঠে:-তারা

1  নলনিয়ার অ্যাকচুঠয়টর ো োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  
নসনলন্ার

2  শরাটানর অ্যাকচুঠয়টর ো এয়ার শমাটর
3  সীনমত শকাণ অ্যাকচুঠয়টর

সিসলন্ডার মোিাি কি গণনা - মোমটরি্ক সভতস্ত্ক 

িাধারণ িূত্র

নসনলন্ার আউটপ্যট েক্তি নিনেনলনখত সূত্র শেঠক উে্ভূত হয়:

শকাোয়    F = েল এি

       P = োঠর নসনলন্াঠর শপ্রসার

        A = েগ ব নমনম নসনলন্ার নপস্টঠির কায বকরী এলাকা।

নসনলন্াঠরর শোঠরর আকার নিে বাচি (Selection) করার 
আঠগ, শটিেি (টাি) ো কঠ্রেেি (প্যে) শলাড করার জি্য 
নপস্টি রঠডর সটেক আকার নেি। (নপস্টি রড নিে বাচি (Se-
lection) চাটব শেখ্যি)

যনে নপস্টি রড কঠ্রেেঠি োঠক, তাহঠল িীঠচর ‘প্যে শফ্াস ব’ 
শটনেলটট ে্যেহার করুি, নিনেরূপ:-

1  প্রঠয়াজঠির কাোকানে অপাঠরটটং চাপ সিাতি করুি।

2  একই কলাঠম, শলাড সরাঠিার জি্য প্রঠয়াজিীয় েল 
সিাতি করুি (সে বো রাউন্ আপ)।

3  একই সানরঠত, প্রঠয়াজিীয় নসনলন্ার শোঠরর নেঠক 
তাকাি।

যনে নসনলন্াঠরর খাঠমর মাত্রা অ্যানলেঠকেঠির জি্য খ্যে েড় 
হয়, সম্ভে হঠল অপাঠরটটং চাপ োড়াি,

যসে সপটেন রি উতন্তিনায় থান্ক, তাহঠল ‘টাি শজাঠরর 
জি্য নডডাকেি’ শটনেলটট ে্যেহার করুি। পদ্ধনতটট একই 
নকন্তু নপস্টি রড দ্ারা সষৃ্ট এলাকা হ্াঠসর কারঠণ, ‘টাি’ 
শট্াঠক উপলব্ধ েলটট শোট হঠে। টাি েল নিধ বারণ করঠত:

1  পূঠে ব েনণ বত ‘প্যে’ েঠলর পদ্ধনত অি্যসরণ করুি।

2  ‘নডডাকেি ফ্র প্যল শফ্াস ব’ শটনেল ে্যেহার কঠর নিে বানচত 
রড ও শপ্রসার অি্যযায়ী নিঠেবনেত েল েিাতি করুি।

3  োস্তনেক ‘ধাক্া’ েল শেঠক এটট োে নেি। শলাড সরাঠিার 
জি্য উপলব্ধ শিট েল ফ্লপাঠেি।

এই েল যঠেষ্ট শেনেিা হঠল, প্রক্ক্য়াটট প্যিরােত্ৃনত করুি 
এেং সম্ভে হঠল নসঠস্টম অপাঠরটটং শপ্রসার ো নসনলন্াঠরর 
ে্যাস োড়াি।
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টানা-বনলর িন্য   সিিা্কশন

সপটেন রি
আ্কার 
(সমসম)

সপটেন রি
এলা্কা 
(সমসম2)

বানর সবসভন্ন িানপ বল হ্াি 
(N)

1 5 7 10

4 13 1 6 9 13
6 28 3 14 20 28
8 50 5 25 35 50

10 79 8 39 55 79
12 113 11 57 79 113
16 201 20 101 141 201

20 314 31 157 220 314
25 491 49 245 344 491
32 804 80 402 563 804
40 1257 126 628 880 1257

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.173

মোট্া্ক একটট একচুঠয়টার দ্ারা  ্রাঠভল করা েরূত্ব.এটট 
একটট গনতঠত োকা একচুঠয়টঠরর বরনখক ক্ষমতার পনরমাপ 
মোট্া্ক অ্যাকচুঠয়টঠরর তার মঠতা মূল নেেয়গুনল নিধ বারণ 
করঠত সাহায্য কঠর ওজি ক্ষমতা, কত সময় লাগঠে, গনতর 
গনত নক এেং শয েল উৎপন্ন হঠত পাঠর । (Fig.1)

সিসলন্ডার
সবরক্ত

আ্কার 
(সমসম)

সপটেন
এলা্কা 
এলা্কা
(সমসম2)

বানর সবসভন্ন িানপ বল হ্াি 
(N)

1 5 7 10

6 28 3 14 20 28
8 50 5 25 35 50
10 79 8 39 55 79
12 113 11 57 79 113
14 154 15 77 108 154
16 201 20 101 141 201
20 314 31 157 220 314
25 491 49 245 344 491
32 804 80 402 563 804
40 1257 126 628 880 1257
50 1963 196 982 1374 1963
63 3117 312 1559 2182 3117
80 5027 503 2513 3519 5027
100 7854 785 3927 5498 7854
125 12272 1227 6136 8590 12272
160 20106 2011 10053 14074 20106
200 31416 3142 15708 21991 31416

পুশ মোিাি কি
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.174-176
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                         

এ্ক্ক এস্টিং সিসলন্ডার এবং এর রেনয়াগ  (Single acting cylinder and its application) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্ক্ক এস্টিংসিসলন্ডানরর অভ্যন্তরীণ ভাগ িনাক্ত ্করনত
•  এ্ক্ক এস্টিংসিসলন্ডানরর ্কানির নীসত ব্যাখ্্যা ্করনত
• 3/2 ওনয় ভানল্বর ্কাি ব্যাখ্্যা ্করনত
•  এ্ক্ক এস্টিংসিসলন্ডার সনয়ন্ত্রণ িাস্ককিট ব্যাখ্্যা ্করনত.

এ্ক্ক এস্টিংসিসলন্ডার

এটট একটট অ্যাকচুঠয়টর যা শলাডঠক সরলঠরখা েরাের নিঠয় 
যায়। এটট শুধ্যমাপ একটট নেঠক োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  
েল প্রঠয়াগ করঠত পাঠর তাই একক এনক্টং েলা হয়। নেপরীত 
নেঠক চলাচল ম্প্রং ো শলাঠডর নিজস্ব ওজঠির মঠতা োনহ্যক 
েক্তি দ্ারা সষৃ্ট হয়।

নিম বাণ:-একক এনক্টংনসনলন্াঠরর নিম বাণ নচত্র 1 এ শেখাঠিা 
হঠয়ঠে।

একক এনক্টং নসনলন্াঠরর প্রধাি ভাগগুনল নিনেরূপ 
তানলকাভুতি করা হঠয়ঠে:

1  নসনলন্ার
2  নপস্টি
3  নপস্টি রড
4  সীল
5  ম্প্রং
6  ইিঠলট শপাটব
এ্ক্ক এস্টিং সিসলন্ডানরর ্কানির নীসত

ম্প্রং শফ্াঠস বর কারঠণ প্রােনমকভাঠে নপস্টি নসনলন্াঠরর 
সেঠচঠয় নভতঠরর অেস্াঠি োঠক (নচত্র 1) যখি ইিঠলট 
শপাঠটবর মাধ্যঠম সংক্য নচত োয়্য (Compressed air)সরেরাহ 
করা হয়, তখি শপ্রসার নপস্টঠির ক্স শসকেঠি কাজ কঠর।

শপ্রসার এেং নপস্টি ক্স শসকেঠির শক্ষত্রফ্ল একটট 
েল বতনর কঠর যা ম্প্রং শফ্াঠস বর নেপরীঠত কাজ কঠর। 
োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  েল যনে ম্প্রং শফ্াস ব শেঠক শেনে 
হয় তাহঠল ম্প্রং সংক্য নচত হয় এেং নপস্টি চলঠত শুরু কঠর।

সীল নপস্টি জ্যঠড় োয়্য নলঠকজ প্রনতঠরাধ (Resist)   কঠর।

োয়্যর ক্মাগত প্রোহ নপস্টঠির ক্মাগত গনত বতনর কঠর। 
নপস্টঠির রঠডর মাধ্যঠম শলাড নপস্টঠির সাঠে সংয্যতি োঠক; 
তাই শলাডও নপস্টি নেঠয় চঠল।

নপস্টি এেং শলাড নপস্টি অি্য প্রাঠন্ত শপৌঁোি পয বন্ত সঠর 
যায় িা। শেঠে নপস্টঠির িড়াচড়া করার জি্য আর শকাি স্াি 
শিই, তাই নপস্টি এেং শলাড চলাচল েন্ধ হঠয় যায়। (নচত্র 2)

এই নপস্টি শোলিঠক ফ্ঠরায়াডব শট্াক েলা হয়।

ফ্ঠরায়াডব শট্াঠক নপেি রড নসনলন্ার শেঠক শেনরঠয় আঠস। 
যনে আমরা A দ্ারা নপস্টিঠক শোঝাই,

তারপর ফ্রওয়াডব শট্াক A দ্ারা নচননিত করা হয় যনে 
নপস্টঠির উপর ক্ক্য়ােীল শপ্রসার নিগ বত হয়, ম্প্রংঠয়র 
নেপরীঠত কাজ করা োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  েল ে্যে বল 
হঠয় পঠড়, তাই ম্প্রং নপস্টিঠক নপেঠি শেঠল শেয়। (নচত্র 3) 
এই শট্াকঠক নরটাি ব শট্াক েলা হয়।

নেনিমঠয় শট্াক নপস্টি রড নসনলন্াঠরর নভতঠর যায়। নরটাি ব 
শট্াক A দ্ারা নচননিত করা হয়একক এনক্টংনসনলন্াঠরর নেক 
নিয়ন্ত্রণ

একক এনক্টংনসনলন্ার নিয়ন্ত্রণ করঠত ো অি্য কোয় একক 
এনক্টংনসনলন্ার দ্ারা ধাক্া এেং শলাড টািঠত আপিার সে বো 
প্রধাি নিয়ন্ত্রণ ভাগ নহসাঠে 3 শপাটব 2 অেস্াি নেকনিঠেবে 
নিয়ন্ত্রণ ভাবে প্রঠয়াজি

3 মোপাটকি 2 পজিশন ভাল্ব সনম কিাণ

নিম বাণ নচত্র 4 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে।

এটট নিনেনলনখত ভাগ নিঠয় গটেত:

1  ভাবে েনড
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2  স্্যল

3  অ্যাকচুঠয়েি শমকানিজম:-প্যে শোতাম এেং ম্প্রং

4  োয়্য প্রোঠহর পে

5  শপাটব (P,A,R)

ভাবে েনড গহ্বর সরেরাহ কঠর যা স্্যল, োয়্য প্রোঠহর জি্য 
অভ্যন্তরীণ উত্তরণ এেং অ্যাকচুঠয়েি প্রক্ক্য়াঠক নমটমাট 
কঠর।

স্্যল হল একটট নপস্টি আকৃনতর ভাগ যা স্ািান্তনরত হঠল 
োয়্য প্রোঠহর পে পনরেতবি কঠর।

অ্যাকচুঠয়েি শমকানিজম স্্যল স্ািান্তর করার স্যনেধা প্রোি 
কঠর।

শপাটব হল একটট নেন্্য শযখাঠি আপনি সংঠযাগকারীর সাহাঠয্য 
এয়ার পাইপ সংঠযাগ করঠত পাঠরি।

3 মোপাটকি 2 পজিশন ভানল্বর ্কানির নীসত:

3 শপাটব 2 পক্জেি ভাবে োয়্য প্রোঠহর ে্যটট নস্নত ো অেস্াি 
শেয়।

ইিপ্যট শপাটব অেরুদ্ধ এেং আউটপ্যট নিষ্ােঠির সাঠে 
সংয্যতি। এই অেস্ায় সংক্য নচত োয়্য (Compressed air)ভাঠবের 
মধ্য নেঠয় প্রোনহত হয় িা। এোড়াও আউটপ্যট শপাটবটট 
নিষ্ােি শপাঠটবর সাঠে সংয্যতি োঠক যাঠত আউটপ্যট লাইি 
োয়্যমণ্ডলীয় শপ্রসাঠর োঠক। (নচত্র 5

ইিপ্যট শপাটব আউটপ্যট শপাঠটবর সাঠে সংয্যতি এেং নিষ্ােি 
শপাটব ব্লক করা হয়। এই অেস্ায় ভাঠবের মধ্য নেঠয় সংক্য নচত 
োয়্য (Compressed air)প্রোনহত হয় এেং নপস্টিঠক ধাক্া 
শেয়। (নচত্র 6)

নচত্র 7 একক এনক্টং নসনলন্ার পনরচালিার সানকবট শেখায়।

কঠ্রেসার চাল্য হঠল কঠ্রেসড এয়ার ইিপ্যট শপাটব “1” পয বন্ত 
পাওয়া যায় (নচত্র 8)

প্যে শোতাম টটপঠল, ভাবে নেফ্ঠটর কারঠণ োতাঠসর নেক 
পনরেতবি হয়। নপস্টি এনগঠয় যায়। (নচত্র 9)

প্যে শোতাম হল যখি ম্যক্তি পাওয়া নপস্টি নফ্ঠর আঠস।  
(নচত্র 8)
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িাবল এস্টিংসিসলন্ডার এবং এর রেনয়াগ (Double acting cylinder and its application)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  িাবল এস্টিংসিসলন্ডানরর ্কানির নীসত ব্যাখ্্যা ্করনত
•  5/2 উপায় ভাল্ব অপানরশন ব্যাখ্্যা ্করনত
•  িাবল এস্টিংসিসলন্ডার িালাননার িন্য 5/2 উপায় ভাল্ব ব্যবহার ্করনত।

ডােল এনক্টংনসনলন্ার একটট অ্যাকচুঠয়টর যা সংক্য নচত োয়্য 
(Compressed air)ে্যেহার কঠর শলাডঠক ধাক্া নেঠত এেং 
টািঠত পাঠর। োতাস চলাচঠলর জি্য এর ে্যটট শপাটব রঠয়ঠে। 
নচত্র 1 ডেল এনক্টংনসনলন্াঠরর নিম বাণ শেখাঠছে।

ইিপ্যট শপাটব :-োয়্য সরেরাঠহর জি্য

-  নপস্টি:-ভাগ যা নসনলন্াঠরর নভতঠর এেং এনেক-ওনেক 
চঠল।

-  নসনলন্ার:-এটট নপস্টি চলাচঠলর জি্য োতাসঠক সীমােদ্ধ 
কঠর।

-  নপস্টি রড:-একটট রড যা নপস্টি এেং একটট শলাডঠক 
সংয্যতি কঠর।

-  নপস্টি সীল:-সীল যা নপস্টি জ্যঠড় নলঠকজ প্রনতঠরাধ 
(Resist)   কঠর। 

-  রড সীল:-সীল যা নসনলন্ার শেঠক োয়্যমণ্ডঠল োয়্য নলঠকজ 
প্রনতঠরাধ (Resist)   কঠর। - নপস্টি এন্:-নসনলন্াঠরর 
একটট ভাগ যা এয়ার প্যাঠসজ সমনন্বত এেং নপস্টঠির 
পাঠে সংয্যতি। - রড এন্:-এয়ার প্যাঠসজ সমনন্বত 
নসনলন্াঠরর ভাগ এেং নপস্টঠির পাঠে সংয্যতি।

যখি শপাটব A এর মাধ্যঠম োয়্য সরেরাহ করা হয়, তখি 
নপস্টঠির উপর েল প্রঠয়াগ করা হয় যাঠত এটট সামঠির 
নেঠক চঠল যায়। এই শোলিঠক ফ্ঠরায়াডব শট্াক েলা হয়। 
ফ্ঠরায়াডব শট্াঠকর সময় ইনতমঠধ্যই রড সাইঠড উপনস্ত 
োয়্য শপাটব নে এর মাধ্যঠম নিঃঠেে হঠয় যায়। (নচত্র 2)

বায় ু সনঃনশষ না হনল সপটেন িলািল বধে হনয় 
যানব।

যখি B শপাঠটবর মাধ্যঠম োয়্য সরেরাহ করা হয়, তখি োয়্য 
ইনতমঠধ্যই   শপাটব A এর মাধ্যঠম নিঃসতৃ হয় এেং নপস্টি 
প্রত্যাহার কঠর। (নচত্র 3)

ডেল এনক্টংনসনলন্াঠরর প্রতীক নচত্র 4 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে

5 শপাটব 2 পক্জেি ভাবে

ডােল এনক্টংনসনলন্ার চালাঠিার জি্য A এেং B শপাটবগুনলর 
মঠধ্য োতাঠসর নেক পনরেতবি করঠত হঠে। তাই একটট 
ভাঠবের প্রঠয়াজি শযখাঠি ে্যটট আউটপ্যট শপাটব রঠয়ঠে। 5 
শপাটব 2 পক্জেি ভাঠবের ে্যটট আউটপ্যট শপাটব রঠয়ঠে। নিম বাণ 
নচত্র 5 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে।

-  ভাবে েনড:-এটট স্্যল এেং শপাটবগুনল সরাঠিার জি্য গহ্বর 
প্রোি কঠর।

-  স্্যল:-এটট এমি একটট ভাগ যা ভাবে েনডর নভতঠর 
যাওয়ার সময় প্রোঠহর পে পনরেতবি কঠর। 

-  ইিপ্যট শপাটব :-সংঠযাগ নেন্্য শযখাঠি োয়্য ভাঠবের মঠধ্য 
প্রঠেে কঠর। এটট ‘P’ ো সংখ্যা ‘1’ দ্ারা নচননিত করা হয়।
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-  আউটপ্যট শপাটব :-সংঠযাগ পঠয়্টি শযখাি শেঠক ভাবে 
শেঠক োতাস শের হয়। আউটপ্যট শপাটবগুনল যোক্ঠম ‘A’ 
এেং ‘B’ ো সংখ্যা ‘2’ এেং ‘4’ দ্ারা নচননিত করা হয়।

-  নিষ্ােি শপাটব :-সংঠযাগ নেন্্য শযখাি শেঠক োয়্য নিগ বত 
হয়। এক্সস্ট শপাটবগুনল যোক্ঠম ‘R’ এেং ‘S’ ো সংখ্যা ‘3’ 
এেং ‘5’ দ্ারা নচননিত করা হয়।

অেস্াি েলঠত ভাঠবের োয়্য প্রোহ পঠের নেক নিঠেবে কঠর।

একটট অেস্াঠি শপাটব ‘P’ ‘B’ এর সাঠে সংয্যতি এেং শপাটব ‘A’ 
‘R’ এর মাধ্যঠম নিষ্ােি কঠর, নকন্তু নিষ্ােি শপাটব ‘S’ েন্ধ। 
(নচত্র 6)

অি্য অেস্াঠি শপাটব ‘P’ ‘A’ এর সাঠে সংয্যতি এেং শপাটব ‘B’ 
‘S’ এর মাধ্যঠম নিষ্ােি কঠর নকন্তু নিষ্ােি শপাটব ‘R’ েন্ধ 
োঠক। (নচত্র 7)

5 শপাটব 2 পক্জেি ভাঠবের প্রতীক নচত্র 8 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে

নচত্র 9 ডেল এনক্টংনসনলন্ার চালাঠিার জি্য সানকবট শেখায়। 
প্রােনমকভাঠে স্বাভানেক অেস্াঠি (ম্প্রং অপাঠরঠটড 
পক্জেি), সরেরাঠহর নেক 1 (p) শেঠক 2 (B) এেং 4 (A) 
শেঠক (R) যাঠত নপস্টি সে বো প্রত্যাহার করা অেস্ায় োঠক 
যনে িা সক্ক্য় হয়। (নচত্র 9)

প্যে শোতাম নিক্্রিয় হঠল নপস্টি প্রত্যাহার কঠর। নচত্র 9

যখি প্যে শোতামটট চানলত হয় তখি ভাঠবের নভতঠর োয়্য 
প্রোঠহর পে পনরেনতবত হয় যাঠত সরেরাঠহর নেক 1 (P) 
শেঠক 4 (A) এেং 2 (B) শেঠক 3 (S) হয়, এইভাঠে নপস্টি গজ 
কঠর এনগঠয় যায়। (নচত্র 10)
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.177
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                         

বায়িুংক্ান্ত ভাল্ব (Pneumatic valves) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  সননেকিশমূল্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব িম্বনধে ব্যাখ্্যা ্করনত
•  মোরেণীসবভাগ বা সননেকিশমূল্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব তাসল্কা রেস্তুত ্করনত
•  ভাল্ব মনধ্য সিসলং এর ্কায কি ব্যাখ্্যা ্করনত
• সবসভন্ন ধরননর সে্কসননেকিশ্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব ব্যাখ্্যা  ্করনত।

ভাবে হল এমি নডভাইস যা নসঠস্টঠম ে্যেহৃত তরঠলর প্রোহ 
এেং শপ্রসার নিয়ন্ত্রণ, শুরু, েন্ধ ো পনরেতবঠির জি্য ে্যেহৃত 
হয়।

োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  ভাবে তাঠের তাঠের কাজ 
অি্যযায়ী গ্রুপ করা হয়. তারা

-  নেকনিঠেবেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে

-  িি-নরটাি ব ভাবে

-  শপ্রসার নিয়ন্ত্রণ ভাবে

-  প্রোহ নিয়ন্ত্রণ ভাবে.

এই ভাবেগুনল নিনেনলনখত পাঠে আঠলাচিা করা হঠে।

সে্কসননেকিশ্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব

নেকনিঠেবেক নিয়ন্ত্রণ ভাবেগুনল (1) তরল প্রোঠহর নেক, (2) 
তরল প্রোঠহর শুরু এেং সমানপ্ত নিয়ন্ত্রণ করঠত ে্যেহৃত 
হয়। নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে নসনলন্ার/এয়ার শমাটঠরর টেক 
আঠগ সানকবঠট তার জায়গা খ্যঠঁজ পায়।

সে্কসননেকিশ্ক সনয়ন্ত্রণ ভানল্বর মোরেণীসবভাগ

নেকনিঠেবেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে নিম বাণ এেং তাঠের কাজ দ্ারা 
নিনেনলনখত বেনেষ্ট্য অি্যযায়ী শরেণীেদ্ধ করা শযঠত পাঠর

-  অভ্যন্তরীণ নডজাইি অি্যযায়ী

-  শপাটব সংখ্যা এেং অেস্াি অি্যযায়ী

-  ভাবে অ্যাকচুঠয়টটং শমকানিজম অি্যযায়ী।

অভ্যন্তরীণ  সিিাইন অনুযায়ী

ভাঠবের নডজাইি কায বকানরতাঠক প্রভানেত িা করঠলও

-  ভাঠবের লাইফ্কাঠলর শক্ষঠত্র একটট গুরুত্বপূণ ব ভূনমকা 
পালি কঠর

-  সক্ক্য় েক্তি
-  অ্যাকচুঠয়েঠির মাধ্যম
-  সংঠযাঠগর মাধ্যম।
নেকনিঠেবেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে ে্যটট প্রধাি গ্রুঠপ শরেণীেদ্ধ করা 
হঠয়ঠে শযমি নচত্র 1 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে

স্াইি ভাল্ব

স্লাইড ভাবেঠক এই িাঠমেলা হয়, কারণ শখালা এেং েন্ধ করা 
হয় এর একটট আঠগর স্লাইনডংঠয়র মাধ্যঠম কাজ কঠর।

 আরও স্লাইড ভাবে আমাঠের আঠে শযমি

-  শরাটানর নড্ক ভাবে

-  অি্যনের্ ব্য স্লাইড ো স্্যল ভাবে

-  শলেট স্লাইড ভাবে

স্লাইড ভাবেগুনল োয়্য নিয়ন্ত্রঠণ ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃত হয় কারণ 
এর নিনে স্যনেধার জি্য। 

-  স্যেম স্্যল (নচত্র 2)

-  সক্ক্য় করার জি্য কম েল প্রঠয়াজি

তঠে তাঠের অস্যনেধাও রঠয়ঠে

-  স্লাইনডং ভাগগুনলর জি্য একটট সূক্ষ্ম নফ্নিস এেং শুদ্ধতা 
প্রঠয়াজি

-  োতাঠস ময়লার প্রনত সংঠেেিেীল

-  অ্যাকচুঠয়েঠির বের্ ব্য শেনে
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-  ক্ষয় (Wearness) হয় এেং অেক্ষয় (Wearness) শেেী

-   লাইফ্ কম।

সিট ভাল্ব

নসট ভাবেগুনলঠক পঠপট ভাবেও েলা হয়। েসার ভাঠগর নলফ্ট 
দ্ারা ভাবে শখালা ো েন্ধ করা হয়।

এই ভাবেগুনলঠক আরও শগাষ্ঠঠীভুতি করা হঠয়ঠে

-  েল নসট ভাবে

-  েঙ্ক্য  ো শটপার নসট ভাবে

-  নড্ক নসট ভাবে।

সীট ভাবে নিনেনলনখত েতবােলী উচ্চতর হয়

-   ক্ষয় (Wearness) এেং অেক্ষয় (Wearness) সে বনিনে

-  অ্যাকচুঠয়টটং বের্ ব্য ো নলফ্ট খ্যে কম

-  নলকপ্রুফ্ ে্যেস্া প্রোি কঠর

-  েীর্ ব লাইফ্

-  ধ্যঠলা/ময়লার প্রনত সংঠেেিেীল িয়

তঠে এই ভাঠবেরও নকেু অস্যনেধা রঠয়ঠে

-  শফ্াস ব, অপাঠরটটং আঠরা প্রঠয়াজি

-  েক্তির ভারসাম্য পয বাপ্ত িয়। (নচত্র 3)

শপাটব সংখ্যা এেং অেস্াি অি্যযায়ী ভাবে শরেণীনেভাগ

একটট নেকনিঠেবেক নিয়ন্ত্রণ ভাঠবের শেে কঠয়কটট   শপাটব 
রঠয়ঠে যার মাধ্যঠম োয়্য প্রঠেে কঠর এেং প্রস্াি কঠর। এটট 
োতাঠসর প্রোহ পে অি্যযায়ী নেনভন্ন অেস্াি শিয়।

শেখাঠিা ভাঠবের ইিঠলট (নপ) এেং আউটঠলট (এ) অেস্াি 
রঠয়ঠে। (নচত্র 4)

এরও ে্যটট অেস্াি রঠয়ঠে।

প্রােনমক অেস্াি - শকাি প্রোহ শিই। চূড়ান্ত অেস্াি - সম্পূণ ব 
প্রোহ। এটট প্রনতটট অপাঠরটটং অেস্াঠির জি্য গ্রানফ্কভাঠে 
একটট েগ ব নহসাঠে উপস্ানপত হয়।

এই েগ বঠক্ষঠত্রর নভতঠর োয়্য প্রোঠহর পে তীর নচনি দ্ারা 
নিঠেবনেত হয়। নচত্র4 এেং 5 এ শেখাঠিা ভাবেটটঠক 2/2 ভাবে 
নহসাঠে মঠিািীত করা হঠয়ঠে।

শপাটব  গুনলর িাম নিনেরূপ:

P - মোরেিার মোপাটকি 

এটট সংঠকাচকারী শেঠক ভাঠবের মঠধ্য সংক্য নচত োতাঠসর 
প্রঠেে নিঠেবে করঠত হয়। (যা একটট েগ ব দ্ারা প্রনতনিনধত্ব 
করা হয় which is represented by a square)

A, B, C - কাঠজর ভাগ

এই  শপাটব গুনল নসনলন্াঠর োয়্য সরেরাহ কঠর এেং নসনলন্ার 
শেঠক োয়্য গ্রহণ কঠর।

R,S,T = নিষ্ােি ভাগ

এগুনল এমি   শপাটব শযখাি শেঠক ে্যেহৃত োয়্য নিঃঠেে হঠয় 
যায়।

X, Y, Z - নিয়ন্ত্রণ ো সংঠকত শপাটব।

এই শপাটবগুনল নসগাি্যাল ইিপ্যট এেং নসগাি্যাল আউটপ্যট 
নহসাঠে ে্যেহৃত হয়।

অ্যাকচুঠয়েঠির ধরি অি্যসাঠর ভাঠবের অেস্ািগুনলঠক 0, 1 
এেং 2 ো 1, 2 নহসাঠে িামকরণ করা হঠয়ঠে।

অ্যা্কি্ভ নয়শননর ধরন অনুিানর ভানল্বর মোরেণীসবভাগ

ভাঠবের একানধক নচননিত অেস্াি রঠয়ঠে। অেস্াি পনরেতবঠির 
জি্য, একটট োনহ্যক েক্তি প্রঠয়াজি। শয উঠদেঠে্য ভাবে নিয্যতি 
করা হয় তার জি্য ভাবে কায বকর করার পদ্ধনতটট একটট খ্যে 
গুরুত্বপূণ ব ভূনমকা পালি কঠর। এটট সানকবঠটর অঠটাঠমেঠির 
স্তরও নিধ বারণ কঠর। অ্যাকচুঠয়েিটট 2টট প্রধাি গ্রুঠপ নেভতি

-  ম্প্রং নরটাি ব ভাবে

-  নডঠট্টি ভাবে

স্পপ্রংনর রেত্যাবতকিন

এই প্রক্ক্য়ায় ভাবে সেসময় ম্প্রংঠর কারঠণ একটট নিনেবষ্ট 
অেস্াি ধঠর শিয়। চানলত হঠল এটটর অেস্াি পনরেতবি 
কঠর। অি্যাি্য প্রাঠন্তর অ্যাকচুঠয়েি নিনেনলনখত ধরঠণর হঠত 
পাঠর। (নচত্র 6)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.177
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-  ম্যাি্যয়াল প্রকার

-  নলভার প্রকার

-  প্যাঠডল প্রকার

-  শরালার প্রকার

-  শরালার ট্রপ প্রকার

-  শসাঠলিঠয়ড

-  পাইলট পনরচানলত

একটট ম্প্রং নরটাি ব ভাঠবের প্রােনমক অেস্ািঠক সে বো ‘0’ 
এেং অি্য অেস্াি 1 নহসাঠে িামকরণ করা হয়। (নচত্র 7)

সিনটন্ট ভাল্ব

এই পদ্ধনতঠত ভাঠবের অেস্াঠির পনরেতবি ধঠর রাখা হয় (লাচ 
দ্ারা), যনে িা এটট আোর কায বকর হয়। এই ধরঠির ভাবেঠক 
নডঠট্টি ভাবে েলা হয়।

এই সবভানগর অধীনন আমানের আনে (সিত্র 8)

-  নলভার পনরচানলত

-  ইমপালস চানলত

-  শসাঠলিঠয়ড চানলত

নরটাি বটটও উপঠরর শযঠকাি প্রক্ক্য়া দ্ারা প্রভানেত হয়।

এই নডঠট্টি ভাবেগুনলর অেস্ািগুনল 1 এেং 2 নহসাঠে 
নিঠেবনেত হয় কারণ এটটর একটট স্বাভানেক অেস্াি শিই, যা 
সাধারণত ‘0’ দ্ারা নচননিত করা হয়। (নচত্র 9)
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নিয়ন্ত্রি শেঠক অ্যাকচুঠয়েি শমকানিজঠমর প্রক্ক্সনমটট 
অি্যযায়ী আোর অ্যাকচুঠয়েি হঠত পাঠর

-  সরাসনর ো

-  েরূেততী

হ্যান্ নলভার, প্যাঠডল, শরালার ইত্যানে সরাসনর অ্যাকচুঠয়েি। 
(নচত্র 10)

নরঠমাট কঠট্াল োয়্য দ্ারা হয়, এয়ার ইম্পালস শসাঠলিঠয়ড 
এট (নচত্র 11)

সবসভন্ন ধরনণর সে্কসননেকিশ্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব

এখাঠি আমরা তাঠের কাজ অি্যযায়ী নেনভন্ন ধরঠির ভাবে 
নিঠয় আঠলাচিা কঠরনে। অ্যাকচুঠয়েি এেং নিম বাঠণর ধরি 
নেঠেচিা করা হয় িা।

2/2 সে্কসননেকিশ্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব
এই 2 শপাটব এেং 2 অেস্াি আঠে

এই ভাবে সাধারণত োয়্য প্রোঠহর সমানপ্ত এেং আরম্ভ করার 
জি্য ে্যেহৃত হয়। এই ভাবে আেে বভাঠে সানকবঠট কাট-
অফ্ ভাবে নহসাঠে কাজ কঠর। জরুরী পনরনস্নতঠত সানকবট 
ডায়াগ্রাঠম শেখাঠিা একটট কাট-অফ্ ভাবে (Fig.12) হোৎ 
কঠর োয়্য সরেরাহ েন্ধ কঠর নসনলন্াঠরর চলাচল েন্ধ করঠত 
পাঠর। অভ্যন্তরীণ নডজাইি অি্যযায়ী নেনভন্ন 2/2 ভাবে 
স্বাভানেক এেং পনরচানলত উভয় অেস্ায় নচত্র 13-এ শেখাঠিা 
হঠয়ঠে। এই ভাবে সাধারণত েন্ধ প্রকার ো শখালা প্রকার হঠত 
পাঠর.     (নচত্র 14)
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3/2 সে্কসননেকিশ্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব

3/2 ভাঠবের প্রধাি স্যনেধা হল এটট নিষ্ােি শপাঠটবর মাধ্যঠম 
ে্যেহৃত োতাঠসর জি্য শভ্টি শেয়। এটটঠত 3টট শপাটব রঠয়ঠে 
P, A এেং R। এটট একটট সংঠকত বতনর করঠত এেং ভাঠবের 
নসগাি্যাল োনতল করঠত সাহায্য কঠর শযমি নচত্র 15-এর 
প্রােনমক অেস্াঠি শেখাঠিা হঠয়ঠে P ব্লক করা হঠয়ঠে, A 
R-এর সাঠে সংয্যতি। সক্ক্য় অেস্াঠি P সংয্যতি হয়। A, R 
ব্লক হঠয় যায়।

একটট 3/2 ভাবে আেে বভাঠে ইিঠলটভাবে প্রঠয়াঠগর জি্য 
এেং একটট একক এনক্টংনসনলন্ার (নচত্র 15) কায বকর করার 
জি্য উপয্যতি।

এই ভাবেটট ইম্পালস এেং পাইলট প্রকার নহসাঠে প্রধাি নেক 
নিয়ন্ত্রণ ভাবেগুনলর েরূেততী নিয়ন্ত্রঠণর জি্যও খ্যে আেে ব। 
স্বাভানেক এেং সক্ক্য় অেস্ায় নেনভন্ন 3/2 ভাঠবের নিম বাণ নচত্র 
15 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে।

3/2 ভাবে সাধারণত শখালা প্রকার ো েন্ধ প্রকার উভয় নহসাঠে 
উপলব্ধ, যা সানকবঠটর প্রঠয়াজি অি্যযায়ী নিে বাচি (Selection) 
করা শযঠত পাঠর। (নচত্র 16)
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4/2 সে্কসননেকিশ্ক ভাল্ব
একটট 4/2 ভাঠবের প্রধাি প্রঠয়াগ হল একটট ডােল এনক্টং 
নসনলন্াঠরর কায বকানরতা। এই ভাঠবের 4টট শপাটব রঠয়ঠে
P   - শপ্রসার শপাটব
A & B - ওয়ানকবং শপাটব
R   - নিষ্ােি শপাটব
সাধারণ অেস্াঠি (নচত্র 17) P A এর সাঠে সংয্যতি এেং B R 
এর সাঠে সংয্যতি এেং অি্য অেস্াঠি এর নেপরীঠত। ডেল 
এনক্টংনসনলন্ারঠক সক্ক্য় করার জি্য একটট 4/2 ভাঠবের 
প্রঠয়াগ নচত্র 18 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে।

5/2 সে্কসননেকিশ্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব

একটট 5/2 নেকনিঠেবেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে একটট 4/2 ভাঠবের মঠতা 
কাজ কঠর, একটট ডােল এনক্টংনসনলন্ারঠক সক্ক্য় করঠত। 
5/2 ভাঠবের সামঠি এেং প্রত্যাহার করার জি্য পেৃক নিষ্ােি 
পাে োকার স্যনেধা রঠয়ঠে গনত, যার ফ্ঠল গনত স্বাধীিভাঠে 
নিয়ন্ত্রণ করা শযঠত পাঠর। 5/2 ভাবে এর সহজ উৎপােি 
প্রক্ক্য়াঠতও স্যনেধা রঠয়ঠে। 5/2 ভাঠবের 5টট শপাটব রঠয়ঠে

P   - শপ্রসার শপাটব

A & B - ওয়ানকবং শপাটব

R & S - নিষ্ােি শপাটব।

একটট 5/2 ভাঠবের নিম বাণ নচত্র 19 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে

ভাল্ব মনধ্য সিসলং  ্কায কি

ভাঠবের েনড এেং নসট ো স্্যল তাঠের মঠধ্য িূ্যিতম নলঠকজ 
োকা উনচত। ভাঠবের নডজাইঠি এটট একটট অত্যন্ত গুরুত্বপূণ ব 
মািেণ্ড।

নসনলং নিনেনলনখত পদ্ধনত দ্ারা সম্পন্ন করা হয়।

স্্যল ভাবে মঠধ্য

-  েনড এেং স্্যল এর শোর স্যপার নফ্নিনেং দ্ারা শমঠল যাঠত 
একটট িূ্যিতম কাঠজর অ্যালাউন্স (নচত্র 19) এেং একটট 
ধাতু শেঠক ধাতে নসনলং োঠক।

-  একটট পেৃক নস্লভ (নচত্র 20) ভাঠবের েরীঠর শঢাকাঠিা হয়। 
নস্লভ আইনড এেং স্্যলটটর একটট র্নিষ্ঠ সহিেীলতা 
রঠয়ঠে, (নচত্র 21) স্্যঠল ‘O’ নরংগুনল একটট নলঠকজ প্রুফ্ 
কাজ কঠর।

-  েরীঠরর শোঠর লাগাঠিা ‘ও’ নরং (নচত্র 21) নসল করঠতও 
সাহায্য কঠর।

-  স্্যলটটঠত লাগাঠিা কাপ নসট গুনলও একটট নলঠকজ 
প্রমাণ (নচত্র 22) স্্যল চলাচঠল সহায়তা কঠর।

সিট ভাল্ব মনধ্য সিসলং

সীট ভাবেগুনলঠত সীট ো নড্ক সাধারণত অ-ধাতে (Non met-
al) পোে ব লাইি রাোর িাইলি ইত্যানে নেঠয় বতনর হয়, যাঠত 
শপাটবগুনলর নিখ্যতঁ নসনলং োঠক। এই ভাঠবের স্লাইড ভাঠবের 
তুলিায় ভাল নসনলং আঠে। তাই নসট ভাবে আঠরা নিভবরঠযাগ্য. 
(নচত্র 23)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.177
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বায়িুংক্ান্ত  সিহ্ন (Pneumatic symbols)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  ISO 1219 সিহ্ন ব্যবহার ্কনর ভাগ সিসহ্নত পড়নত
•  সে্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব রেতীন্কর সিহ্ন ব্যাখ্্যা  পড়নত।

রেতী্ক: এটট োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  ভাঠগর একটট 
উপস্াপিা। সাধারণত োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নচনিগুনল 
pe IS 1219 মাি নহসাঠে নিধ বারণ করা হয়।

রেতী্ক ভানগর আ্কার সননেকিশ ্কনর না।

এটট অভ্যন্তরীণ ভাগগুসলর অসভনযািন বা 
সবন্যাি সননেকিশ ্কনর না।

নচনিগুনল সাধারণ জ্যানমনতক আকৃনত ে্যেহার কঠর যা ভাঠগর 
প্রকারঠক শরেনণেদ্ধ করঠত।

সাধারণভাঠে ে্যেহৃত আকৃনত হল:

েগ বঠক্ষত্র:-এটট একটট ভাবে প্রনতনিনধত্ব কঠর।

েতৃ্ত:-এটট কঠ্রেসার, োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  শমাটর 
এেং শগজ প্রনতনিনধত্ব কঠর।

লাইি:-এটট পাইনপং প্রনতনিনধত্ব কঠর।

ডাইমন্:-এটট নফ্ল্টার, রোয়ার, ল্যনরেঠকটর প্রনতনিনধত্ব কঠর।

নসনলন্ার:-এটট নরনসভার প্রনতনিনধত্ব কঠর।

আয়তঠক্ষত্র:-এটট নসনলন্াঠরর প্রনতনিনধত্ব কঠর।

ডঠটড েক্স:-এটট নেনভন্ন ভাঠগর এঠসম্বনলঠক প্রনতনিনধত্ব 
কঠর।

ক্ত্রভুজ:-এটট োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  েক্তি অে বাৎ 
পনরঠেো োয়্যঠক প্রনতনিনধত্ব কঠর।

েতৃ্ত সহ প্রতীক:- একম্যখী (নচত্র 1)

োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  শমাটর (নচত্র 2) নদ্ম্যখী

শপ্রসার শগজ (নচত্র 3)

ডায়মন্ আকৃনতর নফ্ল্টার সহ নচনি (নচত্র 4)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.177

ল্যনরেঠকটর (নচত্র 5)

রোয়ার (নচত্র 6)

বগ কিনক্ষত্র িহ রেতী্ক

পূঠে ব ে্যাখ্যা করা হঠয়ঠে েগ ব মাঠি ভাবে। নিঠচর নচত্র 7 শেখ্যি।

এই নচঠত্র নতিটট েনধ বত লাইি 1,2, এেং 3 শেখাঠিা হঠয়ঠে 
যা শেখায় শয শপাটব , মাঠি আপনি শযখাঠি পাইপ সংঠযাগ 
কঠরি। েগ বঠক্ষঠত্রর নভতঠরর তীরটট ভাঠবের নভতঠর োয়্য 
প্রোঠহর পে শেখায়। নচত্রটট শেখায় শপাটব 1 েন্ধ নকন্তু শপাটব 2 
এেং 3 অভ্যন্তরীণভাঠে সংয্যতি।

নচত্র 8-এ 1,2,3,4 এেং 5 িাঠম 5টট শপাটব রঠয়ঠে শযখাঠি 
আপনি পাইপ সংঠযাগ করঠত পাঠরি। নচত্রটট শেখায় শয 
শপাটব 1 এেং 2 এমিভাঠে সংয্যতি শয প্রোঠহর নেকটট 1 শেঠক 
2 পয বন্ত, একইভাঠে 4 এেং 5 শপাটবগুনল এমিভাঠে সংয্যতি 
যাঠত প্রোঠহর নেকটট 4 শেঠক 5 হয়। নকন্তু 3 শপাটব েন্ধ।

নিনেরূপ শপাটব িম্বনরং নিনেবষ্ট অে ব আঠে:

ইিপ্যট শপাটব :-শপাটব শযখাঠি ইিকানমং সংক্য নচত োয়্য (Com-
pressed air)সংয্যতি োঠক। এটট সে বো “1” এেং শপাটব “p” দ্ারা 
প্রনতনিনধত্ব কঠর।

আউটপ্যট শপাটব :-শযখাি শেঠক ভাবে শেঠক োতাস শের হয় 
তা সে বো শজাড় সংখ্যা “2” এেং “4” হয়। আউটপ্যট শপাটবগুনল 
“A” এেং “B” শপাটব দ্ারা প্রনতনিনধত্ব করা হয়।

নিষ্ােি েন্র:-শযখাি শেঠক োয়্যমণ্ডঠল োয়্য প্রোনহত হয় তা 
সে বো নেঠজাড় সংখ্যা “3” এেং “5”। আউটপ্যট শপাটবগুনল “R” 
এেং “S” শপাটব দ্ারাও উপস্াপি করা হয়।
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ভানল্বর রে্কারনভে

োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টঠম নতি ধরঠির ভাবে 
ে্যেহার করা হয়।

মোরেিার ভাল্ব: নিউঠমটটক েল প্রঠয়াগ কঠর শসখাঠি শপ্রসার 
নিয়ন্ত্রণ করঠত ে্যেহৃত হয়। এটা সেসময় একক দ্ারা 
প্রনতনিনধত্ব করা হয়

সে্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব: নপস্টি রঠডর সাঠে সংয্যতি শলাঠডর 
গনতনেনধ নিয়ন্ত্রণ করঠত ে্যেহৃত হয়; শযমি এনগঠয় ো 
নেপরীত, র্নড়র কাটঁার নেঠক ো র্নড়র কাটঁার নেপরীঠত। এটট 
সে বো িূ্যিতম ে্যটট েগ বঠক্ষঠত্রর সমন্বয় দ্ারা প্রনতনিনধত্ব করা 
হয়।

রেবাহ সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব: শলাঠডর গনত নিয়ন্ত্রণ করঠত ে্যেহৃত 
হয়, এই শক্ষঠত্র েগ বঠক্ষত্র ে্যেহার করা হয় িা।

মোরেিার সনয়ন্ত্র্ক: শপ্রসার নিয়ন্ত্রঠকর প্রতীক নচত্র 9 এ শেখাঠিা 
হঠয়ঠে

সে্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব : নচত্র 10 এ শেখাঠিা প্রতীকটট শেখ্যি

এই প্রতীঠক পাোপানে আকঁা ে্যটট েগ বঠক্ষত্র রঠয়ঠে। একটট 
েগ বঠক্ষত্র অেস্াি নিঠেবে কঠর, এইভাঠে ডাি েগ ব একটট 
অেস্াি নিঠেবে কঠর এেং োম েগ ব অি্য অেস্াি নিঠেবে 
কঠর।

অেস্াি স্ট্যাটাস শোঝায়। ডাি অেস্াঠি শপাটব 1 এেং 2 েন্ধ, 
তঠে োম অেস্াঠি উভয় শপাটব সংয্যতি রঠয়ঠে।

নচত্র 11-এ শেখাঠিা নহসাঠে ে্যটট অেস্াঠির তুলিা করা যাক।

এই ভাবেটটঠত 2টট শপাটব এেং 2টট অেস্াি রঠয়ঠে, তাই এঠক 
েলা হয় ে্যটট শপাটব টু পক্জেি ভাবে ো সহজভাঠে 2/2 ওঠয় 
ভাবে।

3/2 ওঠয় ভাবে:-িাম দ্ারা এটট পনরষ্ার শয এই ভাঠবের 3টট 
শপাটব এেং 2টট অেস্াি রঠয়ঠে। নচনি নচত্র 12 শেখাঠিা হঠয়ঠে

নচত্র 13 এ শেখাঠিা ে্যটট অেস্াঠির তুলিা করুি

5/2 ওঠয় ভাবে:-িাম শেঠখই শোঝা যায় এই ভাঠবের 5টট শপাটব 
এেং 2টট অেস্াি রঠয়ঠে। নচনি নচত্র 14 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে

নচত্র 15 এ শেখাঠিা ে্যটট অেস্াঠির তুলিা করুি

অ্যা্কি্ভ নয়শন রে্কার

এটট এমি একটট নডভাইস যা নিঠেবে কঠর শয চানে (Key)ভাঠে 
ভাবে পনরচালিা করঠত হয় শসখাঠি নেনভন্ন ধরঠণর উপলব্ধ 
আঠে নকন্তু আমাঠের স্যঠযাগ নিনেনলনখত ধরঠণর মঠধ্য 
সীমােদ্ধ।

-  ম্যাি্যয়াল প্রকার

-  যানন্ত্রক প্রকার

-  পাইলট প্রকার

-  শসাঠলিঠয়ড প্রকার

ম্যানুয়াল রে্কার

এই প্রক্ক্য়াটট একজি ে্যক্তির দ্ারা পনরচানলত হয়, শযমি

-  শোতাম শপ্রসারা

-  নলভার

-  পাঠয়র প্যাঠডল

শোতাম শপ্রসারা:এটট একটট শোতাম প্রকার নডভাইস যখি 
অপাঠরটর ভাবে অ্যাকচুঠয়ট দ্ারা শপ্রসারা হয় (নচত্র 16)

সলভার: এটট একটট হ্যাঠন্ল প্রকার নডভাইস যখি অপাঠরটর 
ভাবে অ্যাকচুঠয়ট দ্ারা শপ্রসারা হয় (নচত্র 17)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.177
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যাসন্ত্র্ক রে্কার: ভাবে নকেু যানন্ত্রক েক্তি দ্ারা পনরচানলত হয়।

স্পপ্রং: সাধারণ কঠ্রেেি ম্প্রং যা নড-কঠ্রেেঠি ভাবেঠক 
সক্ক্য় কঠর (নচত্র 18)

মোবলন: এটট একটট শোট চাকা প্রকার নডভাইস সহ একটট 
নলভাঠরর মঠতা যখি নকেু েস্তু ভাবে অ্যাকচুঠয়ট দ্ারা শপ্রসারা 
হয় (নচত্র 19)

বিমান - চালক: এটট োয়্যচানলত প্রকার (নচত্র 20)

মোিানলননয়ি: আইটট বেে্য্যনতক চানলত প্রকার (নচত্র 21)

নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে সিাতিকরণ

নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে সিাতি করঠত িীঠচর পদ্ধনত অি্যসরণ 
করুি।

-  শপাঠটবর সংখ্যা নচননিত করুি।

-  অেস্াঠির সংখ্যা নচননিত করুি।

-  সক্ক্য়করণ প্রক্ক্য়া সিাতি করুি।

-  প্রনতটট অেস্াঠি প্রতীঠক োয়্য প্রোঠহর পে পয বঠেক্ষণ 
করুি।

নচত্র 22 এ শেওয়া প্রতীকটট লক্ষ্য করুি

নচত্রমঠধ্য 22

•  শপাঠটবর সংখ্যা:-ে্যটট (1 এেং 2)

•  টাইঠটঠলর সংখ্যা:-ে্যই ; (2 েগ বঠক্ষত্র)

•  অ্যাকচুঠয়েি পদ্ধনত:-প্যে শোতাম (োম নেঠক), ম্প্রং 
(ডাি নেঠক)

প্রেত্ত নেি্যাঠস এই তে্য নলখ্যি:

----মোপাটকি----মোপাজিশন----পসরিাসলত----সরটান কি

তাই আপনি পাঠেি:

2 শপাটব 2 পক্জেি প্যে শোতাম চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে। যখিই আপনি প্রতীকটটঠত ম্প্রং পয বঠেক্ষণ 
কঠরি তার মাঠি “সাধারণ” অেস্াি নেে্যমাি।

সাধারণ অেস্াি প্রধাি অপ্রচনলত অেস্া শোঝায়। নচত্র 22-এ 
শেখাঠিা প্রতীঠক, ম্প্রং-এর কারঠণ ডাি নেঠকর পক্জেি 
অক্জবত হয় যখি প্যে শোতাঠম শকাঠিা েল প্রঠয়াগ করা হয় 
িা, মাঠি ডাি পাঠের অেস্ািটট স্বাভানেক অেস্াি।

এটট লক্ষ্য ্করা গুরুত্বপণূ কি মোয ইনপুট মোপাটকি (1 বা 
সপ) স্বাভাসব্ক অবস্ায় মোখ্ালা বা বধে স্কনা। যসে 
ইনপুট মোপাটকি বধে থান্ক, আমরা বসল িাধারণত 
বধে ভাল্ব।

যসে ইনপুট আউটপুট মোপানটকির িানথ িংযুক্ত 
থান্ক (2,4 বা A, B তাহনল আমরা বসল িাধারণত 
মোখ্ালা ভাল্ব:

উপঠর শেখাঠিা প্রতীঠক, স্বাভানেক অেস্াঠি ইিপ্যট শপাটব 
েন্ধ োঠক তাই ভাবে সাধারণত েন্ধ ভাবে হয়।

আমরা নিনেরূপ ভাঠবের সম্পূণ ব উপানধ প্যিরায় নলখঠত পানর:

2 শপাটব 2 পক্জেি প্যে শোতাম চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
েন্ধ নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে। পরেততী পষৃ্ঠাগুনলঠত শেওয়া 
ভাবেগুনল সিাতি করার শচষ্টা করা যাক। (নচত্র 23 শেঠক     
নচত্র 59)

রেতী্ক উপাসধ

2 শপাটব 2 পক্জেি প্যে শোতাম চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
েন্ধ নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.177

2 শপাটব 2 পক্জেি নলভার চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত েন্ধ 
নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে।
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2 শপাটব 2 পক্জেি নলভার চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত শখালা 
নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে।

2 শপাটব 2 পক্জেি ফ্্য ট প্যাঠডল চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
েন্ধ নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে।

2 শপাটব 2 পক্জেি ফ্্য ট প্যাঠডল চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
শখালা নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে।

2 শপাটব 2 পক্জেি শরালার চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত েন্ধ 
নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে।

2 শপাটব 2 পক্জেি শরালার চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
শখালা নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে।

2 শপাটব 2 পক্জেি পাইলট চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত েন্ধ 
নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে.

2 শপাটব 2 পক্জেি পাইলট চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত েন্ধ 
নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে।

2 শপাটব 2 পক্জেি Solenoid চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
েন্ধ নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে.

2 শপাটব 2 পক্জেি Solenoid চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
শখালা নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে.

3 শপাটব 2 পক্জেি প্যে শোতাম চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
েন্ধ নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে।

3 শপাটব 2 পক্জেি প্যে শোতাম চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
শখালা নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.177
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3 শপাটব 2 পক্জেি নলভার চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত েন্ধ 
নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে।

3 শপাটব 2 পক্জেি নলভার চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত শখালা 
নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে।

3 শপাটব 2 পক্জেি ফ্্য ট প্যাঠডল চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
েন্ধ নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে.

3 শপাটব 2 পক্জেি ফ্্য ট প্যাঠডল চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
শখালা নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে।

3 শপাটব 2 পক্জেি শরালার চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত েন্ধ 
নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে.

3 শপাটব 2 পক্জেি শরালার চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
শখালা নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে।

3 শপাটব 2 পক্জেি পাইলট চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে েন্ধ কঠর।

3 শপাটব 2 পক্জেি পাইলট চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
শখালা নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে।

3 শপাটব 2 পক্জেি শসাঠলিঠয়ড চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
নডঠরকেি কঠট্াল ভাবে েন্ধ কঠর।

3 শপাটব 2 পক্জেি শসাঠলিঠয়ড চানলত ম্প্রং নরটাি ব সাধারণত 
শখালা নেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে।

5 শপাটব 2 পক্জেি প্যে শোতাম চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে, সাধারণত 1টট 2 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.177
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5 শপাটব 2 পক্জেি প্যে শোতাম চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে, সাধারণত 1টট 4 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

5 শপাটব 2 পক্জেি নলভার চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে, সাধারণত 1টট 2 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

5 শপাটব 2 পক্জেি নলভার চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে সাধারণত 1 4 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

5 শপাটব 2 পক্জেি ফ্্য ট প্যাঠডল চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে সাধারণত 1 2 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

5 শপাটব 2 পক্জেি ফ্্য ট প্যাঠডল চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে সাধারণত 1 4 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

5 শপাটব 2 পক্জেিার শরালার চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে সাধারণত 1 2 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

5 শপাটব 2 পক্জেি শরালার চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে সাধারণত 1 4 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

5 শপাটব 2 পক্জেি পাইলট চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে সাধারণত 1 2 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

5 শপাটব 2 পক্জেি পাইলট চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে সাধারণত 1 4 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

5 শপাটব 2 পক্জেি শসাঠলিঠয়ড চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে, সাধারণত 1 2 এর সাঠে সংয্যতি োঠক।

5 শপাটব 2 পক্জেি শসাঠলিঠয়ড চানলত ম্প্রং নরটাি ব নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে, সাধারণত 1টট 4 এর সাঠে সংয্যতি োঠক
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5 শপাটব 2 পক্জেি ডেল পাইলট চানলত নডঠরকেি কঠট্াল 
ভাবে।

5 শপাটব 2 পক্জেি ডেল শসাঠলিঠয়ড চানলত নডঠরকেি 
কঠট্াল ভাবে।

িনগে রেতী্ক

আয়তঠক্ষত্র সাধারণভাঠে আয়তঠক্ষত্রটট একক এনক্টং 
নসনলন্ার এেং ডেল এনক্টংনসনলন্াঠরর মঠতা নলনিয়ার 
অ্যাকচুঠয়টরঠক উপস্াপি করঠত ে্যেহৃত হয়।

একক এনক্টংনসনলন্ার (নচত্র 60)

ডােল এনক্টংনসনলন্ার (নচত্র 61)

নসনলন্ার সহ নচনি:

সাধারণভাঠে িলাকার আকৃনত এয়ার নরনসভার ো এয়ার 
শস্টানরং নডভাইস (নচত্র 62) উপস্াপি করঠত ে্যেহৃত হয়।

জত্রভ্ভ ি িহ রেতী্ক:

সাধারণভাঠে ক্ত্রভুজাকার আকৃনত োয়্যর উৎসঠক উপস্াপি 
করঠত ে্যেহৃত হয় (নচত্র 63)।

নেন্্যয্যতি োক্স সহ প্রতীক:নেন্্যয্যতি োঠক্স শেখাঠিা নচনিটট FRL, 
টাইম  নডঠল ভাঠবের মঠতা ভাগগুনলর এঠসম্বনলঠক উপস্াপি 
কঠর।

FRL: এটট নফ্ল্টার, শরগুঠলটর এেং ল্যনরেঠকটঠরর একটট 
এঠসম্বনল। (নচত্র 64)।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.177

টাইম  নডঠল ভাবে

এটট প্রোহ নিয়ন্ত্রণ ভাবে, 3/2 উপায় ভাবে এেং একটট এয়ার 
নরনসভাঠরর এঠসম্বনল (নচত্র 65।)

অি্যাি্য নচনি

িি নরটাি ব ভাবে (নচত্র 66)

প্রোহ নিয়ন্ত্রণ ভাবে (নচত্র 67)

োটল ভাবে (নচত্র 68)

এেং ভাবে (টুইি শপ্রসার ভাবে) (নচত্র 69)।
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.178
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                         

নন-সরটান কি ভাল্ব/মোি্ক ভাল্ব (Non-return valve/check valve) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  এ্কটট নন-সরটান কি ভানল্বর ভাগগুসলর নাম িাননত
•  এ্কটট নন-সরটান কি ভানল্বর ্কানির নীসত বণ কিনা  ্করনত
•  িুইং এবং বল রে্কার মোি্ক ভানল্বর মনধ্য পাথ কি্ক্য ্করনত।

নন- সরটান কি ভাল্ব

জল সরেরাহ পাইনপং নসঠস্টমগুনল তাঠের মধ্য নেঠয় 
প্রোনহত তরল এেং গ্যাসগুনল নিয়ন্ত্রণ এেং নিয়ন্ত্রণ করঠত 
শেে কঠয়কটট যানন্ত্রক নডভাইস ে্যেহার কঠর।

িি-নরটাি ব ভাবে পানি সরেরাহ ো নিষ্ােি লাইঠি একম্যখী 
প্রোঠহর অি্যমনত শেয়। এঠক শচক ভাবেও েলা হয়। ভাবেগুনল 
ঢালাই শলাহা, নপতল, শরোঞ্ ো লোনস্টঠকর বতনর।

কখিও কখিও একক ভালঠভ ে্যই ো তঠতানধক নেনভন্ন 
ধরঠণর ভাগ ে্যেহার করা হয়। োজাঠর অঠিক ধরঠির শচক 
ভাবে পাওয়া যায়।

স্যইং শচক ভাবে নিনেনলনখত ভাগ নিঠয় গটেত। (Fig.1)

1  ক্যাপ

2  স্টপ লোগ

3  কেজা নপি

4  কেজা

5  নড্ক কেজা িাট

6  নড্ক

7  েরীর( Body)

স্যইং শচক ভাঠবের মঠধ্য, একটট তরল ো গ্যাঠসর প্রোহ 
এক নেঠক নড্কঠক উত্ঠতালি কঠর এেং শুধ্যমাপ একম্যখী 
প্রোঠহর অি্যমনত শেয়। নডঠ্কর েসার অেস্াঠি প্রত্যােতবি 
নেপরীত নেঠক প্রোহঠক োধা শেয়। (নচত্র2 এেং 3)

েল-প্রকার শচক ভাঠবের মঠধ্য, এক নেঠক তরল ো গ্যাঠসর 
প্রোহ েলটটঠক উত্ঠতালি কঠর; শপ্রসার নিগ বত হঠল েলটট 
তার েসার নেপরীঠত পঠড় এেং নেপরীত নেঠক প্রোহঠক োধা 
শেয়। (নচত্র 4)
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রেবাহ সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব (Flow control valve)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  রেবাহ সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব ব্যাখ্্যা ্করনত
•  পসরবতকিনশীল এবং এ্কমুখ্ী রেবাহ সনয়ন্ত্রণ ভানল্বর মনধ্য পাথ কি্ক্য বণ কিনা ্করনত
•  সমটার সিিাইন ব্যাখ্্যা ্করনত - গসত এবং ওয়াটার মো্লা সনয়ন্ত্রনণ ্করনত
•  সমটার - আউট গসত সনয়ন্ত্রণ পদ্ধসত ব্যাখ্্যা ্করনত
•  সলিি - অি স্পপেি ্কনট্াল িাস্ককিট এবং এর ্কাি ব্যাখ্্যা ্করনত।

হাইঠরোনলক ( Hydrolic) নসঠস্টঠম প্রোহ নিয়ন্ত্রঠণর উঠদেে্য 
হল একটট নসনলন্ার ো আরনপএঠমর গনত নিয়ন্ত্রণ করা। 
একটট শমাটর এর শযঠহতু উভয় মািই প্রোহ হাঠরর উপর 
নিভবরেীল, তঠে কিস্ট্যা্টিপাম্প একটট অনভন্ন প্রোহ হার 
সরেরাহ কঠর।

প্রোহ হার হ্াস নিনেনলনখত িীনত অি্যযায়ী অজবি করা হয়

শফ্া কঠট্াল ভাঠবের শফ্া ক্স - শসকেঠি হ্াস এর আঠগ 
শপ্রসার েকৃ্দ্ধ কঠর। এই শপ্রসাঠরর কারঠণ শপ্রসার নরনলফ্ ভাবে 
শখালা হয় এেং প্রোঠহর হার নেভতি হয়। প্রোহ হাঠরর এই 
নেভাজি  আর.নপ.এম.-এর জি্য প্রঠয়াজিীয় যঠেষ্ট প্রোঠহর 
পনরমাণ র্টায়। ো অ্যাকচুঠয়টঠর প্রোনহত হওয়ার গনত এেং 
শপ্রসার  নরনলফ্ ভাঠবের মাধ্যঠম অনতনরতি শডনলভানর নিষ্ােি 
হঠে।

শফ্া কঠট্াল ভাবে হল হাইঠরোনলক ( Hydrolic) নসঠস্টঠম 
একটট নের্দ ো সীমােদ্ধকারী।

অর সপি 

-  একটট সাধারণ নের্দ হল প্রোহ নিয়ন্ত্রঠণর জি্য সেঠচঠয় 
প্রােনমক পদ্ধনত।

-  অনরনফ্স সেসময় পাঠম্পর সাঠে নসনরঠজ স্াপি করা 
হয়।

-  একটট নিনেবষ্ট নের্দ একটট নফ্টটং একটট নের্দ করা গতব হঠত 
পাঠর, নকন্তু পনরেতবিেীল নের্দ একটট ক্মাক্ঙ্কত স্যই ভাবে 
হয়.

সস্র সেদ্র (সস্র রেবাহ সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব)

নফ্ক্সড অনরনফ্স হল একটট সাধারণ শোট শখালা লাইি যা 
পনরেতবিেীল িয়। (Fig.1)

পসরবতকিনশীল  মো্লা ্কনট্াল ভাল্ব

একটট নিনেবষ্ট শপ্রসার রেপ অজবঠির জি্য থ্টল এেং অনরনফ্স 
ভাবে ে্যেহার করা হয়।

এটট একটট নিনেবষ্ট প্রোহ প্রনতঠরাঠধর (Resistance)   বতনর 
কঠর করা হয়।

শফ্া কঠট্াল ভাঠবের স্যই যনে নসঠটর কাোকানে চঠল যায় 
তাহঠল শখালার রাস্তা কম হয় এেং প্রোহও কঠম যায়। (নচত্র 2) 

যখি স্যই ভাবে নসট শেঠক েঠূর সঠর যায় (নচত্র 3) শখালার 
রাস্তার গনত েকৃ্দ্ধ পায় এেং প্রোহও েকৃ্দ্ধ পায়।

এই নডজাইঠির একটট স্যনেধা হল এটট সহজ এেং সস্তা। 
শভনরঠয়েল শফ্া কঠট্াল ভাবে সহ হাইঠরোনলক ( Hydrolic) 
সানকবট ডায়াগ্রাম িীঠচ নচত্র 4 এ শেওয়া হঠয়ঠে

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.178
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ওয়ান-ওনয় মো্লা ্কনট্াল ভাল্ব

ওয়াি-ওঠয় শফ্া কঠট্াল ভাবে হল একটট নের্দ ো শথ্াটল ভাবে 
এেং একটট িি-নরটাি ব ভাঠবের সংনমরেণ। নিয়ন্ত্রক প্রোঠহর 
উপর নিভবর কঠর একটট একক নেঠক প্রোঠহর হার নিয়ন্ত্রণ 
কঠর। নেপরীত নেঠক, সম্পূণ ব ক্স - নেভাগীয় প্রোহ ম্যক্তি হয় 
এেং নরটাি ব প্রোহ পণূ ব, পাম্প শডনলভানর হয়।

প্রোহটট A শেঠক B পয বন্ত প্রোঠহর নেঠক শথ্াটল করা 
হয়। তাই কম প্রোহ অ্যাকচুঠয়টঠরর নভতঠর যাঠছে এেং 
অ্যাকচুঠয়টঠরর গনত কঠম শগঠে। (নচত্র 5)

B শেঠক A এর নেপরীত নেঠক প্রোহ সীমােদ্ধ িয় কারণ িি - 
নরটাি ব ভাবেটট তার ভাবে নসট  শেঠক উত্ঠতালি করা হয় এেং 
সম্পূণ ব ক্স - শসকেি প্রোহ ম্যক্তি পায়। (নচত্র 6)

সামঞ্স্যঠযাগ্য ওয়াি-ওঠয় শফ্া কঠট্াল ভাঠবের সাঠে, থ্টনলং 
পঠয়্টিটট ে**** ো কমাঠিা শযঠত পাঠর।

গসত - সনয়ন্ত্রণ পদ্ধসত 

অ্যাকচুঠয়টঠরর গনত নিয়ন্ত্রণ করঠত সাধারণত নতিটট পদ্ধনত 
ে্যেহার করা হয়

-  নমটার - গনত নিয়ন্ত্রঠণ

-  নমটার - আউট গনত নিয়ন্ত্রণ

-  নব্লড-গনত নিয়ন্ত্রণ 

সমটার - গসত সনয়ন্ত্রনণ

নচত্র 8 একটট নমটাঠরর একটট পনরকনল্পত রেনয়ং   প্রোি কঠর- 
প্রোহ নিয়ন্ত্রণ সানকবট সীমােদ্ধতা তরল যখি এটট একটট 
অ্যাক্য ঠয়টর শপাঠটব প্রঠেে কঠর। নমটার -ইি সানকবটগুনল 
হাইঠরোনলক ( Hydrolic) তরলগুনলর সাঠে ভাল কাজ কঠর, 
তঠে োতাঠসর সাঠে অনিয়নমত ক্ক্য়া নেঠত পাঠর। নমটার - 

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.178

ইি শফ্া কঠট্াল শুধ্যমাপ প্রনতঠরাধী শলাডগুনলঠত কাজ কঠর 
কারণ একটট চলমাি - েঠূর শলাড অ্যাকচুঠয়টরটটঠক সানকবট 
তরল নেঠয় পূণ ব করঠত পাঠর তার শচঠয় দ্রুত সরাঠত পাঠর।

শয পদ্ধনতঠত শতঠলর প্রোহ হ্াস পায় যা অ্যাকচুঠয়টঠরর 
নভতঠর চঠল যায় তাঠক নমটার েলা হয় - গনত নিয়ন্ত্রণ 
পদ্ধনতঠত।

নচত্র 7-এ শখালা শকন্দ্র ভাঠবের কারঠণ আিঠলাড অেস্ায় 
পাম্প চলঠে। লক্ষ্য করুি শয প্রোঠহর শচক ভাবেগুনল 
নসনলন্াঠরর মঠধ্য প্রঠেে করার সাঠে সাঠে তরলঠক তরলঠক 
শজার কঠর নিয়ন্ত্রণ কঠর এেং এটট শেঠড় যাওয়ার সাঠে সাঠে 
তরলঠক পাস করঠত শেয়।
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এটা স্যস্ষ্ট শয নসনলন্াঠর যনে োনহ্যক শফ্াস টািঠত োঠক 
তঠে এটট দ্রুত প্রসানরত হঠে। শযঠহতু তরল একটট হ্াস প্রোহ 
হাঠর ক্যাঠপর প্রাঠন্ত প্রঠেে কঠর, পাঠম্পর এটট পূরণ করার 
সময় িা হওয়া পয বন্ত শসখাঠি একটট ভ্যাক্য য়াম েিূ্যতা বতনর 
হঠে।

-  শযঠকাঠিা সাধারণ প্রঠয়াগ নমটাঠরর জি্য - গনত নিয়ন্ত্রণ 
পদ্ধনত পেন্িীয়। 

-  এটট সূক্ষ্ম এেং মসণৃ গনত নিয়ন্ত্রণ শেয়

সমটার - আউট গসত সনয়ন্ত্রণ

নচত্র 10 একটট নমটার - আউট শফ্া কঠট্াল সানকবঠটর একটট 
পনরকনল্পত রেনয়ং   শেখায় যা একটট অ্যাক্য ঠয়টর শপাটব শেঠড় 
যাওয়ার সাঠে সাঠে তরলঠক সীমােদ্ধ কঠর। নমটার - আউট 
সানকবটগুনল হাইঠরোনলক ( Hydrolic) এেং োয়্যসংক্ান্ত 
(Pneumatics)  অ্যাক্য ঠয়টর উভঠয়র সাঠেই ভাল কাজ 
কঠর। নসনলন্ার - মাউন্টিং মঠিাভাে গুরুত্বপণূ ব িয় কারণ 
আউটঠলট প্রোহ সীমােদ্ধ এেং একটট অ্যাকচুঠয়টর পানলঠয় 
শযঠত পাঠর িা। নমটার - আউট প্রোহ নিয়ন্ত্রণ প্রনতঠরাধী 
শলাড ো শেৌড়াঠিা শলাঠডর উপর কাজ কঠর। 

অ্যা্কি্ভ নয়টর মোথন্ক মোবসরনয় আিা রেবাহ সনয়ন্ত্রণ ্কনর 
গসত সনয়ন্ত্রণন্ক সমটার আউট পদ্ধসত বনল.

নচত্র 9-এ িীঠচর সানকবটটট পাম্প চলমাি অেস্ায় নেরোঠম 
শেখাঠিা হঠয়ঠে। লক্ষ্য করুি নকভাঠে প্রোহ নিয়ন্ত্রঠণর 
শচক ভাবেগুনল তরলঠক অনরনফ্সগুনল অনতক্ম করার এেং 
অোঠধ নসনলন্াঠর প্রঠেে করঠত শেয়। নসনলন্ার শেঠক তরল 
শের হওয়ার সাঠে সাঠে, এটট একটট নিনেবষ্ট হাঠর   ওরনফ্ঠের 
মাধ্যঠম োধ্য করা হয়. শুধ্যমাপ PG3 শপ্রসার পনরমাপক 
শপ্রসার শেখাঠে কারণ নসনলন্ার রঠডর শলাড ভাঠবের অেরুদ্ধ 
শপাঠটব শপ্রসার সটৃষ্ট করঠে।

-  যনে অ্যাকচুঠয়টঠরর উপর শলাঠডর ধরি ফ্্য ল ো প্যনেং 
প্রকার হয় তাহঠল নমটার-আউট ম্স্ড কঠট্াল ে্যেহার 
করা োঞ্ছিীয় পদ্ধনত।

-  এই সানকবট রড এক্সঠটিেঠির সময় একটট 
কিস্ট্যা্টিনপেঠি শপ্রসার েজায় রাঠখ যনে শলাড দ্রুত 
শিঠম যায় ো নেপরীত হয়। নিঠচর সানকবটটট যখি 
নসনলন্ার প্রসানরত হয় তখি অেস্া শেখায়।

নেকনিঠেবেক কঠট্াল ভাবে শসাজা তীরগুনলঠত স্ািান্তনরত হয় 
এেং নসনলন্াঠরর ক্যাপ প্রাঠন্ত যাওয়ার জি্য উপঠরর প্রোহ 
কঠ্টিারলঠক পাম্প কঠর প্রোনহত কঠর। নসনলন্াঠরর রঠডর 
প্রান্তটট শেঠড় যাওয়া তরলটট ট্যাঠঙ্ক যাওয়ার আঠগ আটঠক 
রাখা হয় এমিনক একটট েনহরাগত শলাড নেঠয় এটট সরাঠিার 
শচষ্টা কঠর। নসনলন্ার হাইঠরোনলক ( Hydrolic) সানকবঠট একটট 
হ্াস গনতঠত প্রসানরত হয় যতক্ষণ িা এটট একটট প্রনতঠরাঠধর 
(Resistance)   সাঠে নমনলত হয়।

সলিি - বধে গসত সনয়ন্ত্রণ

নব্লড - অফ্ শফ্া কঠট্াল সানকবটগুনল শুধ্যমাপ হাইঠরোনলক 
( Hydrolic) নসঠস্টঠম পাওয়া যায় এেং সাধারণত শুধ্যমাত্র 
নফ্ক্সড - ভনলউম পাম্পগুনলঠত পাওয়া যায়।

ট্যাঠঙ্ক পাঠম্পর প্রোঠহর ভাগ পনরমাপ কঠর গনত নিয়ন্ত্রণঠক 
নব্লড অফ্ শফ্া কঠ্টিাল েলা হয় (নচত্র 11)

নচত্র 11 একটট নব্লড শেখায় - পাম্প চলমাি অেস্ায় নেরোঠম 
সানকবট েন্ধ। শফ্া কঠট্াল ভাঠবের একটট শপাটব (নিঠডল ভাবে) 
নপ শপাটব ো শযঠকাঠিা আউটপ্যট (এ ো নে শপাটব ) এর সাঠে 
সংয্যতি োঠক এেং শফ্া কঠট্াল ভাঠবের আঠরকটট শপাটব টট 
শপাঠটবর সাঠে সংয্যতি োঠক।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.178
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যখি নচত্র 12 এর নেকনিঠেবেক ভাবেটট স্ািান্তনরত হয় ো 
সমান্তরাল শপাটব অেস্াঠি সক্ক্য় হয় তখি সমস্ত পাম্প 
প্রোহ নেক নিয়ন্ত্রণ ভাঠবের মাধ্যঠম P শপাটব শেঠক A শপাঠটব 
চঠল যায়।

অ্যাকচুঠয়টঠরর পঠে, প্রোঠহর নকেু ভাগ ট্যাঠঙ্ক নব্লড অফ্ 
হঠয় যায়, তাই নব্লড অফ্ শফ্া কঠট্াল ভাঠবের শসটটং অি্যযায়ী 
অ্যাকচুঠয়টঠরর সামঠির গনত কঠম যায়।

এই সানকবটটট নমটার-ইি ো নমটার-আউঠটর শচঠয় শেনে 
েক্ষ, কারণ পাঠম্পর আউটপ্যট প্রনতঠরাধ (Resist)   ক্ষমতা 
অনতক্ম করার জি্য যঠেষ্ট শেনে, নকন্তু পাম্প আউটপ্যঠটর 
নকেু ভাগ িষ্ট হয়।

শাটল ভাল্ব এবং রেনয়াগ এ্ক্ক এস্টিংসিসলন্ডার সনয়ন্ত্রণ (Shuttle valve and appli-
cation to control single acting cylinder)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  নন সরটান কি ভাল্ব (NRV) এবং শাটল ভানল্বর ্কানির নীসত ব্যাখ্্যা ্করুন
•  বায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  রেনয়াগগুসলনত শাটল ভানল্বর রাষ্ট্রীয় ব্যবহার
•  েটুট 3/2 উপায় ভাল্ব এবং শাটল ভাল্ব ব্যবহার ্কনর এ্ক্ক এস্টিংসিসলন্ডার িালাননার িন্য িাস্ককিট আঁ্ুকন।

িি নরটাি ব ভাঠবের কাঠজর িীনত:

এই ভাবেটট এক নেঠক োয়্য প্রোঠহর অি্যমনত শেয় তঠে োয়্যঠক 
নেপরীত নেঠক প্রোনহত করঠত শেয় িা। িি নরটাি ব ভাবে শচক 
ভাবে িাঠমও পনরনচত।

নচত্র 1 িি নরটাি ব ভাঠবের নিম বাণ শেখায়।

এটট একটট ভাবে েনড নিঠয় গটেত যা প্রোঠহর পে এেং পঠপট 
এেং ম্প্রংঠক নমটমাট কঠর। ম্প্রং পঠপঠটর উপর খ্যে শোট 
েল প্রঠয়াগ কঠর যাঠত এটট পে েন্ধ কঠর শেয় এেং NRV 
উলিম্ব(Vertical)   ভাঠে ো একটট শকৌনণক অেস্াঠি সংয্যতি 
োকঠলও পঠপট স্ািচু্যত িা হয়।

যখি োয়্য   শপাটব A শেঠক B শত প্রোনহত হয়, তখি োয়্যসংক্ান্ত 
(Pneumatics)  েল পঠপঠটর উপর কাজ কঠর এেং ম্প্রং 
সংক্য নচত হয়। এটট পঠপটঠক ডািনেঠক স্ািান্তনরত কঠর 
এেং A শেঠক B নেঠক অোঠধ োয়্য প্রোনহত কঠর (নচত্র 2)

যখি প্রোঠহর নেকটট নেপরীত হয় (নচত্র 3) মাঠি শপাটব B 
শেঠক নিঠেবনেত হয়, তখি োয়্যঠপ্রসার পঠপঠটর উপর কাজ 
কঠর যা প্রোঠহর পেঠক আরও েতিভাঠে আটঠক শেয় ফ্ঠল 
A শপাটব শেঠক শকাি প্রোহ শের হয় িা।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.178

নচত্র 4 হঠল NRV-এর প্রতীক শেখাঠিা হঠয়ঠে
শাটল ভানল্বর ্কানির নীসত
োটল ভাবে হল ে্যটট NRV-এর সংনমরেণ যা ম্যঠখাম্যনখ স্াপি 
করা হঠয়ঠে, নকন্তু নচত্র 5-এ শেখাঠিা নহসাঠে সাধারণ পঠপট 
রঠয়ঠে।
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যনে নচত্র 5-এ শেখাঠিা নহসাঠে Y শপাঠটবর মাধ্যঠম োয়্য 
সরেরাহ করা হয়, তাহঠল পঠপট স্ািান্তনরত হয় এেং শপাটব x 
ব্লক কঠর, এইভাঠে োয়্য Y শেঠক A-শত প্রোনহত হয়।

যনে নচত্র 6 পঠপট নেটে এেং ব্লক শপাটব Y-এ শেখাঠিা নহসাঠে 
X শপাঠটবর মাধ্যঠম োয়্য সরেরাহ করা হয়, তাহঠল X শেঠক 
A-শত োয়্য প্রোনহত হয়।

আপনি উপসংহাঠর আসঠত পাঠরি শয যনে X ো Y শেঠক োয়্য 
সরেরাহ করা হয়, েন্ঠরর মঠধ্য পঠপট োটল এেং আপনি 
A শেঠক আউটপ্যট পাঠেি। োটল ভাঠবের প্রতীক নচত্র 7 এ 
শেখাঠিা হঠয়ঠে।

আনবেন

যনে আমরা ে্যটট 3/2 ওঠয় ভাবে ে্যেহার কনর এেং তাঠের 
আউটপ্যটগুনলঠক x এেং y শপাঠটবর সাঠে সংয্যতি কনর তঠে 
শয শকািও ভাঠবের অ্যাকচুঠয়েঠি আমরা A শেঠক আউটপ্যট 
পাই।

নচত্র 8 ে্যটট নভন্ন অেস্াি শেঠক একক এনক্টংনসনলন্াঠর 
োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  সানকবঠট োটল ভাঠবের প্রঠয়াগ 
শেখায়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.178

যখি আপনি ভাবে পনরচালিা কঠরি V1 োয়্য োটল ভাঠবের 
মাধ্যঠম নসনলন্াঠর প্রোনহত হয় এেং নপস্টি এনগঠয় যায়। 
(নচত্র 9)

ভাবে ম্যক্তি পাওয়ার সাঠে সাঠে নসনলন্াঠরর পাঠের োয়্য ভাবে 
V1 এর মাধ্যঠম নিঃসতৃ হয় এেং নপস্টি প্রত্যাহার কঠর।

যখি ভাবে V2 চানলত হয় তখি োতাস োটল ভাঠবের মাধ্যঠম 
নসনলন্াঠর প্রোনহত হয় এেং নপস্টি এনগঠয় যায়। (নচত্র 10)

যত তাড়াতানড় ভাবে V2 এেং নপস্টি প্রত্যাহার মাধ্যঠম 
নসনলন্ার পার্শ ব োয়্য ম্যক্তি হয়.
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আপনি যনে উভয় ভাবে V1 এেং V2 একই সাঠে পনরচালিা 
কঠরি, তাহঠল ভাঠবের শযঠকাঠিা একটট শেঠক প্রোহ এেং 
নসনলন্াঠর োয়্য প্রোঠহর কারঠণ পঠপট স্ািান্তনরত হয়, 
এইভাঠে নপস্টি এনগঠয় যায়। (নচত্র 11)

উভয় ভাবে নসনলন্াঠরর নেক শেঠক ম্যক্তি পাওয়ার সাঠে সাঠে 
ভাবে এেং নপস্টি প্রত্যাহাঠরর মাধ্যঠম সমস্ত নিষ্ােি হঠয় 
যায়। (নচত্র 12)

মোরালার ভাল্ব
োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  শরালার নলভার ভাবে, শমনেি 
অঠটাঠমেি নসঠস্টঠম যানন্ত্রক অেস্াি শসক্ন্সং জি্য ে্যেহৃত. 
একটট যন্ত্রাংঠের বরনখক অি্যভূনমক িড়াচড়া, শযমি একটট 
পনরোহক লাইঠি, শরালাঠরর উপর নেঠয় যাওয়া ভাবেঠক 
পনরচালিা কঠর। চাকাটট চলমাি ভাঠগর নেঠক শর্াঠর যা র্ে বণ 

কমায়, এটট োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  শরালার নলভার ভাবে 
এেং ্রাঠভল কারী ভাগ উভঠয়র পনরধািঠক কনমঠয় শেয়, এই 
কারঠণ, যানন্ত্রক সংঠেেঠির একটট পেঠন্র পদ্ধনত।

োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  শরালার নলভার ভাবে, একটট ডাই 
শেঠক নিনম বত - ঢালাই েস্তা অ্যাল্যনমনিয়ামেংকর ধাতু (Al-
luminium alloy metal  )   যা শমনেিয্যতি এেং োনণ বঠের 
অফ্ার েক্তি এেং নিভবরঠযাগ্যতা, একটট সামনগ্রক চমৎকার 
মাঠির পণ্য। আমরা পঠপট ো স্্যল নডজাইঠি 2 ো 3- উপায় 
সাধারণত েন্ধ, অেো 5 উপায় শরালার নলভার ভাবে অফ্ার 
কনর। একটট আেে ব োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  শরালার 
নলভার ভাবে ো একটট কমপ্যাক্ট নডজাইি শেঠক চয়ি করুি 
স্াি সীনমত হওয়া উনচত। একটট এয়ার পাইলট সহকারী 
সং্করণ অডবার করা শযঠত পাঠর, যখি হালকা অপাঠরেঠির 
জি্য নলভারঠক সক্ক্য় করার জি্য কম েল পাওয়া যায় তখি 
ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

ম্প্রং নরটাি ব, এয়ার পাইলট নরটাি ব ো ডােল শরালার সহ ওয়াি-
ওঠয় ো টু-ওঠয় শরালার নলভার অডবার করুি। একটট ডােল 
শরালার নলভার শমনেঠির গানড়ঠত ে্যেহার করা হয় ্রাঠভঠলর  
নেকটট নেপরীত করার জি্য। শপাটব মাপ G 1/8 মাি নহসাঠে.

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.178
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মাজত্র্ক ড্রসয়ং

মোরেিার ্কনট্াল ভাল্ব (Pressure control valve)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
•  মোরেিার সরসলি ভাল্ব,  মোরেিার ্কমাননার ভাল্ব,  মোরেিার সনয়ন্ত্র্ক পাথ কি্ক্য  এবং তানের ্কাি ব্যাখ্্যা  ্করনত
•  ্কাউন্টার ব্যানলজ্সিং এবং সিন্কানয়জ্সিং ব্যাখ্্যা  ্করনত।

শপ্রসার নিয়ন্ত্রণ ও নিয়ন্ত্রণ করঠত হাইরেনলক্স নসঠস্টঠম নেনভন্ন  
শপ্রসার ভাবে ে্যেহার করা হয়, শযমি: 

মোরেিার সনয়ন্ত্রণ ভানল্বর মোরেণীসবভাগ

-   শপ্রসার নরনলফ্ ভাবে.

-   শপ্রসার কমাঠিার ভাবে

-   শপ্রসার নিয়ন্ত্রক.

মোরেিার সবসলভভাল্ব

নসঠস্টঠমর শপ্রসার শপ্রসার নরনলফ্ ভাবে দ্ারা শসট এেং 
সীমােদ্ধ করা হয়। শপ্রসার নরনলফ্ ভাবে অনতনরতি শপ্রসার 
কাটটঠয় উেঠত নসঠস্টম শেঠক ট্যাঠঙ্ক শতঠলর মঠধ্য অনতনরতি 
শপ্রসার সরাঠতও সাহায্য কঠর।

এই নডজাইঠি একটট পঠপট ভাবেঠক অন্তভুবতি কঠর, যখি 
ভাবেটট তার স্বাভানেক অেস্াঠি োঠক তখি একটট ম্প্রং দ্ারা 
ইিঠলট শপাটব P এর নেরুঠদ্ধ একটট সীল শপ্রসারাঠিা হয়। 
ইিপ্যট শপ্রসার (P) নসনলং ভাঠগর পঠৃষ্ঠ কাজ কঠর েল বতনর 
কঠর।
                   F= p1 A1

ম্প্রং শফ্াস ব যার দ্ারা নসনলং এনলঠম্টিটট নসঠটর উপর 
শপ্রসারাঠিা হয় তা সামঞ্স্যঠযাগ্য
ইিপ্যট শপ্রসার দ্ারা উত্পন্ন েল ম্প্রং শফ্াস ব োনড়ঠয় শগঠল, 
টটহ ভাবে খ্যলঠত শুরু কঠর। এটট ট্যাঠঙ্ক তরঠলর আংনেক 
প্রোহ র্টায়। ইিপ্যট শপ্রসার োড়ঠত োকঠল, সম্পূণ ব পাম্প 
শডনলভানর ট্যাঠঙ্ক প্রোনহত িা হওয়া পয বন্ত ভাবে শখাঠল।

আউটঠলঠটর শরাধগুনল (ট্যাঙ্ক লাইি। নফ্ল্টার) শপ্রসার 
নরনলফ্ ভাঠবের ম্প্রং এর েক্তিঠত শযাগ করঠত হঠে। PRV এর 
প্রঠয়াগ নচত্র 3 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.178
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মোরেিার ্কমাননার ভাল্ব (2-ওনয় ভাল্ব)

শপ্রসার নিয়ন্ত্রক একটট সামঞ্স্যঠযাগ্য আউটঠলট শপ্রসার 
ইিঠলটঠপ্রসার কনমঠয়. নেনভন্ন শপ্রসাঠরর প্রঠয়াজি হঠলই 
হাইঠরোনলক ( Hydrolic) নসঠস্টঠম এগুনল ে্যেহার করা 
উপয্যতি।

এই ভাবে সাধারণত শখালা োঠক। আউটঠলট শপ্রসার (A) একটট 
সামঞ্স্যঠযাগ্য ম্প্রং শফ্াঠস বর নেরুঠদ্ধ পাইলট নপস্টঠির োম 
নেঠক একটট পাইলঠটর মাধ্যঠম কাজ কঠর। (নচত্র 4)

যখি আউটঠলট A-শত শপ্রসার েকৃ্দ্ধ পায়, তখি পাইলট 
নপস্টঠির োম হাঠতর পঠৃষ্ঠর েল েকৃ্দ্ধ পায়, নপস্টি ডািনেঠক 
স্ািচু্যত হয় এেং শথ্াটল গ্যাপ সংক্য নচত হয়। এর ফ্ঠল 
শপ্রসার কঠম যায়। স্লাইড ভাঠবের শক্ষঠত্র, নিয়ন্ত্রণ প্রান্তগুনলঠক 
এমিভাঠে নডজাইি করাও সম্ভে যাঠত শখালার ফ্াকঁ ধীঠর 
ধীঠর েকৃ্দ্ধ পায়। এটট েহৃত্তর নিয়ন্ত্রণ নিভুবলতা শেয়। (নচত্র 5)

নপ্রঠসট সঠে বাচ্চ শপ্রসার শপৌঁঠে শগঠল, শথ্াটল পঠয়্টি 
সম্পূণ বভাঠে েন্ধ হঠয় যায়। (নচত্র 6)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.178

শপ্রসার নিয়ন্ত্রঠকর আউটঠলট A-শত শপ্রসার P এেং 
কিস্ট্যা্টিনসঠস্টঠমর শপ্রসাঠরর শচঠয় কম। নসনলন্াঠরর 
নপস্টি রড এখি তার সামঠির প্রাঠন্ত রঠয়ঠে। শপ্রসার 
হ্াসকারী ভাঠবের প্রঠয়াগ নচত্র 7 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে

শপ্রসার নিয়ন্ত্রক (3-ওঠয় ভাবে)

যখি 2-ওঠয় শপ্রসার শরগুঠলটর সম্পূণ বভাঠে েন্ধ হঠয় যায়, 
তখি নসনলন্াঠর শযঠকাি প্রভাঠের কম্পি শসট মাঠির উপঠর 
আউটপ্যট শপ্রসার োড়াঠত োয়ী যা কাম্য িয়। এটট সংঠোধি 
করার একটট পদ্ধনত হল আউটপ্যঠট একটট শপ্রসার নরনলফ্ 
ভাবে ইিস্টল করা।

3-ওঠয় শপ্রসার শরগুঠলটরটটঠক 2-ওঠয় শপ্রসার শরগুঠলটর 
(PR) এেং একটট শপ্রসার নরনলফ্ ভাবে (PRV) (নচত্র 8) এর 
সংনমরেণ নহসাঠে নেঠেচিা করা শযঠত পাঠর।
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যখি A-শত শপ্রসার োনহ্যক অেস্ার ফ্লাফ্ল োড়ায়, তখি 
এই শপ্রসারটট পাইলট নপস্টঠির োম হাঠতর নপস্টি পঠৃষ্ঠর 
একটট পাইলট লাইঠির মাধ্যঠম একটট সমন্বয়ঠযাগ্য ম্প্রং 
শফ্াঠস বর নেরুঠদ্ধ কাজ কঠর। প্রনতটট শপ্রসার েকৃ্দ্ধর ফ্ঠল 
শথ্াটল গ্যাপ সংক্য নচত হয়, যার ফ্ঠল শপ্রসার কঠম যায়। 
(নচত্র9 এেং 10)

সে বানধক নপ্রঠসট শপ্রসার শপৌঁঠে শগঠল, শথ্াটল পঠয়্টি 
সম্পূণ বভাঠে েন্ধ হঠয় যায়। (নচত্র 11)

আউটঠলট A-শত োনহ্যক শলাঠডর ফ্ঠল শপ্রসার নপ্রঠসট মাঠির 
উপঠর উেঠল, A শেঠক ট্যাঙ্ক শপাটব T (শপ্রসার - সীমােদ্ধ - 
তাঠের কাজ) শত ভাবে শখাঠল। (নচত্র 12)

শপ্রসার নিয়ন্ত্রঠকর উোহরণ নচত্র 13 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে

শপ্রসার নিয়ন্ত্রক লাইঠি কিস্ট্যা্টিঠপ্রসার েজায় রাখঠত এেং 
অনতনরতি শপ্রসার শেঠক নসঠস্টমঠক নিরাপে  রাখঠত সহায়তা 
কঠর, যাঠত আপনি লাইঠি আি্যমানিক কিস্ট্যা্টি শপ্রসার 
শপঠত সক্ষম হি।

্কাউন্টার ব্যানলজ্সিং

োনহ্যক েক্তি সহ নসনলন্ার শযমি একটট লে্যাঠটি শেঠক 
ওজি, শমনেঠির ভাগ, ো তাঠের নেরুঠদ্ধ কাজ করা টুনলং 
যখি তাঠের শেঠক শতল প্রোহ সীমােদ্ধ িা োঠক তখি তা 
শেে হঠয় যায়। একটট নমটার - আউট শফ্া কঠট্াল সানকবট 
চলমাি শলাড নিয়ন্ত্রণ করার একটট উপায় নকন্তু এটটর একটট 
প্রধাি ত্রুটট রঠয়ঠে। ম্যাি্যয়াল সামঞ্স্য োড়া একটট প্রোহ 
নিয়ন্ত্রঠণর গনত নস্র করা হঠয়ঠে। শযঠহতু প্রোহ নস্র োঠক, 
অ্যাকচুঠয়টর একই গনতঠত চলঠত োকঠে, এমিনক যখি 
এটটঠত কায বকারী প্রোহ েকৃ্দ্ধ ো হ্াস পায়।

মোয ভাল্বটট সিসলন্ডানরর স্বাভাসব্ক গসত বিায় 
রাখ্ার িন্য ধাক্া বা টানার ধরনণর মোলানির সবরুনদ্ধ 
সপেননর মোরেিার দতসর ্করনত ব্যবহৃত হয় তান্ক 
্কাউন্টারব্যানল্সি ভাল্ব বনল।
একটট কাউ্টিারে্যাঠলন্স ভাবে একটট অ্যাক্য ঠয়টরঠক প্রোঠহর 
পনরেতবি নিনে বঠেঠে পানলঠয় যাওয়া শেঠক নেরত রাঠখ কারণ 
এটট প্রোহ িয়, শপ্রসার সংঠকতগুনলঠত সাড়া শেয়। একটট 
কাউ্টিার ে্যাঠলন্স ভাবে প্রায় একটট নসঠকাঠয়ন্স ভাঠবের 
মঠতাই। কাউ্টিার ে্যাঠলন্স ভাবে এেং নচঠনির নচত্র 14 এ 
শেখাঠিা হঠয়ঠে

একটট কাউ্টিারে্যাঠলন্স ভাঠবের সাধারণত নেপরীত প্রোঠহর 
জি্য একটট োইপাস শচক ভাবে োঠক কারণ এটটর সেঠচঠয় 
সাধারণ ে্যেহার হল অ্যাকচুঠয়টরঠক পালাঠিা ো অনতনরতি 
শলাড নিয়ন্ত্রণ।
নচত্র 15 একটট উলিম্ব(Vertical)    নভত্নতক নসনলন্ার শেখায় 
যার রড নিঠচর নেঠক এেং একটট শলাড এটটঠক প্রসানরত 
করার শচষ্টা কঠর৷ নসনলন্ারঠক পানলঠয় যাওয়া শেঠক োচঁাঠত, 
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কাউ্টিারে্যাঠলন্স ভাবেঠক অেে্যই শলাড প্রনতঠরাধ (Resist)   
করঠত হঠে - ওজি শেঠক প্রঠরানচত শপ্রসার। শলাড-প্রঠরানচত 
শপ্রসার গণিা করা শযঠত পাঠর এেং কাউ্টিারে্যাঠলন্স ভাবে 
একটট পরীক্ষা স্ট্যাঠন্ 100 শেঠক 150 নপএসআই শেনে 
নপ্রঠসট করা শযঠত পাঠর।

নেকনিঠেবেক কঠট্াল ভাবে শপাঠটবর শকন্দ্র অেস্াঠি A এেং 
B শকঠন্দ্রর অেস্ায় ট্যাঠঙ্কর সাঠে সংয্যতি োঠক। সানকবটটট 
নেরোঠম োকা অেস্ায় পাইলট লাইঠি অনতনরতি শপ্রসার 
বতনরর শকাি সম্ভােিা শিই। তাহঠল A ো B শপাটব ? অেরুদ্ধ 
নেল, শপ্রসার বতনর করঠত পাঠরনি এেং ভারসাম্যহীি ভাবে 
খ্যলঠে িা, নসনলন্ারটট প্রোনহত হঠত শেয় িা।

PB1 টটপ্যি, শতল নসনলন্াঠরর ক্যাপ প্রাঠন্ত প্রোনহত হয়। 
শসখাঠি শপ্রসার বতনর হওয়ার সাঠে সাঠে রঠডর প্রাঠন্তও 
শপ্রসার েকৃ্দ্ধ পায়। যখি নসনলন্ার রঠডর প্রাঠন্ত শপ্রসার 100 
শেঠক 150 psi শলাড-প্রঠরানচত শপ্রসাঠরর উপঠর শপৌঁোয়, 
তখি নসনলন্ারটট যত দ্রুত পাম্পটট ক্যাপ এন্ নফ্ল কঠর তত 
দ্রুত প্রসানরত হঠত শুরু কঠর।

যখি প্রোহ েকৃ্দ্ধ পায়, নসনলন্াঠরর গনত েকৃ্দ্ধ পায় এেং যখি 
প্রোহ হ্াস পায় তখি নসনলন্াঠরর গনত েকৃ্দ্ধ পায় এেং যখি 
প্রোহ হ্াস পায় তখি নসনলন্াঠরর গনত হ্াস পায়। প্যঠরা 
প্রসানরত শট্াঠকর সময় নসনলন্ার রঠডর প্রাঠন্ত নপেঠির 
শপ্রসার উপনস্ত োঠক। PB2 চানলত হঠল শতল শচক ভাঠবের 
মাধ্যঠম রঠডর প্রাঠন্ত প্রোনহত হয় এইভাঠে কাউ্টিারে্যাঠলন্স 
অনতক্ম কঠর নপস্টি প্রত্যাহার কঠর।

সিন্কানয়জ্সিং

হাইঠরোনলক ( Hydrolic) অ্যাকচুঠয়টঠরর সংখ্যার জি্য 
পেন্সই ধাঠপ নসঠকাঠয়ক্ন্সং করা হয়। একটট ক্ম ভাবে 
পেন্সই টাইঠটলঠক্ষপগুনল অজবি করার জি্য সেঠচঠয় 
সহজ প্রক্ক্য়া। নচত্র 16 অি্যক্নমক ভাঠবের নেভাগীয় েৃে্য 
এেং প্রতীক শেখায়।

একটট ভারসাম্যপূণ ব স্্যল একটট সামঞ্স্যঠযাগ্য - শফ্াস ব 
ম্প্রং দ্ারা হাইঠরোনলক ( Hydrolic) নসঠকাঠয়ন্স ভাঠবের 

সক্ক্য় অেস্ায় (নচত্র 18) শলাড করা নসনলন্ারটট প্রেঠম 
এটটর শট্াক সমূ্পণ ব করঠে তারপঠর শলাড িা হওয়া নসনলন্ার 
িড়াচড়া শুরু করঠে। এটট শপ্রসার নসঠকাঠয়ন্স ভাঠবের সাহাঠয্য 
নসনলন্াঠরর জি্য অ্যাকচুঠয়েঠির নসঠকাঠয়ক্ন্সং।

অি্যাি্য সক্ক্য় অেস্ায় (নচত্র 19) নেক নিয়ন্ত্রণ ভাঠবের 
শপাঠটবর ক্স সংঠযাঠগ, শলাড করা নপস্টি শিা শলাড নপস্টঠির 
তুলিায় দ্রুত গনতঠত নফ্ঠর আসঠে।

ইিঠলঠট তরল ব্লক কঠর। ইিঠলঠট শপ্রসার যখি ম্প্রং 
শসটটংঠয় শপৌঁোয়, তখি অভ্যন্তরীণ পাইলট লাইঠির শপ্রসার 
স্্যলটটঠক উপঠর শেঠল আউটঠলঠট যঠেষ্ট প্রোঠহর অি্যমনত 
শেয়। A োই পাস শচক ভাবে শপ্রসার নসঠকাঠয়ক্ন্সং োড়াই 
নেপরীত প্রোঠহর অি্যমনত শেয়। এই সানকবঠট 4/3 উপাঠয় 
ভাবে নিরঠপক্ষ অেস্াঠি রঠয়ঠে নচত্র 17 তাই পাম্প প্রোহটট 
শকািও প্রনতঠরাধ (Resist)   োড়াই ট্যাঠঙ্ক প্রোনহত হঠছে।
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.179
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                         

ইনলনট্া- সনউনমটটক্স (Electro-pneumatics) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ইনলনট্া সনউনমটট্ক ্কনট্াল সিনটেম িম্পন্ককি ব্যাখ্্যা ্করনত
• মোমৌসল্ক দবে্ুযসত্ক যনন্ত্রর তাসল্কা  ্করনত
• িুইনির জক্য়া্কলাপ ব্যাখ্্যা ্করনত
• মোিানলননয়ি ভানল্বর উনদেশ্য এবং গঠনমূল্ক সববরণ বণ কিনা ্করনত
•  সরনল এর উনদেশ্য এবং অপানরশন ব্যাখ্্যা ্করনত।

ভূসম্কা

বেে্য্যনতক োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নিয়ন্ত্রণ বেে্য্যনতক 
নিয়ন্ত্রণ ে্যেস্া গটেত োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  েক্তি 
নসঠস্টম অপাঠরটটং. এই শসাঠলিঠয়ড ভাবেগুনলঠত, বেে্য্যনতক 
এেং োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নসঠস্টঠমর মঠধ্য ই্টিারঠফ্স 
নহসাঠে ে্যেহৃত হয়। স্যইঠচর মত নডভাইস নফ্ডে্যাক ভাগ 
নহঠসঠে ে্যেহৃত হয়।

ইঠলঠট্া নিউম্যাটটঠক্স, সংঠকত মাধ্যম হল বেে্য্যনতক সংঠকত 
হয় এনস ো নডনস উৎস ে্যেহার করা হয়। কাঠজর মাধ্যম 
হল সংক্য নচত োয়্য। প্রায় 12v শেঠক 220 v পয বন্ত অপাঠরটটং 
শভাঠল্টজ ে্যেহার করা হয়। চূড়ান্ত নিয়ন্ত্রণ ভাবে শসাঠলিঠয়ড 
অ্যানক্টঠভেি দ্ারা সক্ক্য় হয়। বেে্য্যনতক োয়্যসংক্ান্ত (Pneu-
matics)  নিয়ন্ত্রঠণ, প্রধািত নতিটট গুরুত্বপণূ ব টাইঠটলঠক্ষপ 
জনড়ত।

সিগান্যাল ইনপুট সিভাইি

নসগাি্যাল শজিাঠরেি শযমি স্যইচ এেং ক্টিাক্টর, নেনভন্ন 
ধরঠির ক্টিাক্ট এেং প্রক্ক্সনমটট শসন্সর।

িংন্কত রেজক্য়ািাত্করণ

নরঠল ক্টিাক্টরগুনলর সংনমরেণ ো শপ্রাগ্রাঠমেল লক্জক 
কঠট্ালার ে্যেহার কঠর।

সিগান্যাল আউটপুট

প্রক্ক্য়াকরঠণর পঠর প্রাপ্ত আউটপ্যটগুনল শসাঠলিঠয়ড, 
সূচক ো রেেণঠযাগ্য অ্যালাম ব সক্ক্য় করার জি্য ে্যেহৃত হয়।

মোমৌসল্ক দবে্ুযসত্ক সিভাইি

তরল পাওয়ার নসঠস্টঠমর নিয়ন্ত্রঠণ সাধারণত ে্যেহৃত শমৌনলক 
বেে্য্যনতক নডভাইসগুনল হ’ল ম্যাি্যয়ানল অ্যাক্য ঠয়ঠটড প্যে 
শোতাম স্যইচ
সীমা স্যইচ
শপ্রসার স্যইচ
শসাঠলিঠয়ড
নরঠল
তাপমাপ   স্যইচ
পুশ মোবাতাম িুইি
একটট প্যে শোতাম হল একটট স্যইচ যা একটট বেে্য্যনতক নিয়ন্ত্রণ 
সানকবট েন্ধ ো খ্যলঠত ে্যেহৃত হয়। এগুনল প্রােনমকভাঠে 

যন্ত্রপানতর অপাঠরেি শুরু এেং েন্ধ করার জি্য ে্যেহৃত হয়। 
জরুরী অেস্া শেখা নেঠল তারা ম্যাি্যয়াল ওভার রাইড প্রোি 
কঠর। প্যে শোতাঠমর স্যইচগুনল অ্যাকচুঠয়টরঠক হাউক্জংঠয়র 
মঠধ্য শেঠল কায বকর করা হয়। এর ফ্ঠল পনরনচনতর শসট 
শখালা ো েন্ধ হঠয় যায়।
প্যে শোতাম ে্যই প্রকার
ক্ষণস্ায়ী প্যে শোতাম
রক্ষণাঠেক্ষণ করা পনরনচনত ো নডঠট্টি প্যে শোতাম
ক্ষণস্ায়ী প্যে শোতামগুনল ম্যক্তি শপঠল তাঠের অপ্রচনলত 
অেস্াঠি নফ্ঠর আঠস। রক্ষণাঠেক্ষণ করা (ো যানন্ত্রকভাঠে 
আটকাঠিা) প্যে শোতাঠম এটটঠক নিে বানচত অেস্াঠি ধঠর 
রাখার জি্য একটট ল্যানচং প্রক্ক্য়া রঠয়ঠে।

প্যে শোতামগুনলর পনরনচনত, তাঠের কাজ অি্যসাঠর আলাো।

-  সাধারণত শখালা (NO) প্রকার
-  সাধারণত েন্ধ (NC) প্রকার
-  (CO) প্রকার পনরেতবি করুি।

সাধারণ এেং সক্ক্য় অেস্াঠি নেনভন্ন ধরঠণর প্যে শোতাঠমর 
ক্স নেভাগ এেং তাঠের নচনিগুনল নচত্র 1-এ শেওয়া হঠয়ঠে। 
NO প্রকাঠর, পনরনচনতগুনল স্বাভানেক অেস্াঠি শখালা োঠক, 
তাঠের মধ্য নেঠয় েক্তি প্রোহঠক োধা শেয়। নকন্তু সক্ক্য় 
অেস্াঠি, শযাগাঠযাগগুনল েন্ধ হঠয় যায়, তাঠের মাধ্যঠম 
েক্তি প্রোঠহর অি্যমনত শেয়। NC প্রকাঠর, শযাগাঠযাগগুনল 
স্বাভানেক অেস্াঠি েন্ধ োঠক, তাঠের মাধ্যঠম েক্তি প্রোঠহর 
অি্যমনত শেয়। এেং, পনরনচনতগুনল সক্ক্য় অেস্াঠি শখালা 
োঠক, তাঠের মাধ্যঠম েক্তি প্রোহঠক োধা শেয়। একটট 
পনরেতবঠির পনরনচনত হল NO এেং NC পনরনচনতর সংনমরেণ।

সিভাইনির রে্কার সিভাইনির রে্কার

িাধারণত বধে 
পসরসিসত

ি া ধ া র ণ ত 
মোখ্ালা পসরসিসত

প্যে শোতাম এেং 
নরঠল

1 এেং 2 3 এেং 4

সলসমট িুইি

তরল েক্তি ভাঠগর অেস্াঠির কারঠণ শয শকািও স্যইচ 
(সাধারণত একটট নপস্টি রড ো হাইঠরোনলক ( Hydrolic) 
শমাটর ে্যাটে ো শলাঠডর অেস্ািঠক নলনমট স্যইচ নহসাঠে 
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অনভনহত করা হয়। একটট সীমা স্যইঠচর কায বকানরতা একটট 
বেে্য্যনতক সংঠকত প্রোি কঠর যা একটট উপয্যতি নসঠস্টম 
প্রনতক্ক্য়া সটৃষ্ট কঠর। .

 নলনমট স্যইচগুনল প্যে শোতাম স্যইচগুনলর মঠতা একই কাজ 
সম্পােি কঠর। প্যে শোতামগুনল ম্যাি্যয়ানল কায বকর হয় 
শযখাঠি  নলনমট স্যইচগুনল যানন্ত্রকভাঠে কায বকর হয়।

পনরনচনতগুনলর সক্ক্য়করঠণর পদ্ধনতর উপর নিভবর কঠর  
নলনমট স্যইচগুনলর ে্যটট ধরঠণর শরেণীনেভাগ রঠয়ঠে

-  নলভার অ্যাকচুঠয়ঠটড পনরনচনতগুনল

-  ম্প্রং শলাড পনরনচনত

নলভার প্রকার নলনমট স্যইচগুনলঠত, পনরনচনতগুনল ধীঠর ধীঠর 
চানলত হয়। ম্প্রং প্রকার নলনমট স্যইচগুনলঠত, পনরনচনতগুনল 
দ্রুত চানলত হয়। নচত্র 2 একটট সীমা স্যইচ এেং এর প্রতীঠকর 
একটট সরলীকৃত ক্স নেভাগীয় েৃে্য শেখায়।

্কনরেিার িুইিএ্কটট বায়িুংক্ান্ত (Pneumatics) -  
বেে্য্যনতক সংঠকত রূপান্তরকারী. শপ্রসার স্যইচগুনল শপ্রসাঠরর 
পনরেতবি শোঝার জি্য ে্যেহার করা হয় এেং পূে বনিধ বানরত 
শপ্রসাঠর শপৌঁেঠল বেে্য্যনতক স্যইচ শখাঠল ো েন্ধ কঠর। শেঠলা 
ো ডায়াফ্াম শপ্রসাঠরর পনরেতবি শোঝার জি্য ে্যেহৃত হয়। 

শেঠলা ো ডায়াফ্াম শপ্রসার েকৃ্দ্ধ ো হ্াঠসর প্রনতক্ক্য়া নহসাঠে 
প্রসানরত ো শযাগাঠযাঠগর জি্য ে্যেহৃত হয়। নচত্র। 3 একটট 
ডায়াফ্াম ধরঠির শপ্রসার স্যইচ শেখায়। যখি খানঁড়ঠত শপ্রসার 
প্রঠয়াগ করা হয় এেং যখি নপ্র-শসট শপ্রসাঠর শপৌঁঠে যায়, 
তখি ডায়াফ্ামটট প্রসানরত হয় এেং ম্প্রং শলাডড লোঞ্ারঠক 
শযাগাঠযাগ বতনর/শরেক করঠত শপ্রসার শেয়।

তাপমাপ   িুইি

তাপ মাঠপর স্যইচগুনল স্বয়ংক্ক্য়ভাঠে  তাপ মাঠপর পনরেতবি 
অি্যভে কঠর এেং পূে বনিধ বানরত  তাপমাত্রায় শপৌঁেঠল 
বেে্য্যনতক স্যইচ শখাঠল ো েন্ধ কঠর। এই স্যইচ সাধারণত শখালা 
ো স্বাভানেকভাঠে েন্ধ তাঠরর হঠত পাঠর.

পাম্প ো নফ্ল্টার ো ক্য লাঠরর মঠতা শকাঠিা ভাগ ত্রুটটপূণ ব হঠত 
শুরু করঠল তরল পাওয়ার নসঠস্টমঠক গুরুতর ক্ষনত শেঠক 
রক্ষা করঠত তাপমাত্রার স্যইচ ে্যেহার করা শযঠত পাঠর।

মোিানলননয়ি

বেে্য্যনতকভাঠে কায বকর নেকনিঠেবেক নিয়ন্ত্রণ ভাবে একটট 
ইঠলঠট্া োয়্যসংক্ান্ত (Pneumatics)  নিয়ন্ত্রঠণর ে্যটট ভাঠগর 
মঠধ্য ই্টিারঠফ্স গেি কঠর। বেে্য্যনতকভাঠে সক্ক্য় DCV-
এর সেঠচঠয় গুরুত্বপূণ ব কাজগুনলর মঠধ্য রঠয়ঠে।
স্য্যইনচং সরেরাহ োয়্য চাল্য ো েন্ধ
নসনলন্ার রোইঠভর এক্সঠটিেি এেং প্রত্যাহার।

বেে্য্যনতকভাঠে কায বকর নেকনিঠেবেক নিয়ন্ত্রণ ভাবেগুনল 
শসাঠলিঠয়ঠডর সাহাঠয্য স্যইচ করা হয়। একটট শসাঠলিঠয়ড 
হল নরঠল কঠয়ঠলর মঠতা। যখি এটট েক্তিপ্রাপ্ত হয়, তখি 
এটট একটট সাধারণ ভাঠবের হ্যান্ নলভার চাল্য করার মঠতা 
ভাবে চাল্য করঠে।

তাঠের ে্যটট েঠল ভাগ করা যায়

-  ম্প্রং নরটাি ব ভাবে (একক শসাঠলিঠয়ড ভাবে) শুধ্যমাপ 
সক্ক্য় অেস্াঠি োঠক যতক্ষণ িা শসাঠলিঠয়ঠডর মধ্য 
নেঠয় কাঠর্টি প্রোনহত হয় (নচত্র 4)

-  ডােল শসাঠলিঠয়ড ভাবে (ডােল শসাঠলিঠয়ড ভাবে) শেে 
স্যইচ করা অেস্াি ধঠর রাঠখ এমিনক যখি শসাঠলিঠয়ঠডর 
মধ্য নেঠয় শকাঠিা কাঠর্টি প্রোনহত হয় িা (নচত্র 5)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.179
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প্রােনমক অেস্াঠি, বেে্য্যনতকভাঠে সক্ক্য় DCV-এর সমস্ত 
শসাঠলিঠয়ড নড-এিাজবাইজড এেং শসাঠলিঠয়ডগুনল 
নিক্্রিয়। একটট ডােল ভাঠবের শকাি স্ষ্ট প্রােনমক অেস্াি 
শিই, কারণ এটটঠত নরটাি ব ম্প্রং শিই। শসাঠলিঠয়ঠডর সম্ভাে্য 
শভাঠল্টঠজর মাপ   হল 12V Dc, 12V Ac, 12V 50/60 Hz, 24V 
50/ 60 Hz, 110/120V 50/60 Hz, 220/230V 50/60 Hz

3/2 উপায় িংন্কত মোিানলননয়ি ভাল্ব, স্পপ্রং মোর্টির: 
স্বাভানেক এেং সক্ক্য় অেস্াঠি 3/2 উপাঠয় একক 
শসাঠলিঠয়ড ভাঠবের ক্স নেভাগীয় েৃে্য নচত্র 6-এ শেখাঠিা 
হঠয়ঠে। সাধারণ অেস্াঠি, শপাটব 1 ব্লক করা হঠয়ঠে এেং 
শপাটব 2 নপেঠির স্লঠটর মাধ্যঠম 3 শপাঠটবর সাঠে সংয্যতি 
রঠয়ঠে (েত্ৃঠত নেেে নেেরণ শেখাঠিা হঠয়ঠে ) যখি শরঠটড 
শভাঠল্টজ কঠয়ঠল প্রঠয়াগ করা হয়, তখি আঠম বচারটট 
কঠয়ঠলর শকঠন্দ্রর নেঠক টািা হয় এেং প্রক্ক্য়ায় আঠম বচারটট 
ভাঠবের নসট  শেঠক তুঠল শিওয়া হয়। সংক্য নচত োয়্য (Com-
pressed air)এখি শপাটব 1 শেঠক শপাটব 2 এ প্রোনহত হয় এেং 
শপাটব 3 অেরুদ্ধ। কঠয়ঠলর শভাঠল্টজ সরাঠিা হঠল, ভাবে 
স্বাভানেক অেস্াঠি নফ্ঠর আঠস। নচত্র 7 2/2 শসাঠলিঠয়ড 
চানলত ভাবে শেখায়।

5/2 উপায় এ্ক্ক মোিানলননয়ি ভাল্ব, স্পপ্রং সরটান কি

স্বাভানেক এেং অ্যাক্য ঠয়ঠটড পক্জেঠি 5/2 ওঠয় নসঠগিল 
শসাঠলিঠয়ঠডর ক্স শসকেি নভউ নচত্র 8-এ শেখাঠিা হঠয়ঠে। 
স্বাভানেক অেস্াঠি, শপাটব 1 শপাটব 2 এর সাঠে সংয্যতি, শপাটব 4 
শপাটব 5 এর সাঠে সংয্যতি এেং শপাটব 3 ব্লক করা হঠয়ঠে। যখি 
শরঠটড শভাঠল্টজ কঠয়ল 14 এ প্রঠয়াগ করা হয়, তখি ভাবেটট 
একটট অভ্যন্তরীণ পাইলট ভাঠবের মাধ্যঠম কায বকর হয়। 
সক্ক্য় অেস্াঠি, শপাটব 1 শপাটব 4 এর সাঠে সংয্যতি, শপাটব 2 
শপাটব 3 এর সাঠে সংয্যতি এেং 5 শপাটব অেরুদ্ধ। আঠম বচার 
কঠয়ঠলর শভাঠল্টজ সরাঠিা হঠল ভাবে স্বাভানেক অেস্াঠি 
নফ্ঠর আঠস। এই ধরঠির ভাবে সাধারণত ডেল এনক্টংনসনলন্ার 
নিয়ন্ত্রণ করঠত চূড়ান্ত ভাবে নহসাঠে ে্যেহৃত হয়।

5/2 উপায় এ্ক্ক িবল solenoid ভাল্ব

স্বাভানেক এেং অ্যাকচুঠয়ঠটড পক্জেঠি 5/2 ওঠয় ডােল 
শসাঠলিঠয়ঠডর ক্স শসকেি নভউ নচত্র 9 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে 
যখি কঠয়ল 14 এ শরট শভাঠল্টজ প্রঠয়াগ করা হয়, ভাবেটট 
শপাটব 4 এর সাঠে সংয্যতি শপাটব 1 এর সাঠে একটট এক স্যইঠচর 
অেস্াঠি সক্ক্য় হয় , শপাটব 2 শপাটব 3 এর সাঠে সংয্যতি, এেং 
শপাটব 5 ব্লক করা হঠয়ঠে। যখি শরঠটড শভাঠল্টজ কঠয়ল 
12-এ প্রঠয়াগ করা হয়, তখি ভাবেটট শপাটব 2 এর সাঠে শপাটব 1 
সংয্যতি, শপাটব 5 এর সাঠে শপাটব 4 সংয্যতি এেং শপাটব 3 ব্লঠকর 
সাঠে অি্য স্যইনচং অেস্াঠি সক্ক্য় হয়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.179
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নেনভন্ন শসাঠলিঠয়ড/পাইলট অ্যাকচুঠয়ঠটড ভাঠবের নচনিগুনল 
সারনণ 1 এ শেওয়া হঠয়ঠে

সরনল

একটট নরঠল একটট ইঠলঠট্া শচৌম্ব’কী’( চানে )য়ভাঠে সক্ক্য় 
স্যইচ। এটট একটট সাধারণ বেে্য্যনতক নডভাইস যা সংঠকত 
প্রক্ক্য়াকরঠণর জি্য ে্যেহৃত হয়। নরঠলগুনল ভারী েক্তি েকৃ্দ্ধ 
এেং কঠোর পনরঠেঠের পনরনস্নত সহ্য করার জি্য নডজাইি 
করা হঠয়ঠে। যখি শসাঠলিঠয়ড কঠয়ঠল শভাঠল্টজ প্রঠয়াগ 
করা হয়, তখি একটট ইঠলঠট্া চুম্বক শক্ষঠত্রর ফ্লাফ্ল হয়। এর 
ফ্ঠল আঠম বচার কঠয়ল শকাঠরর নেঠক আকৃষ্ট হয়। নডজাইঠির 
উপর নিভবর কঠর আঠম বচারটট নরঠল পনরনচনতগুনলঠক সক্ক্য় 
কঠর, হয় শসগুনলঠক েন্ধ কঠর শেয় ো খ্যঠল শেয়। একটট 
নরটাি ব ম্প্রং আঠম বচারটটঠক তার প্রােনমক অেস্াঠি নফ্নরঠয় 
শেয় যখি কঠয়ঠল কাঠর্টি োধাপ্রাপ্ত হয়। একটট নরঠল ক্স 
নেভাগীয় েৃে্য নচত্র 11 এ শেখাঠিা হঠয়ঠে।

একটট প্যে শোতাম শস্টেঠির শক্ষঠত্র নেপরীঠত নরঠলঠত প্রচুর 
পনরমাঠণ নিয়ন্ত্রণ অন্তভুবতি করা শযঠত পাঠর। নরঠলগুনলঠক 
সাধারণত K1, K2, এেং K3 ইত্যানে নহসাঠে মঠিািীত করা হয়। 
নরঠলগুনল ই্টিারলনকং ক্ষমতাও রাঠখ যা নিয়ন্ত্রণ সানকবঠটর 
একটট গুরুত্বপূণ ব নিরাপত্তা বেনেষ্ট্য। ই্টিারলনকং নিনেবষ্ট 
কঠয়ঠলর একঠযাঠগ স্যইনচং এড়ায়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.179
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.180
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                         

িলবাহী ভানগর িন্য রেতী্ক (Symbols for hydraulic components) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• িাস্ককিট রেতী্ক পডু়ন এবং ব্যাখ্্যা ্করনত
• হাইনড্রাসল্ক ( Hydrolic) ভানগ রেতীন্কর ব্যবহার বণ কিনা  ্করনত।

একটট হাইঠরোনলক (Hydrolic) সানকবঠট প্রতীকগুনল ডায়াগ্রাঠম 
হাইরেনলক্স নসঠস্টঠমর উপস্াপিা প্রোঠির জি্য পেৃক ভাগ 
উপস্াপি করঠত ে্যেহৃত হয়। একটট প্রতীক একটট ভাগ 
এেং এর কায বকানরতা সিাতি কঠর। এই নচনিগুনল ISO 1219 
মাি অি্যযায়ী।

পাম্প এবং মোমাটর

হাইঠরোনলক (Hydrolic) পাম্প এেং শমাটর একটট েত্ৃঠতর 
মাধ্যঠম উপস্াপি করা হয়। েত্ৃঠতর মঠধ্য ক্ত্রভুজ প্রোঠহর 
নেক নিঠেবে কঠর এেং ক্ত্রভুঠজর অেস্াি পাম্প ো শমাটঠরর 
প্রতীঠকর মঠধ্য পাে বক্য কঠর।

যনে ক্ত্রভুজটট অন্ধকাঠর ভরা হয় তার মাঠি এটট হাইরেনলক্স 
ফ্্ল্যইঠডর জি্য শোঝাঠিা হয় নকন্তু যনে ক্ত্রভুজটট পূণ ব 
িা হয় তঠে এটট গ্যাসীয় শপ্রসার নমনডয়া ো োয়্যসংক্ান্ত 
(Pneumatics)  েক্তির জি্য। (নচত্র১ ও ২)

পাম্প এেং শমাটঠরর প্রতীক (নচত্র3 শেঠক 9)

সে্ক সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব

নেকনিঠেবে নিয়ন্ত্রণ ভাবেগুনল শেে কঠয়কটট সংয্যতি েগ ব দ্ারা 
উপস্ানপত হয়।

-  েগ বঠক্ষঠত্রর সংখ্যা স্যইনচং অেস্াঠির সংখ্যা নিঠেবে কঠর।

-  েগ বাকার তীরগুনল প্রোঠহর নেক নিঠেবে কঠর।

-  লাইিগুনল নিঠেবে কঠর শয চানে (Key)ভাঠে শপাটবগুনল 
নেনভন্ন স্যইনচং অেস্াঠি আন্তঃসংয্যতি।   

শপাটব টাইঠটল

  P              শপ্রসার শপাটব

  T              ট্যাংক শপাটব

  A              সানভবস শপাটব (আউটপ্যট শপাটব )

  B              সানভবস শপাটব (আউটপ্যট শপাটব )

  L               নলঠকজ শপাটব
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নেকনিঠেবে নিয়ন্ত্রণ ভাঠবের প্রতীক (নচত্র10 শেঠক 11)

শপাটব সেসময় ভাঠবের নিরঠপক্ষ অেস্াঠি প্রনতনিনধত্ব করা 
উনচত।

সনরনপক্ষ অবস্ান হল এমন এ্কটট অবস্ান যা 
স্বয়ংজক্য়ভানব স্পপ্রং মোিানি কির ্কারনণ ভানল্বর 
মনধ্য আনি যখ্ন ভানল্বর মনধ্য মো্কাননা ্কমান্ড 
উপলব্ধ না থান্ক, এটট অন্যথায় ্কায কি্কর না হনল 
রোথসম্ক অবস্ানএই  থান্ক। 

ভানল্বর ্কায কি্করী রেজক্য়া

নেক নিয়ন্ত্রণ ভাঠবের স্য্যইনচং অেস্াি নেনভন্ন অ্যাকচুঠয়েি 
পদ্ধনত দ্ারা পনরেতবি করা শযঠত পাঠর।

ভাঠবের সক্ক্য়করঠণর নেনভন্ন প্রক্ক্য়া নচত্র.12 শেঠক 
নচত্র.19-এ শেখাঠিা হঠয়ঠে।

যাসন্ত্র্ক ্কায কি্কাসর0

ম্যানুয়াল অ্যা্কি্ভ নয়শন তা

দবে্ুযসত্ক ্কায কি্কাসরতা

মোরেিার সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব

শপ্রসার নিয়ন্ত্রণ ভাবে একটট একক েগ ব দ্ারা প্রনতনিনধত্ব করা 
হয়.েগ বঠক্ষঠত্রর মঠধ্য তীরটট তরল প্রোঠহর নেক নিঠেবে কঠর।

েগ বঠক্ষঠত্রর মঠধ্য তীঠরর অেস্াি নিঠেবে কঠর শয ভাবেটট 
সাধারণত শখালা ো সাধারণত েন্ধ োঠক।

মোরেিার সনয়ন্ত্রণ ভানল্বর রেতী্ক (Fig.20 মোথন্ক Fig.22)© N
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রেবাহ সনয়ন্ত্রণ ভাল্ব (Fig.23 মোথন্ক Fig.25)

নন-সরটান কি ভাল্ব

িি-নরটাি ব ভাঠবের প্রতীক হল একটট েল যা নসনলং নসঠটর 
নেপরীঠত শপ্রসারা হয়। (নচত্র ২৬ শেঠক নচত্র ২৮)

সিসলন্ডার

নসঠগিল এনক্টংনসনলন্াঠর একটট শপাটব োঠক এেং ডােল 
এনক্টংনসনলন্াঠর ে্যটট শপাটব োঠক। (নচত্র 29 শেঠক নচত্র 31)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.180

পসরমাপ্কারী যন্ত্র

Fig.32 শেঠক Fig.36-এ পনরমাঠপর নডভাইসগুনল শেখাঠিা 
হঠয়ঠে।

অন্যান্য সিহ্ন (সিত্র 37 মোথন্ক সিত্র 39)
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লাইন ব্যবহার ্কনর সিহ্ন (সিত্র 40 মোথন্ক সিত্র 46)

হাইনড্রাসল্ক ( Hydrolic) মোতল তানের ্কাি এবং দবসশষ্ট্য

একটট জলোহী তরঠলর প্রােনমক কাজ হল েক্তি েহি 
করা। ে্যেহাঠর, তঠে, হাইঠরোনলক ( Hydrolic) তরঠলর 
অি্যাি্য গুরুত্বপূণ ব তাঠের কাজ রঠয়ঠে শযমি হাইঠরোনলক 
( Hydrolic) শমনেঠির ভাগগুনলর স্যরক্ষা। িীঠচর সারণীঠত 
একটট হাইঠরোনলক ( Hydrolic) তরঠলর প্রধাি তাঠের কাজ 
এেং একটট তরঠলর বেনেষ্ট্যগুনল তানলকাভুতি করা হঠয়ঠে 
যা শসই তাঠের কাজটট সম্পােি করার ক্ষমতাঠক প্রভানেত 
কঠর:

তানের ্কাি দবসশষ্ট্য

েক্তি স্ািান্তর এেং নিয়ন্ত্রঠণর জি্য মাধ্যম অ সংঠকাচি শযাগ্য (উচ্চ োল্ক মডুলাস) 
দ্রুত োয়্য ম্যক্তি 
কম শফ্ানমং প্রেণতা
কম অনস্রতা

তাপ স্ািান্তঠরর জি্য মাঝানর ভাল তাপ ক্ষমতা এেং পনরোনহতা

নসনলং মাঝানর পয বাপ্ত সান্দ্রতা এেং সান্দ্রতা সূচক নেয়ার স্ানয়ত্ব

ল্যনরেঠক্টি

নফ্ম রক্ষণাঠেক্ষঠণর জি্য সান্দ্রতা
নিনে তাপমাঠপর তরলতা
তাপ এেং অক্ক্সঠডটটভ নস্নতেীলতা
হাইঠরোলাইটটক নস্নতেীলতা / জল সহিেীলতা
পনরছেন্নতা এেং নফ্ল্টারঠযাগ্যতা
নডম্যঠডনসনভনলটট
এন্টিওয়্যার বেনেষ্ট্য
জারা (corrosion)    নিয়ন্ত্রণ

পাম্প েক্ষতা অভ্যন্তরীণ নলঠকজ কমাঠত সটেক সান্দ্রতা উচ্চ সান্দ্রতা 
সূচক
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নেঠেে তাঠের কাজ অনগ্ প্রনতঠরাঠধ (Resistance)  র
র্ে বণ পনরেতবি
নেনকরণ প্রনতঠরাঠধ(Resistance)  র

পনরঠেেগত প্রভাে কম নেোতিতা যখি িতুি ো পচি োঠয়ানডঠগ্রঠডনেনলটট

কম বময় লাইফ্ ভাগ সামঞ্স্য

হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) তরল রে্কার

আইএসও অি্যসাঠর তাঠের প্রাপ্যতা এেং ে্যেহাঠরর উঠদেে্য 
অি্যসাঠর নতিটট নভন্ন ধরঠণর তরল রঠয়ঠে।

খ্সনি- মোতল সভতস্ত্ক হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) তরল

শযঠহতু এগুনলর একটট খনিজ শতঠলর নভত্নত রঠয়ঠে, 
তাই তাঠের িামকরণ করা হঠয়ঠে খনিজ- শতল-নভত্নতক 
হাইঠরোনলক (Hydrolic) তরল। এই ধরঠির তরল কম খরঠচ 
উচ্চ কম বক্ষমতা োকঠে। এই খনিজ শতলগুনলঠক আরও 
এইচএইচ, এইচএল এেং এইচএম তরল নহসাঠে শরেণীেদ্ধ 
করা হয়।
প্রকার এইচএইচ তরল হল পনরঠোনধত খনিজ শতঠলর তরল 
যার শকাঠিা সংঠযাজি শিই। এই তরলগুনল েক্তি স্ািান্তর 
করঠত সক্ষম তঠে বতলাতিকরঠণর কম বেনেষ্ট্য রঠয়ঠে এেং 
উচ্চ তাপমাপ   সহ্য করঠত অক্ষম। এই ধরঠির তরল নেঠল্প 
সীনমত ে্যেহার আঠে। নকেু ে্যেহার ম্যাি্যয়ানল ে্যেহৃত জ্যাক 
এেং পাম্প, নিনেঠপ্রসার হাইঠরোনলক ( Hydrolic) নসঠস্টম 
ইত্যানে।
এইচএল তরল হল পনরঠোনধত খনিজ শতল যাঠত অক্ক্সঠড্টি 
এেং মনরচা প্রনতঠরাধ (Resist)  ক োঠক যা নসঠস্টমঠক 
রাসায়নিক আক্মণ এেং জল েেূণ শেঠক রক্ষা করঠত সাহায্য 
কঠর। এই তরলগুনল প্রধািত নপস্টি পাম্প প্রঠয়াগগুনলঠত 
ে্যেহৃত হয়।
এইচএম হল এইচএল-প্রকার তরলগুনলর একটট সং্করণ 
যা পনরধািনেঠরাধী সংঠযাজিগুনলঠক উন্নত কঠরঠে। এই 
তরলগুনল তাঠের পনরধাি-নেঠরাধী বেনেষ্ট্যগুনল শপঠত 
ফ্সফ্রাস, ক্জঙ্ক এেং সালফ্ার ভাগগুনল ে্যেহার কঠর। এই 
তরলগুনল প্রধািত উচ্চ শপ্রসার জলোহী নসঠস্টঠম ে্যেহৃত 
হয়।

আগুন রেসতনরাধী তরল

খনিজ শতল নভত্নতক তরলগুনলর তুলিায় এই তরলগুনল 
শপাড়াঠল কম তাপ উৎপন্ন কঠর। িাম অি্যসাঠর এই 
তরলগুনল প্রধািত এমি নেল্পগুনলঠত ে্যেহৃত হয় শযখাঠি 
নেপঠের সম্ভােিা োঠক, শযমি ফ্াউক্্রি, সামনরক, 
ডাইকানস্টং এেং শমৌনলক ধাতু নেল্প। এই তরলগুনল খনিজ 
শতল নভত্নতক তরলগুনলর তুলিায় নিনে BTU (নরেটটে োম বাল 
ইউনিট) নেঠয় বতনর, শযমি জল-গ্াইকল, ফ্সঠফ্ট এস্টার 
এেং পনলওল এস্টার। ISO এই তরলগুনলঠক HFAE (র্দেণীয় 
শতল), HFAS (উচ্চ জল নহসাঠে শরেণীেদ্ধ কঠরঠে নভত্নতক 
তরল), এইচএফ্নে (উল্টাঠিা ইমালেি), এইচএফ্নস 
(ওয়াটার গ্াইকল), এইচএফ্নডআর (ফ্সঠফ্ট এস্টার) এেং 
এইচআরনডইউ (পনলওল এস্টার)।

পসরনবশগত গ্রহণনযাগ্য হাইনড্রাসল্ক ( Hydrolic) তরল 
(EAHF)

এই তরলগুনল মূলত প্রঠয়াঠগ ে্যেহার করা হয় শযখাঠি 
পনরঠেঠে নলঠকজ ো েনড়ঠয় পড়ার ঝ্যঁ নক োঠক, যা 
পনরঠেঠের নকেু ক্ষনত করঠত পাঠর। এই তরলগুনল জলজ 
প্রাণীর জি্য ক্ষনতকারক িয় এেং এগুনল বজে অেচয়ঠযাগ্য। 
এই তরলগুনল েিায়ি, লি সরঞ্াম, অফ্-শোর ক্রেনলং, 
োধঁ এেং সাম্যনর্দক নেঠল্প ে্যেহৃত হয়। আইএসও এই 
তরলগুনলঠক এইচইটটক্জ (প্রাকৃনতক উক্ভিজ্জ শতঠলর উপর 
নভত্নত কঠর), এইচইইএস (নসঠথেটটক এস্টাঠরর উপর নভত্নত 
কঠর), এইচইনপক্জ (পনলগ্াইকল তরল) এেং এইচইনপআর 
(পনললফ্াওঠলনফ্ি প্রকার) নহসাঠে শরেণীেদ্ধ কঠরঠে।
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েষূণ সনয়ন্ত্রণ

তরল অপাঠরটটং তাপমাত্রায় োকাকালীি, নসঠস্টমটট 
সম্পূণ বরূঠপ নিষ্ােি করুি। জলাধার, সমস্ত লাইি, 
নসনলন্ার, সঞ্চয়কারী, নফ্ল্টার হাউক্জং ো তরল জমার 
শয শকািও জায়গার নেঠক মঠিাঠযাগ শেওয়া। এোড়াও, 
নফ্ল্টারগুনল প্রনতস্াপি (Install)  করুি।

একটট নল্টি-ম্যতি ি্যাকড়া নেঠয়, সমস্ত স্লাজ এেং জমা 
জলাধার পনরষ্ার করুি। নিক্চিত অি শয প্যঠরা জলাধারটট 
শকািও িরম ো আলগা শপই্টি ম্যতি।

কম সান্দ্রতায্যতি তরল নেঠয় নসঠস্টমটট ফ্াে করুি যা ে্যেহার 
করা তরঠলর অি্যরূপ। লাইি শেঠক কণা অপসারঠণর জি্য 
পয বাপ্ত অোনন্ত অজবঠির জি্য 2,000 শেঠক 4,000 এর মঠধ্য 
একটট শরিল্ডস সংখ্যা নিে বাচি (Selection) করা উনচত। 
ভাবেগুনল প্যঙ্াি্যপ্যঙ্ভাঠে ফ্াে করা হঠয়ঠে তা নিক্চিত 
করঠত র্ি র্ি শট্াক করুি। তরল নফ্ল্টার করা উনচত এেং 
নসঠস্টঠমর লক্ষ্য পনরছেন্নতার মাপ   োনড়ঠয় এক স্তঠর িা 
শপৌঁোঠিা পয বন্ত ফ্ানেং চানলঠয় যাওয়া উনচত। উোহরণস্বরূপ, 
যনে লক্ষ্যটট ISO 15/13/11 হয়, ISO 14/12/10 িা শপৌঁোঠিা 
পয বন্ত নসঠস্টমটট ফ্াে করা চানলঠয় যাি।

ফ্ানেং তরল যতটা গরম এেং যত তাড়াতানড় সম্ভে নিষ্ােি 
করুি। নফ্ল্টারগুনল প্রনতস্াপি (Install)  করুি এেং প্যিরায় 
জলাধার পনরেে বি/পনরষ্ার করুি।

ে্যেহার করা তরল নেঠয় নসঠস্টমটট প্রায় 75 েতাংে পূরণ 
করুি। পাঠম্প নব্লড/শভ্টি করা। পাঠম্প যনে শপ্রসার নরনলফ্ 
ো োইপাস োঠক, তাহঠল এটট প্রেস্ত শখালা হওয়া উনচত। 
15 শসঠকঠন্র জি্য পাম্প চালাি, তারপর োম্যি এেং এটট 
45 শসঠকঠন্র জি্য েসঠত নেি। পাম্প প্রাইম করঠত এই 
পদ্ধনতটট কঠয়কোর প্যিরােত্ৃনত করুি।

োইপাস ো শপ্রসার নরনলফ্ শখালা শরঠখ এক নমনিঠটর জি্য 
পাম্প চালাি। পাম্প েন্ধ করুি এেং এটট এক নমনিঠটর 
জি্য েসঠত নেি। োইপাস েন্ধ করুি এেং পাম্পটটঠক পাচঁ 
নমনিঠটর শেনে শলাড করার অি্যমনত নেি। নরনলফ্ ভাবেটটও 
ফ্াে করা হঠয়ঠে তা নিক্চিত করঠত এটটঠক উত্ঠতালঠির 
অি্যমনত নেি। এই সমঠয় অ্যাকচুঠয়টরগুনল পনরচালিা 
করঠেি িা। পাম্প েন্ধ করুি এেং নসঠস্টমটট প্রায় পাচঁ 
নমনিঠটর জি্য েসঠত নেি।

পাম্পটট চাল্য করুি এেং অ্যাকচুঠয়টরগুনলঠক একোঠর 
চালাি, পরেততী অ্যাকচুঠয়টঠর যাওয়ার আঠগ তরল জলাধাঠর 
নফ্ঠর শযঠত শেয়। চূড়ান্ত অ্যাকচুঠয়টরটট পনরচালিা করার 
পঠর, নসঠস্টমটট েন্ধ করুি। জলাধাঠর তরল স্তঠরর নেঠক 
িজর রাখ্যি। যনে স্তরটট 25 েতাংঠের নিঠচ শিঠম যায় তঠে 
তরল শযাগ করুি এেং 50 েতাংে পূরণ করুি।

পাম্পটট চাল্য করুি এেং অ্যাকচুঠয়টরগুনলঠক একোঠর 
চালাি, পরেততী অ্যাকচুঠয়টঠর যাওয়ার আঠগ তরল জলাধাঠর 
নফ্ঠর শযঠত শেয়। চূড়ান্ত অ্যাকচুঠয়টরটট পনরচালিা করার 
পঠর, নসঠস্টমটট েন্ধ করুি। জলাধাঠর তরল স্তঠরর নেঠক 
িজর রাখ্যি। যনে স্তরটট 25 েতাংঠের নিঠচ শিঠম যায় তঠে 
তরল শযাগ করুি এেং 50 েতাংে পূরণ করুি।

স্বাভানেক অপাঠরটটং তাপমাপ  য় আিঠত 30 নমনিঠটর জি্য 
নসঠস্টমটট চালাি। নসঠস্টমটট েন্ধ করুি এেং নফ্ল্টারগুনল 
প্রনতস্াপি (Install)  করুি। ক্স েেূঠণর স্যস্ষ্ট লক্ষণগুনলর 
জি্য জলাধারটট পনরেে বি করুি। ক্স-েেূঠণর শকাঠিা 
ইনগিত োকঠল, নসঠস্টমটট আোর শরেি এেং ফ্াে করুি।

অপাঠরেঠির েয় র্্টিা পঠর, নসঠস্টমটট েন্ধ করুি, নফ্ল্টার 
এেং িম্যিা প্রনতস্াপি (Install)  করুি এেং তরল পরীক্ষা 
করুি।

আপনি নিক্চিত িা হওয়া পয বন্ত স্যাম্পনলং নফ্ঠকাঠয়ক্ন্স 
োড়াঠিা উনচত শয নসঠস্টম তরল নস্নতেীল।

মোতনলর েষূণ এবং এর সনয়ন্ত্রণ

হাইঠরোনলক (Hydrolic) নসঠস্টঠম েেূণঠক কণা েেূক 
(পনরধাি, ময়লা প্রঠেে শেঠক ধাতু কণা) ো রাসায়নিক েেূক 
(জল, োয়্য , তাপ, ইত্যানে) শরেণীেদ্ধ করা শযঠত পাঠর। েেূণ 
শেঠক ক্ষনতর উোহরণগুনল হল:-ত্বনরত ভাগ পনরধাি, নের্দ 
োধা, মনরচা ো অি্যাি্য জারণ গেি, সংঠযাজিগুনলর হ্াস, 
অি্যাি্য রাসায়নিঠকর গেি, শতঠলর ক্ষয় (Wearness)  

েষূনণর রে্কারনভে

্কণা েষূ্ক

কণার আকার সাধারণত মাইঠক্ানমটার ো মাইঠক্াঠি 
পনরমাপ করা হয়। মাইক্ঠির নকেু উোহরণ:-লেঠণর োিা 
100 মাইক্ি, মাি্যঠের চুল 70 মাইক্ি, েৃে্যমািতার নিনে 
সীমা 40 মাইক্ি, ময়ো 25 মাইক্ি, গড় ে্যাকঠটনরয়া 
2 মাইক্ি। শিাট করুি শয হাইঠরোনলক ( Hydrolic) ো 
বতলাতিকরণ নসঠস্টঠম শেনেরভাগ ক্ষনতকারক কণা 14 μm 
মাইক্ি শচঠয় শোট, তাই তাঠের শেখা যায় িা।

রািায়সন্ক েষূ্ক

িল

জলোহী নসঠস্টঠম সেঠচঠয় সাধারণ রাসায়নিক েেূক 
হল জল। জলোহী শতঠল জঠলর উপনস্নত নসঠস্টঠমর 
ভাগগুনলঠত নেস্তৃত প্রভাে শফ্লঠত পাঠর কারণ জলোহী 
শতঠলর শভৌত এেং রাসায়নিক বেনেষ্ট্যগুনলর উপর এর প্রভাে 
রঠয়ঠে। ট্যাঠঙ্ক মনরচা, কম বতলাতিকরণ বেনেষ্ট্য যার ফ্ঠল 
ধাতে পঠৃষ্ঠর পনরধাি ত্বরানন্বত হয় অনতনরতি জঠলর সেঠচঠয় 
স্যস্ষ্ট োরীনরক ফ্লাফ্ল, তঠে প্রভােগুনল নিনে তাপমাত্রায় 
েরঠফ্র ্ফটটকগুনলর কারঠণ ভাগগুনলর জ্যানমংঠয়র মঠতা 
বেনচত্র্যময় হঠত পাঠর। রাসায়নিক প্রভােগুনলর মঠধ্য রঠয়ঠে 
সংঠযাজি হ্াস ো জমা, অক্ক্সঠডেি, অোনঞ্ছত প্রনতক্ক্য়া 
যার ফ্ঠল অ্যানসড, অ্যালঠকাহল ো স্লাজ বতনর হঠত পাঠর। 
স্যাচুঠরেি শলঠভঠলর উপঠর পানি নেঠয় েনূেত হঠল শতল 
শমর্লা হঠয় যায়। স্যাচুঠরেি শলঠভল হল শসই পনরমাণ জল 
যা শতঠলর আণনেক রসায়ঠি র্দেীভূত হঠত পাঠর এেং খনিজ 
জলোহী শতঠলর জি্য সাধারণত 20° C-শত 200 শেঠক 300 
নপনপএম। SKF েঠল শয হাইঠরোনলক ( Hydrolic) শতল মাপ 
0.1% জল ধারণ কঠর আয়্য অঠধ বক কনমঠয় শেয়, অি্যনেঠক 
1% ভারেহি লাইফ্ 75% কনমঠয় শেয়

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.180
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বায়ু

হাইঠরোনলক (Hydrolic) নসঠস্টঠম োয়্য র্দেীভূত ো প্রঠেেকৃত 
(অর্দেীভূত ো ম্যতি) অেস্ায় োকঠত পাঠর। র্দেীভূত োয়্য 
একটট সমস্যা সটৃষ্ট করঠত পাঠর িা, যনে এটট সমাধাঠি োঠক। 
যখি একটট তরঠল র্দেীভূত োয়্য োঠক, তখি এটট নসঠস্টঠমর 
ভাগগুনলর মধ্য নেঠয় যাওয়ার সময় সমস্যা হঠত পাঠর। 
শপ্রসাঠরর পনরেতবি হঠত পাঠর যা োয়্যঠক সংক্য নচত কঠর এেং 
শোট োয়্য ে্যেে্যঠে প্রচুর পনরমাঠণ তাপ উৎপন্ন কঠর। 

োতাঠসর এই সংঠকাচঠির অে ব হল নসঠস্টঠমর নিয়ন্ত্রণ হানরঠয় 
শগঠে। শতঠলর জলাধাঠর োতাঠসর ে্যেে্যে এেং শফ্ানেং 
পাঠম্পর েড় ক্ষনত করঠত পাঠর ো এটট ট্যাঙ্ক শেঠক শতল 
“ফ্্য টঠত”ও পাঠর।

তাপ

হাইঠরোনলক (Hydrolic) নসঠস্টঠম অত্যনধক তাঠপর ফ্ঠল 
শতঠলর সংঠযাজি হ্াস ো রাসায়নিক পনরেতবি হঠত পাঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.180
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.181
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                                                   

হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) সিল্ার (Hydraulics filter) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) সিল্ার ব্্যাখ্্যা ্করনত
• সিল্ানরর প্র্কার তাসল্কা  ্করনত
• যাস্রি্ক, এব্ির্কি্কারী, এব্ির্কি্কারী এব্ং চৌ�ৌম্ব’স্কয় সিল্ানরর মন্য্য পার্ কি্ক্য ্করনত।

ছা্ঁকসন(সিল্ার)

নিল্ার হল একটি নিভাইস যা তরল শেঠক কটেি দেূক 
অপসারণ কঠর।

হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নিল্ারগুনল নেনভন্ন আকার, 
আকার, মাইক্রি শরটিং এেং নিম ্মাণ সামগ্রীঠত পাওয়া যায়। 
হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নিল্ারগুনল নেল্ সুরক্ষা প্রদাি কঠর 
এেং হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেঠমর ভাঙ্াি কনমঠয় শদয় 
যা প্রায়েই দেূঠণর কারঠণ হয়।

একটি হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেঠম একটি নিল্াঠরর 
লাইি প্রােনমকভাঠে নসঠটেঠমর শপ্রসার, দেূঠণর মাপ   এেং 
দনূেত পদাঠে ্মর প্রকৃনতর উপর নিভ্মর কঠর।

নিল্ারগুনল ভাগগুনলর নিভ্মরঠযাগ্য কায ্মকানরতা এেং দরীর্ ্ম 
পনরঠেো লাইঠির জি্য হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেঠম 
ে্যেহৃত একটি অত্যন্ত গুরুত্বপণূ ্ম ভাগ।

নিল্ার এেং শ্রেইিার দুটি েব্দ সাধারণত ে্যেহৃত হয়।

হাইনড্রাসল্ক ( Hydrolic) সিল্ার ব্্যব্হার

হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেঠমর ে্যে ্মতা ো দুে ্মল 
কায ্মকানরতার একটি প্রধাি কারণ হল জলোহরী শতল ো তরল 
দেূণ। হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নিল্ারগুনল জলোহরী শতল 
শেঠক দেূণ পনরচালিা এেং অপসারঠণর জি্য ে্যেহৃত হয়।

হাইঠ্রানলক ( Hydrolic) ি্লুইঠির দেূকগুনলঠক নেস্তৃতভাঠে 
এমি শকািও পদাে ্ম নহসাঠে েণ ্মিা করা হয় যা তরঠলর সটেক 
কায ্মকানরতাঠক ে্যাহত কঠর।

দেূক নহসাঠে শরেণরীেদ্ধ করা হয়

- কটেি পদাে ্ম

-  তরল

-  গ্যাসরীয়

-  ে্যাকঠিনরয়া

-  জজে

সিল্ার প্র্কার

হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেঠম সাধারণত চার ধরঠির 
নিল্ার ে্যেহার করা হয়।

- যান্রিক নিল্ার

-  অন্তনি ্মনহত এেজভ্মকাররী নিল্ার (Absorbent filter)

-  েনহর নিনহতএেজভ্মকাররী নিল্ার (Adsorbent filter)

-  ম্যাগাঠিটিক নিল্ার

যাস্রি্ক সিল্ার

যান্রিক নিল্ার র্নিষ্ঠভাঠে শোিা ধাতে পদ্মা ো নিস্ক 
ধারণ কঠর। তারা সাধারণত শুধুমাপ শমািামুটি শমািা কণা 
অপসারণ কঠর। যান্রিক নিল্ার হাইঠ্রানলক (Hydrolic) 
নসঠটেঠম নিল্ার নহসাঠে পনরনচত। এই নিল্ারগুনল পাঠপের 
সাকেি লাইঠি অেনথিত, জলোহরী শতল নিল্াঠরর মাধ্যঠম 
জলাধার শেঠক িািা হয়। (Fig1)

শমকানিক্যাল নিল্াঠরর শগ্ি:-60-100μm

নমনমমাইক্রি যা 1 নমনম এর 1/1000 ভাগ।(শযমি)

 1 নমm = .001 সমসম

অন্তসন কিসহত এব্ির্কি্কারী সিল্ার (Absorbent filter)

শোেক নিল্ার, শযমি তুলা, কাঠের সজ্া, সুতা, কাপড় 
ো রজি, অঠিক শ�াি কণা অপসারণ কঠর; নক�ু জল এেং 
জল দ্রেণরীয় দেূক অপসারণ.

হাইঠ্রানলক (Hydrolic) শতঠল পাওয়া দেূকঠদর আকে ্মণ 
করার জি্য ভাগগুনলঠক প্রায়েই আোঠলা করার জি্য     
নচনকৎসা (Treatment) করা হয়।

এই নিল্ারগুনল পাঠপের শপ্রসার েন্দঠর একটি জলোহরী 
নসঠটেঠমর শপ্রসার লাইঠি ইিটেল করা হয়। শযঠহতু এই 
নিল্ারটি সে ্মানধক অপাঠরটিং শপ্রসাঠরর সাঠপঠক্ষ, এটি 
অেে্যই েক্তিোলরী নিজাইঠির হঠত হঠে। (নচত্র 2)
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ব্সহর সনসহতএব্ির্কি্কারী সিল্ার (Adsorbent filter)
নেনভন্ন আকাঠরর কণা পদাে ্ম আিকাঠিার জি্য ে্যেহৃত একটি 
নিল্ার। এেজভ্মকাররী নিল্াঠর কাদামাটি, রাসায়নিকভাঠে   
নচনকৎসা (Treatment) করা কাগজ এেং শিনসক্যান্ট োঠক। 
(নচত্র 3)

ম্যাগাননটট্ক সিল্ার

শচৌম্ব’নকয় নিল্ারগুনল মূলত দনূেত পদাঠে ্মর সাঠে শতল 
শেঠক শলৌহর্টিত ভাগ অপসারণ করঠত ে্যেহৃত হয়।

চুম্বক জ্যানমনতকভাঠে নিল্াঠরর োইঠর ো নভতঠর সাজাঠিা 
োঠক যা একটি েক্তিোলরী শচৌম্বক শক্ষত্র জতনর কঠর যা শতল 
শেঠক শলৌহর্টিত কণাঠক আিক করঠত সাহায্য কঠর।

চুম্ব’করী’( চানে )য় নিল্াঠর শেনেরভাগ থিায়রী চুম্বক শচৌম্বক 
শক্ষত্র জতনর করঠত ে্যেহৃত হয়।

এই নিল্ারগুনল সাধারণত স্বয়ংচানলত নেঠপে ে্যেহৃত হয় 
তঠে নিম্নঠপ্রসাঠরর নেপে প্রঠয়াগগুনলঠতও ে্যেহৃত হয়।

নিল্ারটি শচৌম্ব’নকয় নরং দ্ারা আেতৃ োঠক যা নটেঠলর 
নিল্ার োটির মাধ্যঠম একটি শচৌম্বক শক্ষত্র শপ্ররণ কঠর যাঠত 
শিঠরাম্যাগাঠিটিক ধ্ংসােঠেে আিঠক রাখা হয় এটি োটির 
অভ্যন্তররীণ পঠৃষ্ঠর নেরুঠদ্ধ েতিভাঠে রাখা হয় যা আমরা 
সানভ্মনসংঠয়র সময় সহঠজই আলাদা করঠত পানর। (নচত্র 4)

সাধারণত হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেঠম তাঠদর অেথিাঠির 
নভত্নতঠত নিল্ারঠক শরেনণেদ্ধ করা শযঠত পাঠর:-- সাকেি 
শটেইিার

-  শপ্রসার লাইি নিল্ার

-  নরিাি ্ম লাইি নিল্ার

-  অি লাইি নিল্ার

অব্স্াননর সর্তস্তনত সিল্ার প্র্কার

িা্কশন চৌটেইনার

সাকেি নিল্ার পাপেঠক তরল দেূণ শেঠক রক্ষা করঠত 
কাজ কঠর। এগুনল পাঠপের ইিঠলি শপাঠি্মর উজাঠি 
অেনথিত। ইিঠলি শ্রেইিারগুনল ি্যাঠকের তরঠল নিমজ্জ্ত 
হয়। পাঠপের ক্যানভঠিেি সরীমােদ্ধতার কারঠণ সাকেি 
নিল্াঠর তুলিামূলকভাঠে শমািা ভাগ োঠক। (নচত্র 5)

সরটান কি লাইন সিল্ার

পাপে দেূঠণর জি্য নেঠেেভাঠে সংঠেদিেরীল হঠল নরিাি ্ম 
লাইি নিল্ার শসরা মািদণ্ডহঠত পাঠর। শেনেরভাগ নসঠটেঠম, 
নরিাি ্ম নিল্ার হল শেে ভাগ যার মাধ্যঠম জলাধাঠর প্রঠেে 
করার আঠগ তরল চঠল যায়। অতএে, এটি নসঠটেঠমর সমস্ত 
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কায ্মকাররী ভাগ শেঠক পনরধাঠির ধ্ংসােঠেে ক্যাপচার কঠর 
এেং এই ধরঠির দেূক জলাধাঠর প্রঠেে করার আঠগ এেং 
নসঠটেঠম পিুরায় পাপে করার আঠগ জরীণ ্ম নসনলন্ার রি 
নসঠলর মাধ্যঠম প্রঠেে কঠর এমি শকািও কণা। শযঠহতু এই 
নিল্ারটি জলাধার শেঠক অনেলঠম্ব আপন্রেঠম অেনথিত, এর 
শপ্রসাঠরর শরটিং এেং খরচ তুলিামূলকভাঠে কম হঠত পাঠর। 
(নচত্র 6)

চৌপ্রিার লাইন সিল্ার

শপ্রসার নিল্ার নসঠটেম পাপে শেঠক নিঠচর নদঠক অেনথিত। 
এগুনল নসঠটেঠমর শপ্রসার পনরচালিা করার জি্য নিজাইি 
করা হঠয়ঠ� এেং শপ্রসাঠরর লাইঠি শযখাঠি তারা অেনথিত 
শসখাঠি নিনদ্মষ্ট প্রোহ হাঠরর জি্য মাপ করা হঠয়ঠ�। শপ্রসার 
নিল্ারগুনল নেঠেেত সংঠেদিেরীল ভাগগুনলঠক রক্ষা 
করার জি্য উপযতুি, শযমি সাঠভ্মা ভাল্ব, কারণ শপ্রসাঠরর 
নিল্ারগুনল পাঠপের টেক নিঠচর নদঠক অেনথিত, তারা শয 
শকািও পাপে-উত্পন্ন দেূণ শেঠক পঠুরা নসঠটেমঠক রক্ষা 
করঠত সহায়তা কঠর। (নচত্র 7)

অি লাইন সিল্ার

একটি অি-লাইি পনরনিসচাজ্মণ সানক্মঠি নিজস্ব পাপে এেং 
জেদু্যনতক শমাির, একটি নিল্ার এেং উপযুতি সংঠযাগকাররী 
হাি্মওয়্যার অন্তভু্মতি োঠক। এই ভাগগুনল একটি শ�াি 
সােনসঠটেম নহসাঠে অি-লাইঠি ইিটেল করা হয় যা কাঠজর 
লাইি শেঠক আলাদা, অেো শসগুনল একটি তরল-কুনলং লঠুপ 
অন্তভু্মতি করা শযঠত পাঠর। অি-লাইি নিল্াঠরর মাধ্যঠম 
জলাধার শেঠক অনেক্ছিন্নভাঠে তরল পাপে করা হয় এেং 
জলাধাঠর নিঠর যায় (নচত্র 8)।

হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) সিনটেনম সব্টাইনটল এব্ং সনরাপত্া িত্ককিতা (Hazard and 
safety precautions in hydraulic system)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) তরলগুসলর িানর্ ্কাি ্করার িময় সনরাপত্া িত্ককিতা ব্র্ কিনা ্করনত৷
• িলব্াহী তরল িম্পস্ককিত সব্টাইনটলগুসল ব্র্ কিনা  ্করনত।

সনরাপত্া িত্ককিতা

ত্বঠকর জ্ালা, আগুি, নেঠ্ফারণ, পনরঠেঠের ক্ষনত এেং 
একটি নপক্ছিল কম ্মঠক্ষঠত্রর মঠতা অসংখ্য নেিাইঠিল জনড়ত। 
নকন্তু অঠিক শমনেঠির কাজ করার জি্য জলোহরী তরল 
প্রঠয়াজি। তাই এই তরল ে্যেহার করার সময় নক�ু সতক্মতা 
অেলম্বি করা প্রঠয়াজি। এই নেিাইঠিলগুনলর সটেক জ্াঠির 
সাঠে, হাইঠ্রানলক (Hydrolic) তরল নদঠয় কাজ করা নিরাপদ  
হঠত পাঠর।

-  ত্বঠকর জ্ালা এড়াঠত অনেলঠম্ব দনূেত ত্বক ধঠুয় শিলঠত 
হঠে। আপিার শপাোক পনরষ্ার রাখাও প্রঠয়াজি।

-  হাইঠ্রানলক (Hydrolic) তরল ে্যেহার করার সময় মাস্ক 
এেং গ্াভস পরাও সহায়ক।

- পনরঠেেগত নেিাইঠিল এড়াঠত, োঠয়ানিঠগ্ঠিেল 
হাইঠ্রানলক (Hydrolic) তরল নেকপে রঠয়ঠ�, যনদও এটি 
আরও ে্যয়েহুল।

-  আগুি এড়াঠত, জলোহরী তরঠল শভজাঠিা উপকরণ এেং 
তরলগুনলঠক নসল করা ধাতে পাঠত্র সংরক্ষণ করঠত হঠে 
এেং যোযে থিাঠি নিষ্পত্নত করঠত হঠে।

-  নলক শচক করঠত, কাি্মঠোি্ম ে্যেহার করুি।

-  জলোহরী নলক অিুসন্াি করঠত হাত ো আঙু্ল ে্যেহার 
করঠেি িা।

-  নপ�ঠল যাওয়ার ঝঁুনক মতুি একটি পনরছিন্ন কম ্মঠক্ষত্র 
েজায় রাখুি।
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-  দরীর্ ্মানয়ত ো োরোর ত্বক ো শচাঠখর শযাগাঠযাগ এড়াঠত 
রাসায়নিক প্রনতঠরাধরী গ্াভস, স্প্যাে গগলস এেং একটি 
রাসায়নিক প্রনতঠরাধরী এঠপ্রাি ে্যেহার করুি।

-  সপেূণ ্ম প্রনেনক্ষত িা হওয়া পয ্মন্ত হাইঠ্রানলক (Hydrolic) 
নসঠটেঠম কাজ শুরু করঠেি িা।

িম্পস্ককিত সব্টাইনটল

হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) তরল ব্্যব্হার ্করার িময় 
স্াস্্য িমি্যা

মািুে হাইঠ্রানলক (Hydrolic) তরল রাসায়নিঠকর সংস্পঠে ্ম 
আসঠত পাঠর। রাসায়নিঠকর সংস্পঠে ্ম শ্াস শিওয়া, গ্হণ 
ো স্পঠে ্মর কারঠণ হঠত পাঠর। হাইঠ্রানলক (Hydrolic) তরল 
পনরচালিা করার সময় ত্বঠকর জ্ালা ো হাঠতর দুে ্মলতায় 
ভুগঠ�ি এমি উদাহরণ রঠয়ঠ�। হাইঠ্রানলক (Hydrolic) তরল 
গ্হঠণর মাধ্যঠম অঠ্রির নলিি, নিউঠমানিয়া ো মতুৃ্যর র্িিাও 
রঠয়ঠ� যনদও হাইঠ্রানলক (Hydrolic) তরল ইিঠহঠলেঠির 
সাঠে শকািও গুরুতর নেপঠদর খের শিই।

ইিঠজকেঠির মঠতা, তরলগুনল দুর্ ্মিিাক্রঠম ত্বঠকও 
ইিঠজকেি শদওয়া শযঠত পাঠর। এটি র্ঠি যখি উচ্চ 
শপ্রসাঠরর হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেঠমর রাোর শহাস 
সংঠযাগ নেক্ছিন্ন করা হয় এেং নেোতি তরলগুনল নলঠকজ 
কঠর ত্বঠক ইিঠজকেি শদওয়া হয়। যনদ হাইঠ্রানলক  
(Hydrolic) পাইঠপ একটি শ�াি নলঠকজ োঠক এেং শকউ এটি 
েরাের হাত চালায়, 2000 psi এ, তারা সহঠজই হাইঠ্রানলক 
(Hydrolic) ি্লুইঠির একটি ইিঠজকেি নিঠত পাঠর এেং 
এমিনক গ্যাংনগ্ি শুরু িা হওয়া পয ্মন্ত এটি র্ঠিন�ল তা 
অেগত িাও হঠত পাঠর।

িলব্াহী তরলগুসলর িানর্ যুক্ত আগুননর সব্টাইনটল

হাইঠ্রানলক (Hydrolic) তরল নিঠয় কাজ করার সময়, 
হাইঠ্রানলক ( Hydrolic) তরল উচ্চ তাপমাপ  য় উত্তপ্ত হওয়ার 
সম্ােিা রঠয়ঠ�। এেং এটি স্পষ্ট শয শেনেরভাগ শপঠ্রানলয়াম-

নভত্নতক হাইঠ্রানলক ( Hydrolic) তরলগুনল জ্লঠে এেং এর 
িঠল নেঠ্ফারণ এেং শপাড়ার সটৃষ্ট হঠে।

িলব্াহী তরল িম্পস্ককিত পসরনব্শগত িমি্যা

হাইঠ্রানলক (Hydrolic) ি্লুইঠির আঠরকটি নেিাইঠিল হল 
যখি হাইঠ্রানলক (Hydrolic) শহাস ো পাইপ নলঠকজ হঠয় 
যায়, তখি তরঠলর রাসায়নিক পদাে ্ম মাটির উপঠর োকঠত 
পাঠর ো মাটিঠত িুঠে শযঠত পাঠর। যনদ রাসায়নিকগুনল 
জঠলর শদঠহ নমঠে যায় তঠে তারা িরীঠচ িুঠে যাঠে। আসঠল 
এই ধরঠির শক্ষঠত্র রাসায়নিকগুনল এক ে�ঠররও শেনে 
সময় ধঠর শসখাঠি োকঠত পাঠর। জলজ লাইি নেোতি 
জলোহরী তরল এেজভ্ম করঠত পাঠর, যা প্রাণরীর অসথুিতা ো 
মতুৃ্য ো খাদ্য েঙৃ্খঠল উচ্চতর নক�ুর নদঠক পনরচানলত কঠর। 
উদাহরণস্বরূপ, জঠল েংকর  ধাতু হাইঠ্রানলক (Hydrolic) 
তরল দ্ারা দনূেত মা� খায় এমি একটি োজপানখও অসথুি 
হঠত পাঠর।

তরল গঠন িমি্যা

যনদও হাইঠ্রানলক (Hydrolic) তরঠলর পাতলা শিক্সচার 
নেিাইঠিল ো সমস্যা েঠল মঠি িাও হঠত পাঠর, তঠে ন�িঠক 
পড়া একজি ে্যক্তিঠক নপ�ঠল শযঠত এেং পঠড় শযঠত পাঠর। 
এ�াড়াও যখি একজি ে্যক্তির হাঠত তরল োঠক, তখি এটি 
একটি শমনেঠি আঠরাহঠণর সময় নপ�ঠল শযঠত পাঠর। এটি 
অপাঠরিঠরর নটেয়ানরং নিয়্রিণ হারাঠতও পাঠর।

আলগা িলব্াহী রাব্ার চৌহাি চৌর্ন্ক আঘাত 

হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেঠম উচ্চ শপ্রসাঠরর কারঠণ, 
একটি সংঠযাগ নেক্ছিন্ন এেং শলেনলং হাইঠ্রানলক ( Hydro-
lic) রাোর শহাঠসর প্রভাে েল র্ে ্মণ, অথিায়রী অঠচতিতা, ক্ষত, 
ফ্্যাকচার এেং শলজাঠরেি হঠত পাঠর। সটেক রক্ষণাঠেক্ষণ 
এেং ভাল প্রাক-নেফ্ট সরঞ্াম পনরদে ্মি এই নেিাইঠিলগুনল 
হ্াস করঠত পাঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.181
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.182
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                                                   

হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) পাম্প (Hydraulic pumps) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• িলব্াহী পাম্প ব্র্ কিনা ্করনত 
• পনিটটর্ এব্ং  নন পনিটটর্ স্ান�্য ্যসত পানম্পর মন্য্য পার্ কি্ক্য ্করনত
• সগয়ার পানম্পর ্কাি ব্্যাখ্্যা  ্করনত 
• চৌর্ন পানম্পর ্কাি ব্্যাখ্্যা ্করনত 
• সপটেন পানম্পর ্কাি ব্্যাখ্্যা ্করনত 

িলব্াহী িলা্যার এব্ং আনুষাসগি্ক: হাইঠ্রানলক (Hy-
drolic) জলাধারগুনল হল শটোঠরজ ি্যাকে যা তরল েক্তি 
প্রঠয়াঠগর জি্য ে্যেহৃত তরল ো গ্যাস ধারণ কঠর। এগুনল 
সাধারণত আয়তঠক্ষত্রাকার এেং িলাকার আকৃনতর হয়। 
হাইঠ্রানলক (Hydrolic) জলাধাঠরর উঠদেে্য হল প্রচুর 
পনরমাঠণ তরল রাখা, নসঠটেম শেঠক তাপ থিািান্তর করা 
কটেি দেূকঠদর েসনত থিাপি করঠত শদয় এেং তরল শেঠক 
োতাস এেং আদ্র্মতা(Humidity নিগ ্মত করঠত সহায়তা কঠর।

একটি হাইঠ্রানলক (Hydrolic) পাপে নচত্র1 হল একটি 
নিভাইস যা যান্রিক েক্তি এেং গনতঠক জলোহরী েক্তিঠত 
রূপান্তর কঠর। অঠিকগুনল নেনভন্ন উত্স পাঠপে যান্রিক েক্তি 
সরেরাহ কঠর। শসগুঠলা হল জেদু্যনতক শমাির, এয়ার শমাির, 
ইক্ঞ্ি এেং ম্যািুয়াল অপাঠরেি।

পানম্পর চৌরের্ীসব্র্াগ: পাপেগুনলঠক পঠজটিভ এেং  িি 
পঠজটিভ থিািচু্যনত নহসাঠে শরেণরীেদ্ধ করা হয়। এটি পাঠপের 
শমৌনলক নেভাজি েণ ্মিা কঠর।

নন পনিটটর্ স্ান�্য ্যসত পাম্প

- িি পঠজটিভ নিসঠলেসঠমন্ট প্রকার পাপে ক্রমাগত 
নিসচাজ্ম শদয়।

-   িি পঠজটিভ  থিািচু্যনত পাপে নলিঠপঠজর নেরুঠদ্ধ একটি 
ভাল সরীল সরেরাহ কঠর িা, যার িঠল নসঠটেঠমর শপ্রসার 
পনরেত্মঠির সাঠে সাঠে পাঠপের আউিপুি পনরেনত্মত 
হয়।

-  প্রনতটি চঠক্রর সময় সরেরাহকৃত তরঠলর পনরমাণ 
নসঠটেঠম প্রোঠহর প্রনতঠরাঠধর (Resistance)   উপর নিভ্মর 
করঠে।

- শসন্রিনিউগাল পাপে হল িি-পক্জটিভ নিসঠলেসঠমন্ট 
পাপে। (নচত্র 2)

পনিটটর্ স্ান�্য ্যসত পাম্প (স�ত্র 3)

-  একটি পঠজটিভ থিািচু্যনত পাপে নলিঠপঠজর নেরুঠদ্ধ 
পঠজটিভ অভ্যন্তররীণ সরীল সরেরাহ কঠর।

-  এই ধরঠণর পাপে পাপে অপাঠরেঠির প্রনতটি চঠক্রর 
জি্য একটি নিনদ্মষ্ট পনরমাণ তরল সরেরাহ করঠত সক্ষম।
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-  একটি পঠজটিভ থিািচু্যনত পাঠপের আউিঠলি েন্ করার 
িঠল তাত্ক্ষনণক শপ্রসার েকৃ্দ্ধ পায়। শপ্রসাঠরর এই েকৃ্দ্ধ 
সরঞ্ামগুনলঠক আিকাঠত পাঠর ো ভাগগুনল   খুঠল নদঠত 
পাঠর।

-  নগয়ার পাপে পঠজটিভ থিািচু্যনত পাঠপের একটি 
উদাহরণ।

হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) পানম্পর প্র্কার (স�ত্র 4)

ব্াসহ্য্ক সগয়ার পাম্প

োনহ্যক নগয়ার পাপে হল সেঠচঠয় সাধারণ ধরঠির র্ূণ ্মি 
পাপে। এই পাঠপে ্রাইভ নগয়ারটি একটি ্রাইভ ে্যাফ্ট দ্ারা 
র্ুরাঠিা হয়, যা েক্তির উত্সঠক নিযুতি কঠর। ইিঠলি শপাি্ম 
সরেরাহ লাইঠির সাঠে সংযুতি এেং আউিঠলিটি শপ্রসার 
লাইঠির সাঠে সংযুতি োঠক। (নচত্র 5)

নগয়ারগুনল শর্ারাঠিার সাঠে সাঠে ইিঠলি  শপাি্ম এ 
শক্ষত্রিঠলর পনরমাণ েকৃ্দ্ধ পায়, এর িঠল শপ্রসার হ্াস পায় 
এেং জলাধাঠরর তরল পঠৃষ্ঠর উপর প্রোনহত োয়ুমণ্ডলরীয় 
শপ্রসাঠরর িঠল তরলটিঠক ইিঠলি শপাি্ম এ শেঠল শদওয়া 
সম্ে হয়।

এর িঠল নগয়ারগুনল শর্ারার সাঠে সাঠে নগয়ার শস্পঠস তরল 
আিকা পঠড় এেং ইিঠলি শপাি্ম শেঠক নিসচাজ্ম শপাঠি্ম নিঠয় 
যাওয়া হয়। এই ক্ক্রয়াটি নসঠটেঠম তরল প্রোহ জতনর কঠর।

দাঠঁতর মঠধ্য একটি ধাতে শযাগাঠযাগ দ্ারা নলিঠপঠজর নেরুঠদ্ধ 
একটি েতি সরীল সপেন্ন করা শযঠত পাঠর যা নপ�ঠল যাওয়ার 
নেরুঠদ্ধ সরীল নিক্চিত কঠর। (নচত্র 6)

গুরুত্বপূর্ কি পরাসমসত

-  থিািচু্যনত ভনলউম 0.2 শেঠক 200 শসনম3/শরভ

-  300 োর পয ্মন্ত শপ্রসাঠরর জি্য উপযুতি

-  শুধুমাপ থিায়রী থিািচু্যনত

-  সাধারণত নিঃেব্দ

-  কমপ্যাক্ট এেং কম ওজি

-  কম দাম

সগয়ার পাম্প প্রনয়াগ

নগয়ার পাপে সাধারণত নেপে ও অঠিাঠমাোইল প্রঠয়াঠগ 
লুনরিঠকটিং শতল থিািান্তর করঠত ে্যেহৃত হয়। কখি কখঠিা 
এটি নক�ু জলোহরী েক্তি প্রঠয়াঠগও ে্যেহৃত হয়।

অর্্যন্তরীর্ সগয়ার পাম্প

অভ্যন্তররীণ নগয়ার পাঠপে দুটি নগয়ার পাওয়া যায়। স্পার 
নগয়ারটি একটি েড় নরং নগয়াঠরর ((outer gear).) নভতঠর 
মাউন্ট করা হয়। শ�াি স্পার নগয়ারটি েহৃত্তর নগয়াঠরর 
একপাঠে জালযুতি এেং অি্য পাঠে একটি অধ ্মচন্দাকার 
নেভাজক দ্ারা আলাদা রাখা হয়। ক্ক্রঠসন্ট-আকৃনতর 
নেভাজক আউিঠলি শপাি্ম শেঠক ইিঠলি শপাি্মঠক নেক্ছিন্ন 
কঠর। অভ্যন্তররীণ নগয়ার পাঠপে, উভয় নগয়ার একই নদঠক 
শর্াঠর। (নচত্র 7)

নগয়াঠরর দাতঁগুনল জাল �াড়ার িঠল, ইিঠলিপাঠে 
একটি আংনেক ভ্যাকুয়াম জতনর হয়। োযু়মণ্ডলরীয় শপ্রসার 
(Atmospheric Pressure) তরলঠক সষৃ্ট থিাঠির মঠধ্য শপ্রসার 

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.182
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শদয় এেং নগয়ারগুনলর র্ূণ ্মঠির সাঠে, তরল নগয়ারগুনলর 
পনরনধ এেং অধ ্মচন্দাকার আকৃনতর নেভাজঠকর চারপাঠে 
োনহত হয় যতক্ষণ িা এটি আউিঠলি শপাঠি্ম শপৌঁ�ায়। তরল 
একটি অনেক্ছিন্ন প্রোহ আউিঠলি শপাি্ম মাধ্যঠম োইঠর ধাক্া 
হয়.

গুরুত্বপূর্ কি পরাসমসত

-  অভ্যন্তররীণ নগয়ার পাপে 3500 psi পয ্মন্ত শপ্রসাঠরর জি্য 
উপযতুি।

-  প্রোহ হাঠরর উপর নিভ্মর কঠর 2200 cSt পয ্মন্ত নেস্তৃত 
সান্দতা পনরসঠর কাজ করা।

-  সাধারণত োন্ত।

-  কম তরল সান্দতাঠতও অভ্যন্তররীণ নগয়ার পাপেগুনলর 
উচ্চ দক্ষতা রঠয়ঠ�।

পাখ্া পাম্প

শভি পাপে খেুই সাধারণ ধরঠির পাপে। শভি পাপেরিার 
মঠধ্য লিি োকার. যখি রিার র্ূণ ্মায়মাি হয়, শকন্দানতগ েল 
শভিগুনলঠক ধাক্া শদয় শকনসংঠক স্পে ্ম করার জি্য, শযখাঠি 
তারা তরলঠক আিঠক রাঠখ এেং চানলত কঠর। জ্প্রংসগুনল 
শভিগুনলঠক োইঠরর নদঠক শেঠল শদওয়ার জি্য ে্যেহার করা 
হয়। যখি শভি গুনল শিনলভানরর নদঠক শপৌঁ�ায় তখি তাঠদর 
শকনসং দ্ারা রিাঠর শেঠল শদওয়া হয়। আেরঠণর একটি 
চ্যাঠিল ো খাজঁ নদঠয় তরল শেনরঠয় যায়। এই শভি পাপে 
যঠেষ্ট ভারসাম্যহরীি েল ্রাইভ ে্যািঠি কাজ কঠর কারণ 
উচ্চ শপ্রসার এলাকা আউিঠলি পাঠে উপলব্ধ. (নচত্র 8)

ইিঠলি শপাি্মটি পাঠপের শসই ভাঠগ অেনথিত শযখাঠি 
শচম্বারগুনল আকাঠর প্রসানরত হয় তাই একটি আংনেক 
ভ্যাকুয়াম জতনর হয় যাঠত পাঠপে তরল প্রোনহত হয়। তরলটি 
শভঠির মঠধ্য আিঠক োঠক এেং পাঠপের আউিঠলঠির 
নদঠক নিঠয় যায়। আউিঠলি সাইঠির শচম্বারগুনল আকাঠর 
সংকুনচত হয় এেং এই ক্ক্রয়াটি আউিঠলি শপাঠি্মর মাধ্যঠম 
নসঠটেঠম তরলঠক শজার কঠর। (নচত্র 9)

ব্্যানলন্স চৌর্ন পাম্প

এই নিজাইঠির িঠল প্রনত সাইঠকঠল দুটি শপ্রসার চক্র হয়। 
দুটি আউিঠলি শপাি্ম 180° দরূঠত্ব রাখা হঠয়ঠ� যাঠত রিাঠরর 
শপ্রসার েক্তি ভারসাম্যপূণ ্ম হয়। এই পাপেগুনল উচ্চ র্ূণ ্মি 
গনতঠত অঠিক শেনে শপ্রসার জতনর করঠত পাঠর। (নচত্র 10)

চৌর্ন পানম্পর বব্সশষ্ট্য

- উচ্চ প্রোহ প্রঠয়াঠগর জি্য সাধারণ ে্যেহার।

- 160 োর পয ্মন্ত সাধারণ শপ্রসার

- সাধারণ একানধক এঠসম্বনল

- পাপে নিয়্রিঠণর পনরসর

- কম েব্দ

চৌর্ন পাম্প প্রনয়াগ

শভি পাপে উচ্চ নিসচাজ্ম এেং কম শপ্রসার প্রঠয়াঠগর জি্য 
ে্যেহৃত হয়। এটি নেঠপে লনুরিঠকটিং শতল থিািান্তর করঠত 
ে্যেহৃত হয় এেং মাঝানর শমনেি িুলস এেং শপ্রঠসও ে্যেহৃত 
হয়।

সপটেন পাম্প

নপটেি পাপে উচ্চ শপ্রসার প্রঠয়াঠগর জি্য ে্যেহৃত একটি 
সাধারণ পাপে। নিম্ননলনখত নতি ধরঠির পাপে এই নেভাঠগ 
আঠস:-

-  অক্ষরীয় নপটেি পাপে

-  োকঁাঠিা অক্ষ নপটেি পাপে

-  শরনিয়াল নপটেি পাপে

অক্ীয় সপটেন পাম্প

অক্ষরীয় নপটেি পাঠপে লিক এেং নপটেি একটি ে্যািঠির 
উপর এমিভাঠে শর্াঠর শয নপটেি তাঠদর নসনলন্াঠরর 
শোরগুনলঠত অক্ষরীয়ভাঠে আেনত্মত হয়। এই গনতঠক অক্ষরীয় 
গনত েঠল। পাজ্পেং ক্ক্রয়া একটি সে ্মজিরীি জঠয়ন্ট ো একটি 
নলকে এেং একটি শসায়াে শলেি দ্ারা সম্ে হয়। (নচত্র 11)
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পাঠপের প্রধাি ভাগগুনল হল ্রাইভ ে্যাফ্ট, নপটেি, নসনলন্ার 
লিক এেং শসায়াে শলেি। োয়ুমণ্ডলরীয় শপ্রসার (Atmospheric 
Pressure) একটি েন্দঠর তরলঠক শজার কঠর; এেং এটি 
নপটেিগুনলর পারস্পনরক ক্ক্রয়া দ্ারা অি্য েন্দরটিঠক শজার 
কঠর শের কঠর শদওয়া হয়।

একটি নিল শপাি্ম নসনলন্ার হাউক্জংঠয়র েরীঠে ্ম অেনথিত। 
শখালার ভাগটি সাধারণত লোগ করা োঠক তঠে হাউক্জং ো 
শক্ষঠত্র শপ্রসার পররীক্ষা করার জি্য এটি শখালা শযঠত পাঠর। 
যনদ একটি িতুি ো শমর ্যাম ত করা পাপে ইিটেল করা 
হয়, তাহঠল এই লোগটি অেে্যই সনরঠয় শিলঠত হঠে এেং 
প্রস্তানেত তরল নদঠয় হাউক্জংটি পূণ ্ম করঠত হঠে। (নচত্র 12)

্রাইভ ে্যাফ্টটি শর্ারার সাঠে সাঠে এটি নসনলন্ার লিক এেং 
নপটেিগুনলঠক শর্ারায়। পাপে লিঠক শসায়াে শলেঠির অিঠসি 
অেথিাঠির কারঠণ নপটেিগুনল নসনলন্ার লিঠক সামঠি নপ�ঠি 
সঠর যায়। ে্যািি, নপটেি এেং নসনলন্ার লিক একসাঠে 
শর্াঠর।

শযঠহতু নপটেিগুনল নসনলন্ার লিঠক প্রনতদাি শদয়, তরল একটি   
শপাি্ম নদঠয় প্রঠেে কঠর এেং অি্যটি নদঠয় শজার কঠর শের 
করা হয়। এই ক্ক্রয়াটি তরঠলর একটি নথির, অ-স্পন্দিেরীল 
প্রোহ সরেরাহ কঠর।

পাজ্পেং অ্যাকেি শসায়াে শলেঠির কাত শকাঠণর উপর নিভ্মর 
কঠর। কাত িা োকঠল; শকাি পাজ্পেং কম ্ম হয় িা.

ব্া্ঁকাননা অক্ সপটেন পাম্প

শসায়াে শলেি পাঠপের মঠতা, এই পাপেটিও অক্ষরীয় নপটেি 
ধরঠির। শেে কঠয়কটি নপটেি রঠয়ঠ� শযগুনল এঠক অপঠরর 
সমান্তরাল এেং একটি নপটেি-লিঠকর মঠধ্য অক্ষরীয়ভাঠে 
প্রনতথিাপি (Install)  কঠর। তঠে শসায়াে শলেি পাঠপের 
নেপররীঠত, ্রাইভ ে্যাফ্ট একটি শকাঠণ নপটেি-লিঠকর নদঠক 
ঝঁুঠক োঠক এেং তাই এটিঠক োকঁাঠিা অক্ষ (নচত্র 13) েলা 
হয়।

নপটেিলিঠকর লিঠির মঠধ্য শেে কঠয়কটি নপটেি হাউক্জং 
রঠয়ঠ� এেং শসগুনল ্রাইভ ে্যাফ্ট-লে্যাঠঞ্র সাঠে সংযতুি। 

একটি সাে ্মজিরীি নলকে ্রাইভ ে্যাঠফ্টর নপটেি-লিকঠক 
প্রানন্তককরণ েজায় রাখঠত এেং তারা একসাঠে শর্াঠর তা 
নিক্চিত করঠত।

্রাইভ ে্যাফ্টটি শর্ারার সাঠে সাঠে এটি নপটেি এেং নপটেি-
লিঠক ্রাইভ শপ্ররণ কঠর। নিনপঠলর নদঠক, নপটেি-লিক এেং 
্রাইভ ে্যাফ্ট-লে্যাঠঞ্র মঠধ্যঠরালাঠরর নদক েরাের দরূত্ব 
েকৃ্দ্ধ পায় এেং নপটেিটি শিঠি শের করা হয়, িঠল আিয়ি 
হয়। পয ্মায়ক্রঠম, নিসচাজ্ম শপাি্ম েরাের যাওয়ার সময় 
নপটেিগুনলঠক নভতঠর শেঠল শদওয়া হয়, িঠল নিসচাজ্ম 
হয়। ্রাইভ ে্যাফ্ট শর্ারার সাঠে সাঠে নপটেঠির এই আদাি-
প্রদাঠির িঠল তরল পাপে হয়।

চৌরসিয়াল সপটেন পাম্প

একটি শরনিয়াল নপটেি পাঠপের একটি সাধারণ �নে নচক্ত্রত 
করা হঠয়ঠ�। পাঠপে শেে কঠয়কটি নপটেি রঠয়ঠ� শযগুনল 
সমািভাঠে ে্যেধাঠি এেং একটি নসনলন্ার লিঠক (নপটেি-
লিক) শরনিয়ানলভাঠে রাখা হয়। নপটেিগুনল শরনিয়াল নদক 
শেঠক নসনলন্ারলিক অঠক্ষর সাঠে প্রনতদাি শদয় এেং তাই 
শরনিয়াল নপটেি পাপে েব্দটিে্যেহার করা হয়।(নচত্র14)

্রাইভ ে্যাফ্ট ক্রস-নিস্ক কাপনলং এর মাধ্যঠম নপটেি-লিঠক 
্রাইভ িক্ম শপ্ররণ কঠর। নপটেি-লিক একটি নপঠন্টঠলর 
চারপাঠে শর্াঠর, যাঠত পাঠপের নপ�ঠি ইিঠলিএেং 
আউিঠলি সংঠযাঠগর জি্য িালরী োঠক। নপটেি-লিঠকর 
লিঠির নভতঠর শরনিয়ানলভাঠে সাজাঠিা শেে কঠয়কটি 
নপটেি রঠয়ঠ�, যার নেপররীঠত নলিপার প্যাঠির মাধ্যঠম একটি 
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শ্রোক নরং। নপটেি একটি েল এেং সঠকি জঠয়ঠন্টর মাধ্যঠম 
নলিপার প্যাঠির সাঠে সংযতুি োঠক এেং নলিপার প্যাি দুটি 
ওভারল্যানপং নরংঠয়র মাধ্যঠম শটোক নরংঠয় পনরচানলত হয়। 
শটোক নরংটি নপটেি-লিঠকর সাঠপঠক্ষ অদ্ভুতভাঠে অেনথিত।

যখি নপটেি লিক শর্ারাঠিা হয়, তখি নপটেিগুনলঠক 
শসন্রিনিউগাল েল এেং হাইঠ্রাটে্যাটিক শপ্রসার দ্ারা শটোক 
নরংঠয়র নেরুঠদ্ধ োধ্য করা হয়। কখিও কখিও জ্প্রংসও এই 
উঠদেঠে্য ে্যেহার করা হয়। শযঠহতু শটোক নরংটি নপটেি-
লিঠকর কাঠ� অদ্ভুত, তাই র্ূণ ্মঠির এক অঠধ ্মঠকর মঠধ্য 
নপটেি নপটেি-লিক শেঠক দঠূর সঠর যায়। এইভাঠে তরল 
নপঠন্টঠলর ইিঠলিঠপাঠি্মর মাধ্যঠম নপটেি-লিঠকর লিঠি 
আকঁা হয়। র্ূণ ্মঠির অি্য অঠধ ্মঠকর মঠধ্য, নপটেি নপটেি-
লিঠকর মঠধ্য চঠল যায়, এইভাঠে লিঠি আিঠক োকা তরলঠক 
শজারপেূ ্মক নপন্টঠলর আউিঠলি শপাঠি্ম শিঠল শদয়। 
নেঠকন্দতা োড়ঠল শটোঠকর জদর্ ্ম্যও োঠড় এেং এর পনরমাণ 
নেঠকক্ন্দকতার নদ্গুণ হয়।

গুরুত্বপূর্ কি পরাসমসত
সপটেন পাম্প প্রনয়াগ:
নপটেি পাপে সাধারণত উচ্চ শপ্রসার এেং কম নিসচাজ্ম 
প্রঠয়াঠগর জি্য ে্যেহৃত হয়। - 750 cm3 /r পয ্মন্ত থিািচু্যনত
-  350/400 োঠর শপ্রসার শদওয়ার ক্ষমতা
-  উচ্চ েব্দ স্তর
-  খারাপ ইিঠলি অেথিা এেং দেূণ সংঠেদিেরীল
-  উচ্চ সামনগ্ক দক্ষতা
-  ভাঠলা আযু়
-  েড়, ভাররী ইউনিি
- উচ্চ মূল্য.
সপটেন পাম্প প্রনয়াগ
নপটেি পাপে সাধারণত উচ্চ শপ্রসার এেং কম নিসচাজ্ম 
প্রঠয়াঠগর জি্য ে্যেহৃত হয়।

চৌপ্রিার সরসলি র্াল্ব (Pressure relief valve)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট চৌপ্রিার সরসলি র্ানল্বর সব্সর্ন্ন র্াগ স�সনিত ্করনত
• এ্কটট চৌপ্রিার সরসলি র্ানল্বর সব্সর্ন্ন র্ানগর ্কায কি্করী বব্সশষ্ট্যগুসল ব্্যাখ্্যা  ্করনত 
• এ্কটট চৌপ্রিার সরসলি র্ানল্বর গঠনগত বব্সশষ্ট্যগুসল ব্্যাখ্্যা ্করনত৷

একটি  শপ্রসার নরনলভ ভাঠল্বর সাধারণ দৃটষ্টভনঙ্ শদখাঠিা 
হঠয়ঠ� (নচত্র 1)। Knob োইঠর শেঠক প্রধাি নিয়্রিণ ভাগ.

পাইলি শপ্রসার নরনলি ভাঠল্বর প্রধাি ভাগগুনল (নচত্র 2) 
নিম্নরূপ:

 েনি  পঠপি

 িপ কভার  পঠপি নসি

 নপটেি  ভাররী জ্প্রং

 হালকা জ্প্রং  সামঞ্স্য স্ক্রু

 নপটেি নসি 

শরীর (Body)

ভাঠল্বর েররীর( Body) একটি সূক্ষ্ম শগ্ি ঢালাই শলাহা। 
নপটেি, নপটেি সরীি এেং িাইি জ্প্রং নমিমাি করার জি্য 

ঢালাইঠয়র নভতঠর সটেকভাঠে শমনেি করা হয়। েররীর( 
Body) স্ক্রু (Screw)দ্ারা েরীে ্ম কভার সঠঙ্ সংঠোধি করা 
হয়. ইিঠলিআউিঠলি এেং শ্রি সংঠযাঠগর জি্য শপাি্মগুনল 
েররীঠর শরেঠিি গত্ম নহসাঠে সরেরাহ করা হয়। েররীর( Body) 
প্রধাি উপেম প্রক্ক্রয়া নমিমাি কঠর।

উপনরর আচ্াদন

েরীে ্ম কভার এ�াড়াও একটি সূক্ষ্ম শগ্ি ঢালাই হয়. এটি 
নমিমাি করার জি্য নভতঠর শমনেি করা হয় - পঠপি, ভাররী 
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জ্প্রং, সামঞ্স্যকাররী স্ক্রু (Screw) নসল এেং শভন্ট লোগ। 
উপঠরর কভারটি স্ক্রুগুনলর মাধ্যঠম েররীঠরর সাঠে নথির 
করা হয়। উপঠরর কভাঠর উনলিনখত ভাগগুনলর মাধ্যঠম 
পাইলি অপাঠরটিং শমকানিজম রঠয়ঠ�।

সপটেন

এটি েররীঠরর প্রধাি উপেমকাররী ভাল্ব ভাগ। এটি পনরধাি 
প্রনতঠরাধরী ইস্পাত (steel ), েতি এেং মাটি নদঠয় জতনর। ভাঠল্বর 
লিাইনিং ভাগগুনল অগভরীর খাজঁ নদঠয় শদওয়া হয়। এই খাজঁ 
শতল ধঠর রাঠখ, জতলাতিকরঠণর জি্য শতল নিল্ম নদঠত। ভাল্ব 
নপটেঠির শকঠন্দ একটি ন�দ্র রঠয়ঠ�। (নচত্র 3) েড় ে্যাঠসর 
একটি সমতল নদঠক একটি ন�দ্র গত্ম আঠ�। থ্রু শহাঠলর 
উঠদেে্য হল িািঠলর সময় শতল শেঠক উপেম করা। 
অনরনিস শহাল নপটেঠির ভারসাঠম্যর জি্য ইিঠলিঠপ্রসার 
এলাকা শেঠক নপটেঠির উপঠরর ভাগটি পূরণ কঠর।

ভাঠল্বর িরীঠচর ভাগটি েন্ অেথিায় েঙ্কু েসার জি্য শিপার 
করা হঠয়ঠ�। নপটেি েররীঠর থিাি শপঠয়ঠ�।

হাল্কা স্পপ্রং

হালকা  জ্প্রং এর উঠদেে্য হল নপটেিঠক ভারসাম্যপূণ ্ম 
অেথিায় েরীঠতর নেপররীঠত রাখা। এটি নপটেঠির েহৃৎ ে্যাস 
এেং নপটেঠির উপঠরর শটেঠমর চারপাঠের েররীঠরর ভাঠগর 
মঠধ্য নমিমাি করা হয়। এই জ্প্রং তার সামঞ্স্যঠযাগ্য িাঠির 
জি্য িয়.

সপটেন সিট 

এটি েররীঠরর মঠধ্য েতিভাঠে নথির একটি লাইিার েুে। এটি 
পনরধাি প্রনতঠরাধরী ইস্পাত (steel), েতি এেং মাটি নদঠয় জতনর। 
েুঠের নভতঠরর নদঠক নপটেি ভাঠল্বর শিপার করা ভাঠগ েসার 
জি্য একটি শিপার রঠয়ঠ�।

পনপট

পঠপি হল একটি েঙ্কুযতুি সদস্য যা উপঠরর আেরঠণ 
োঠক। পঠপি একটি পাইলি ভাল্ব নহসাঠে কাজ কঠর। এটি 

একটি ভাররী জ্প্রং দ্ারা অেথিাঠি অিুটষ্ঠত হয়। এটি একটি 
সূক্ষ্ম েঙ্কুযতুি থিল পষৃ্ঠ সহ একটি পনরধাি প্রনতঠরাধরী 
ইস্পাত (steel) নদঠয় জতনর। 

এই েঙ্কুযতুি  নসি এর উপরপাইলি শপাি্ম শেঠক শতঠলর 
নেরুঠদ্ধ নিখুতঁ নসনলং োকঠে। পঠপি একটি ভাররী জ্প্রং দ্ারা 
েজায় রাখা হয়.

পনপট সিট

এটি পঠপি ভাঠল্বর জি্য একটি নসি । এটি একটি পঠপঠির 
শিপারযুতি পঠৃষ্ঠর সাঠে শমঠল একটি েঙ্কুযতুি নসি  শপঠয়ঠ�। 
এটি একটি েতি মাটি এেং শপ্রস-নিি কঠর উপঠরর কভাঠরর 
নভতঠর েতিভাঠে নথির করা হয়।
র্ারী স্পপ্রং
এই জ্প্রং পাইলি  শপাি্ম  এ পঠপি েসঠত হঠে।
এই জ্প্রংটি একটি লোঞ্ার এেং প্রঠপঠির সে ্মানধক ে্যাঠসর 
মঠধ্য অেনথিত। পাইলি  শকা শপাি্ম  এ শতল দ্ারা প্রঠয়াগ করা 
েল শেনে হঠল, ভাররী জ্প্রং শতল পিুরুদ্ধার করার জি্য পঠপি 
েন্ কঠর শদয়। জ্প্রং এর িাি গাঠঁির মাধ্যঠম সামঞ্স্যঠযাগ্য।
ি্্্করু ( Screw)িামঞ্জি্য ্করা
সামঞ্স্যঠযাগ্য স্ক্রু (Screw)হল একটি সূক্ষ্ম নপচযুতি স্ক্রু 
(Screw)এেং উপঠরর কভাঠর নগিঁ োঠক। এই স্ক্রু ( Screw)
জি্য ম্যানচং শরেি একটি লনকং িাি  দ্ারা, েররীঠর কঠোরভাঠে 
নথির ধারক দ্ারা প্রদাি করা হয়। জ্প্রং এর িাি সামঞ্স্য 
করার জি্য প্রােনমক শসটিং এ শস্পসার ে্যেহার করা হয়।
কাটে েনি এেং স্ক্রু (Screw)প্রাঠন্তর মঠধ্য নলঠকজ তাপ এেং 
শতল প্রনতঠরাধরী রাোঠরর জতনর উপযুতি নসল দ্ারা প্রনতঠরাধ 
(Resist)   করা হয়। লোগ শপাি্ম িানম ে্যেহার করা হয়.
একটি পাইলি চানলত নরনলি ভাঠল্বর সমস্ত ভাঠগর সপেূণ ্ম 
এঠসম্বনল নচত্র 4 এ একটি ক্রস নেভাগরীয় দৃে্য দ্ারা শদখাঠিা 
হঠয়ঠ�।
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.183-184
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                                                   

টটউব্ এব্ং পাইপ এনিম্বসল (Tube and pipe assembly) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) সিনটেনম সব্সর্ন্ন ্যরনর্র টটউব্ এব্ং পাইপ সিট ্করা হনয়নছ তা ব্র্ কিনা ্করনত।

িলব্াহী সিনটেনম টটউসব্ং

শযঠকাি জলোহরী ে্যেথিায় তরলটি ভাঙা �াড়াই এক ভাগ 
শেঠক অি্য ভাঠগ যাওয়া উনচত। এই উঠদেঠে্য টিউে নিযুতি 
করা হয়। টিউেগুনল জলোহরী তরল শেঠক এেং জলোহরী 
সানক্মঠি ে্যেহৃত নেনভন্ন ভাগগুনলর জি্য একটি নলকপ্রুি 
ক্যানরয়ার নহসাঠে কাজ কঠর।

এই পাইপ/টিউেগুনল শপ্রসার এেং তাপমাপ   সহ্য করঠত 
সক্ষম হওয়া উনচত। এইভাঠে পাইপগুনল এমি একটি এলাকা 
নহসাঠেও কাজ কঠর শযখাঠি তরল তাপঠক �নড়ঠয় শদয়।

সাধারণত টিউে এেং পাইপ েব্দটি সে ্মদা একটি নেভ্ানন্তর 
নদঠক পনরচানলত কঠর। একটি িল সটেক সংজ্া নক?

এ্কটট নল এব্ং পাইনপর মন্য্য পার্ কি্ক্য

পাইপ এেং টিউঠের মঠধ্য পাে ্মক্য খেুই সংনকণ ্ম। টিউঠের 
শদয়াল সাধারণত পাতলা হয় পাইঠপর শদয়াঠলর নেপররীঠত যা 
শমািা হয়।

টিউে সাধারণত তার নিজাইঠি নের ্যাম হরীি হয়, শযখাঠি 
পাইপ শেঠভল করা হঠত পাঠর।

টিউে, কারণ এর পাতলা প্রাচরীর শরেি করা যাঠে িা, শযখাঠি 
পাইপ েক্তি প্রভানেত িা কঠর শরেি করা শযঠত পাঠর.

টিউে এেং পাইপ উভয় ইস্পাত (steel ) পাওয়া যায়, নকন্তু 
টিউে তামা, নপতল, ইস্পাত (steel ) এেং লোনটেঠকর মঠধ্য 
পাওয়া যায়।

পাইঠপর তুলিায় টিউেগুনলর োকঁ তুলিামূলকভাঠে সহজ, 
তাই পাইঠপর উপর টিউঠের িমিরীয়তা আরও ভাল।

পাইঠপর সাঠে টিউঠের প্রধাি পাে ্মক্য হল একটি টিউঠের 
শভতঠরর প্রাচরীরটি মসণৃ, যাঠত তরল প্রোঠহর একটি মসণৃ 
প্রোহ সরেরাহ কঠর যার িঠল একটি লানমিার প্রোহ হয়, যা 
সাধারণত একটি পাইঠপর মঠধ্য একটি অোন্ত প্রোহ হয়, যার 
নভতঠরর ভাগটি এমি মসণৃ িয়। 

পক্

নকন্তু সাধারিত এখি কম ্মঠক্ষঠত্র পাইপ এেং টিউে উভয়ই 
সুনিনদ্মষ্টভাঠে উঠলিখ করা হয় িা।

টিউে ভাগ

টিউেগুনল সাধারণত তাঠদর োইঠরর ে্যাস এেং জদর্ ্ম্য দ্ারা 
নিনদ্মষ্ট করা হয়। সাধারণত জদর্ ্ম্য টিউে কািা দ্ারা গ্াহঠকর 
প্রঠয়াজি জতনর করা হয়. টিউে নেনভন্ন উপকরণ শযমি তামা, 
নপতল, অ্যালুনমনিয়াম, কাে ্মি ইস্পাত (Carbonsteel) এেং 
শটেইিঠলস টেটীল পাওয়া যায়. সে টিউে সাধারণত নেঠজাড় 
িািা টিউে হয়.

হাইড্রসলনক্স পাইপ সিটটং এর চৌরের্ীসব্র্াগ

হাই্রনলঠক্স টিউে/পাইপ নিটিং সাধারণত শরেণরীেদ্ধ করা হয়

- অিমিরীয় সংঠযাগ

-  িমিরীয় সংঠযাগ।

অনমনীয় িংনযাগ

ধাতে টিউে ে্যেহার কঠর কঠোর টিউনেং করা হয়। টিউেটি 
প্রঠয়াজিরীয় জদর্ ্ম্য এেং আকৃনতঠত োকঁাঠিা হয় এেং সানক্মঠির 
নেনভন্ন ভাগ সংযুতি োঠক। (Fig1)

এই ধরঠির সংঠযাগ করা হয় শযখাঠি শুধুমাপ নিনম ্মত 
সানক্মঠির নিজাইঠি শকাঠিা পনরেত্মি হঠে িা ো ভনেে্যঠত 
ভাগগুনলর অেথিাি পনরেত্মি হঠে িা।

যনদ পনরেত্মি হয় তঠে নেদ্যমাি পাইপগুনল সংঠযাগ নেক্ছিন্ন 
করঠত হঠে এেং িতুি পাইপগুনলঠক িতুি কঠর োকঁঠত 
হঠে।

নমনীয় িংনযাগ

এটি এমি একটি নসঠটেম শযখাঠি ভাগগুনল িমিরীয় 
টিউেগুনলর সাঠে সংযতুি োঠক যাঠক সাধারণত রাোর শহাস 
েলা হয়। িমিরীয় রাোর শহাস নসঠথেটিক রাোর টিউে নদঠয় 
জতনর করা হয় উচ্চ প্রসায ্ম ইস্পাঠতর তাঠরর এক ো দুটি নেিুনি 
নদঠয় ো আেহাওয়া প্রনতঠরাধরী রাোর নদঠয় উপযুতিভাঠে 
আেতৃ নসঠথেটিক সুতা নদঠয়। (নচত্র 2)

িমিরীয় রাোর শহাস স্পক্ন্দত শপ্রসার গ্হণ করঠত খুে ভাল যা 
রাোর শহাস নিঠজই দ্ারা স্যাতঁঠসঠঁত হয়. অিমিরীয় পাইঠপর 
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শক্ষঠত্র এটি কপেঠির িঠল শেে পয ্মন্ত সংঠযাগকাররীর ভাঙি 
ো নঢলা হঠয় শযঠত পাঠর।

রাব্ার চৌহাি ব্্যব্হার ্করার িুসব্্যা

-  েক েব্দ এেং কপেঠির নেরুঠদ্ধ অন্তরক

-  নথির ভাগ সংযুতি কঠর

-  র্িেসনতপূণ ্ম থিাঠি সংঠযাগ সহজ কঠর শতাঠল

-  ভাঠলা অথিায়রী সংঠযাগ জতনর কঠর

-  সংঠযাগ এেং সংঠযাগ নেক্ছিন্ন প্রদাি কঠর যা র্ি র্ি 
পনরেত্মি করা হয়।

নমনীয় রাব্ার চৌহাি ্যরননর

িমিরীয় রাোর শহাস আোর নেনভন্ন শপ্রসার এেং তাপমাপ   
পনরসরীমা পূরণ করার জি্য উপলব্ধ. রাোর শহাস সাধারণত 
অিুযায়রী শরেণরীেদ্ধ করা হয়:

সনম কিানর্র ্যরন

(a) তাঠরর নেিুনি-একক (নচত্র3 এেং 4) ো িেল নেিুনি

(b) নসঠথেটিক সুতার নেিুনি (তুলা, িাইোর, অ্যাসঠেটেস 
ইত্যানদ)।

সাধারণত নসঠথেটিক সুতা নেিুনি রাোর শহাস িমিরীয়তা আঠরা 
িমিরীয় নকন্তু অপাঠরটিং শপ্রসার একটি সরীমােদ্ধতা.

শযখাঠি নটেঠলর তাঠরর কারঠণ তাঠরর নেিুনিযুতি রাোর 
শহাসগুনল 300 cm2 পয ্মন্ত উচ্চ শপ্রসার সহ্য করঠত ভাল নকন্তু 
নসঠথেটিক সুতার নেিুনিযুতি রাোর শহাঠসর মঠতা িমিরীয় িয়।

চৌপ্রিার এব্ং তাপমাপ   িহ্য ্করার ক্মতা

রাোর শহাস হাইঠ্রানলক (Hydrolic) সানক্মি ে্যেহার করা হয় 
এেং এর মধ্য নদঠয় প্রোনহত শতঠলর শপ্রসাঠরর নেকার হয়। 
তাই রাোর শহাস তার শপ্রসার সহ্য ক্ষমতা অিুযায়রী শরেণরীেদ্ধ 
করা হয় এ�াড়াও এটি শস্পনসনিঠকেি টে্যান্াি্ম SAEJ517 
দ্ারা SAE100R1, SAE100R2 ইত্যানদ নহসাঠে শদওয়া হয়।

সংখ্যা R1, R2 শপ্রসার এেং তাপমাপ   এেং নিম ্মাণ সহ্য করার 
ক্ষমতা নিঠদ্মে কঠর। নিম ্মাণাধরীি সানক্মঠি উৎপানদত সঠে ্মাচ্চ 

শপ্রসাঠরর কো মাোয় শরঠখ রাোর শহাস নিে ্মাচি (Selection) 
করার সময় এটি লক্ষ করা উনচত। শপ্রসার এেং তাপমাঠপর 
প্রকৃত ভাঠল্বর জি্য নিম ্মাতাঠদর ক্যািালগ উঠলিখ করঠত 
হঠে।

পাইপ চৌশষ সিটটং প্র্কার

শযঠহতু রাোর শহাস নেনভন্ন প্রঠয়াগ ে্যেহার করা হয় এেং 
নেনভন্ন সংঠযাগকাররীর জি্য মাউন্ট করঠত হয়, এটি নেনভন্ন 
প্রাঠন্তর নিটিং সহ উপলব্ধ। গ্াহঠকর প্রঠয়াজি অিুসাঠর 
অঠিক ধরঠণর শেে নিটিং পাওয়া যায়। তাঠদর নক�ু নচত্র 5 
এ শদখাঠিা হঠয়ঠ�। 

রাব্ার চৌহাি সনসদকিষ্ট্করর্

িমিরীয় রাোর শহাস নিম্ননলনখত তে্য অিুযায়রী নিনদ্মষ্ট করা হয়,

-  অভ্যন্তররীণ ে্যাস

-  দুই প্রান্ত সংঠযাগকাররীর মঠধ্য জদর্ ্ম্য

-  শপ্রসার এেং তাপমাপ   সহ্য করার ক্ষমতা

-  শেে নিটিং এর ধরি।

এই সমস্ত নিনদ্মষ্ট প্রঠয়াঠগর জি্য নিম ্মাতাঠদর ক্যািালগ শেঠক 
সহঠজই উঠলিখ করা শযঠত পাঠর। নিঠচ একটি উদাহরণ 
শদওয়া হল।

dia.10 x 1000 x SAE100R2 x উভয় প্রাঠন্তর মনহলা িাি ।

িংনযাগ্কারী

সংঠযাগকাররীগুনল হল শসই ভাগ যা টিউঠের প্রান্তগুনলঠক 
নেনভন্ন জলোহরী ভাঠগর েররীঠরর সাঠে সংযতুি কঠর। 
সংঠযাগকাররীগুনল অি্যাি্য নেনভন্ন উঠদেঠে্যও পনরঠেেি কঠর 
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শযমি টিউঠের আকার পনরেত্মি, প্রোঠহর নদক পনরেত্মি, 
প্রোঠহর সরীমােদ্ধতা ইত্যানদ। সংঠযাগকাররীগুনলঠক নেনভন্ন 
পরানমনত অিুসাঠর শগাষ্ঠটীভুতি করা শযঠত পাঠর।

- নসনলং নিজাইঠির ধরি অিুযায়রী।

-  আকৃনত, আকার এেং জি্য ে্যেহৃত উঠদেে্য অিুযায়রী.

সিসলং সিিাইননর ্যরন অনুযায়ী

চৌলেিকি সিটটং (�নে 6)

এঠত, পাইপটি শলেয়ার করা হয় এেং উপযতুি সংঠযাগকাররীঠত 
লাগাঠিা হয়।

‘ও’ সরং ্কন্রেশন সিটটং (নচত্র 7)

এই ধরঠির `O’ নরং পাইঠপর োইঠর ে্যাস নসল কঠর। নেভতি 
নরং অেথিাঠি পাইপ clamps.

সলির্ ্কন্রেশন সিটটং (নচত্র 8)

এঠত পাইপ জতনর হয় র্াড়টি নলিভ েরাের শতঠলর জি্য পে 
নসল কঠর।

চৌিরুল ্কন্রেশন সিটটং (নচত্র 9)

এঠত, শিরুলটি একটি নেঠেে নিজাইির, শিরুল টিউেটিঠত 
কামড় নদঠয় একটি থিায়রী সরীল জতনর কঠর।

`ও’ সরং সিটটং (নচত্র 10)

পাইপ একটি লে্যাি মুখ সঠঙ্ একটি নরং সঠঙ্ ঢালাই করা হয়, 
এই মুখ একটি ‘O’ নরং নেরুঠদ্ধ সরীল করা হয়.

নেনভন্ন নিটিং নচক্ত্রত করা হঠয়ঠ�, এই নিটিং প্রনতটি সংনলিষ্ট 
সংঠযাগকাররী আঠ�. সংঠযাগটি শকেল তখিই নিখুতঁ হঠে 
যখি সংঠযাগটি নিম ্মাতাঠদর নিঠদ্মোেলরী অিুসাঠর জতনর করা 
হয়।

সটেক ধরঠণর সংঠযাগকাররী নিে ্মাচি (Selection) নেনভন্ন 
কারঠণর উপর নিভ্মর কঠর শযমি

- নসঠটেঠমর কাঠজর শপ্রসার

- এঠসম্বনল এেং   নিস এঠসম্বনল এর নফ্ঠকাঠয়ক্সি

- সানক্মঠি কপেি ো েক শলঠভল

- কম ্মঠক্ষত্র.

আ্কার, আ্ৃকসত এব্ং ব্্যব্হানরর উনদেশ্য অনুযায়ী

সংঠযাগকাররীগুনল একটি জলোহরী ভাঠগর শদঠহর সাঠে 
একটি টিউেঠক ো একটি টিউে প্রান্তঠক অি্য টিউঠের প্রাঠন্ত 
সংঠযাগ করঠত ে্যেহৃত হয়।

এ্কটট টটউব্ প্রানন্ত এ্কটট িলব্াহী র্াগ িংনযাগ ্করনত

শদখাঠিা সংঠযাগকাররীঠত (নচত্র 11) শরেি রঠয়ঠ� যা হাইঠ্রানলক 
(Hydrolic) ভাঠগর েররীঠর স্ক্রু (Screw)করা হঠয়ঠ�। অি্য 
নদঠক একটি টিউে সটেক নসনলং সঠঙ্ সংঠোধি করা হয়. 
এই নসনলং পূে ্মেততী অিুেরীলঠি আঠলাচিা করা নেনভন্ন পদ্ধনত 
দ্ারা সপেন্ন করা হয়।

এই সংঠযাগকাররী নেনভন্ন আকাঠর পাওয়া যায় পাইপ অিুযায়রী 
এটি নমিমাি করা আঠ�. চাি্মটি পাইঠপর আকার এেং 
সংঠযাগকাররীর শরেিগুনল শদখায়।
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প া ই প 
Outsidedia

নরিটিে টে্যান্াি্ম 
পাইপ শরেি (BSP)

শমট্রক িাইি শরেি

6 আর 1/4” M22 x 1.5

8 আর 1/4” M14 x 1.5

10 আর 3/8” M16 x 1.5

12 আর 3/8” M18 x 1.5

14 আর 1/2” M20 x 1.5

16 আর 1/2” M22 x 1.5

20 আর 3/4” M27 x 2

25 আর র্ M33 x 2

30 আর 11/4” M42 x 2

38 আর 11/2” M48 x 2

এই নেেয়ঠরেণরীঠত অন্তভু্মতি নেনভন্ন ধরঠির সংঠযাজক 
নিম্নরূপ তরল প্রোহ নদক যত্ন 

সননতনিািা  িংনযাগ্কারী (স�ত্র 12)

েররীঠরর সাঠে লম্ব িল সংঠযাগ করঠত.

্কনুই(Elbow)    িংনযাগ্কারী (নচত্র 13)

জলোহরী ভাঠগর েররীঠরর সমান্তরাল টিউে প্রান্ত সংঠযাগ 
করঠত.

ব্্যানঞ্জা িংনযাগ্কারী (নচত্র 14)

ে্যাঠঞ্া সংঠযাগকাররী একটি কিুই(Elbow)   শয়র মঠতা, তঠে 
শপাি্ম অঠক্ষর সাঠে 360 নিনগ্ র্ুরাঠিার িমিরীয়তা রঠয়ঠ�। 
এটি জলোহরী ভাগ সহ পাইঠপর সহজ অেথিাঠি সহায়তা 
কঠর।

লে্যাঞ্জ িংনযাগ (নচত্র 15)

েড় আকাঠরর ভাঠল্বর শরেঠিি শপাি্ম শিই। তাঠদর শকেল 
একটি   শপাি্ম নহসাঠে একটি গত্ম আঠ�। এই শক্ষঠত্র একটি 
লে্যাঞ্ েররীঠরর উপর মাউন্ট করা হয় এেং কাঠিক্টরটি 
লে্যাঠঞ্র উপর মাউন্ট করা হয়। এঠক লোে মাউনন্টংও েলা 
হয়।

প্াগ (নচত্র 16)

একটি লোগ হাইঠ্রানলক ( Hydrolic) ভাঠগর শযঠকাঠিা শপাি্ম 
লিক করঠত ে্যেহার করা হয়।

একটি টিউে প্রান্ত অি্য টিউে প্রান্ত সংঠযাগ করঠত

‘টট’ িংনযাগ্কারী (নচত্র 17)

একটি জংেঠি নতিটি পাইঠপর প্রান্ত সংঠযাগ করঠত ে্যেহৃত 
হয়।

4  উপায় িংনযাগ্কারী (নচত্র 18)

একটি জংেঠি 4টি পাইঠপর প্রান্ত সংযুতি করুি।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব2.6.183-184
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হ্াি্কারী (নচত্র 19)

নেনভন্ন আকাঠরর দুটি পাইঠপর প্রান্ত সংযুতি করুি।

টিউে/ রাোর শহাস নিটিংঠয় করণরীয় এেং করণরীয়:

টিউে/শহাস নিটিং এর লাইি অঠিকিাই নিভ্মর কঠর নকভাঠে 
নিটিং নিজাইি ও ইিটেল করা হঠয়ঠ� তার উপর। অিমিরীয় 
সংঠযাঠগর শক্ষঠত্র নিম্ননলনখতগুনল লক্ষ্য করা উনচত:

টিউেগুনল এমিভাঠে োকঁাঠিা উনচত যাঠত োঠঁকর োকঁাঠিা 
শকাঠণ শকািও লে্যাি ো েনল িা োঠক। (নচত্র 20)

টিউেগুনল জ্প্রং োকঁাঠিা ো টিউনেংঠয়র ক্ষনত িা কঠর 
ইিটেল করা এেং সরাঠিা উনচত। (নচত্র 21)

1 নমিাঠরর শেনে লম্বা হঠল জদর্ ্ম্য েরাের টিউঠের জি্য সমে ্মি 
(Support) । (নচত্র 22)

-  িূ্যিতম সংখ্যক সংঠযাগকাররী ে্যেহার করুি।
-  টিউনেংঠয় িূ্যিতম সংখ্যক োকঁ ে্যেহার করুি।
-  নিক্ক্সং এেং রক্ষণাঠেক্ষণ সহজ করার জি্য একটি 

ঝরঝঠর এেং শসাজা উপাঠয় পাইপ লাইি নিজাইি 
করুি। (নচত্র 23)

-  সানক্মট্রর কাঠজর শপ্রসার অিুযায়রী টিউে এেং 
সংঠযাগকাররী ে্যেহার করুি।

-  নিক্চিত করুি শয টিউেগুনল পনরষ্ার এেং নচপস ধুঠলা 
ইত্যানদ শেঠক পনরষ্ার রাখা হঠয়ঠ� যা আপাত শতল 
নলঠকজ কমাঠত সক্ষম কঠর।

নমনীয় রাব্ার চৌহাি িংনযাগ ব্্যব্হার ্করার িময় 
উনলেখ্্য পনয়ন্ট

-  িমিরীয় রাোর শহাস ে্যয়েহুল. তাঠদর ে্যেহার ি্যায়সঙ্ত 
হঠত হঠে।

-  মঠি রাখঠেি শয রাোর শহাস জদর্ ্ম্য +2% শেঠক +4% 
যখি শপ্রসার পনরেত্মি হঠে. জদঠর্ ্ম্যর শয শকািও পনরেত্মি 
র্িঠত পাঠর তার জি্য ক্ষনতপূরণ শদওয়ার জি্য রাোর 
শহাঠস নেনেল ো োকঁ নদি। (নচত্র24 এেং 26)

-  যনদ একটি শপচঁাঠিা রাোর শহাঠস উচ্চ অপাঠরটিং শপ্রসার 
প্রঠয়াগ করা হয়, তাহঠল রাোর শহাস ে্যে ্ম হঠত পাঠর ো 
সংযুতি িাি টি আলগা হঠয় শযঠত পাঠর।

- লাইঠির ধ্স এেং প্রোঠহর সরীমােদ্ধতা এড়াঠত 
রাোর শহাঠসর শরনিআই যতিা সম্ে েড় রাখিু।  
(নচত্র26 এেং নচত্র 25)

-  যখি রাোর শহাস লাইি একটি গরম নিষ্ােি েহুগুণ 
কা�াকান� পাস একটি িায়ার প্রুি েুি ো ধাতে ে্যাঠিল 
নদঠয় রাোর শহাস রক্ষা করুি. (নচত্র 27)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.183-184
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-  দ্রুত পনরদে ্মি এেং রক্ষণাঠেক্ষঠণর জি্য সহজ, পনরষ্ার 
ইিটেঠলেি নিক্চিত করঠত কিুই(Elbow)    এেং 
অ্যািাপ্ার ে্যেহার করুি। (নচত্র 29)

-  যখি একটি রাোর শহাস এঠসম্বনল যঠেষ্ট িমিরীয় ো 
কপেঠির নেকার হঠত হয় মঠি রাখঠেি শয ধাতে রাোর 
শহাস নিটিংস িমিরীয় ভাঠগর ভাগ িয়। (নচত্র28, 29, 30)

-  রাোর শহাস শয ভাঠগর সাঠে িল সংযতুি রঠয়ঠ� 
তার গনতর মঠতা একই সমতঠল োকঁাঠিা উনচত।  
(নচত্র28, 29 এেং 30) 

-  শযখাঠি রাোর শহাস গরম নচপ ইত্যানদর সংস্পঠে ্ম আসঠত 
পাঠর শসখাঠি টিউেঠক শঢঠক রাখঠত ধাতে তাঠরর জাল 
ে্যেহার করুি (নচত্র 31)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব2.6.183-184
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.185
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                                                   

হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) সিসলন্ডার (সলসনয়ার অ্যা্ক�্য নয়টর) (Hydraulic cylinders 
(linear actuators)) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) সিসলন্ডানরর মূল নীসত ব্র্ কিনা ্করনত
• হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) সিসলন্ডানরর সনম কিার্ ব্্যাখ্্যা ্করনত
•  এ্কটট হাইনড্রাসল্ক  Hydrolic) সিসলন্ডানর সিল ্করার ব্্যব্স্া উনলেখ্ ্করনত
• হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) সিসলন্ডানরর র্াগগুসলর নাম ব্লনত
• হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) সিসলন্ডার উনলেখ্  ্করনত
•  হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) সিসলন্ডানরর প্রনয়াগ ব্র্ কিনা ্করনত
•  এ্কটট সিসলন্ডানরর গসত এব্ং ব্ল গর্না ্করনত।

সলসনয়ার অ্যা্ক�্য নয়টর

একটি হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নলনিয়ার অ্যাকচুঠয়ির মূলত 
একটি নসনলন্ার, যা হাইঠ্রানলক (Hydrolic) শপ্রসার এেং 
প্রোহঠক জরনখক যান্রিক গনত ো েক্তিঠত রূপান্তর করঠত 
ে্যেহৃত হয়। জরনখক এেং শরানলং গনতর সংনমরেঠণ উন্নত ো 
সরীমােদ্ধ শদালি জতনর করঠত নসনলন্ারঠক নেনভন্ন ধরঠণর 
যান্রিক সংঠযাঠগর সাঠে সংযুতি করা শযঠত পাঠর। একইভাঠে 
ে্যেথিার সাঠে, েল ো গুণ হ্াস করা শযঠত পাঠর।

একটি নসনলন্াঠর, শতঠলর হাইঠ্রা-টে্যাটিক শপ্রসার েক্তি 
যান্রিক গনতঠত রূপান্তনরত হয়।

্কাি নীসত

এ্ক্ক এস্টিংসিসলন্ডার

নচত্র 1 একটি একক এনক্টংনসনলন্াঠরর ক্রস-শসকেি শদখায়। 
পাপে শেঠক শপ্রসারযুতি শতল শপ্রসার শপাঠি্ম প্রঠেে কঠর। 
নপটেি এেং নপটেঠির উপর শতল প্রঠয়াঠগর শপ্রসার অি্য 
নদঠক সরাঠিা হয় (জ্প্রং এর িাি েক্তির নেরুঠদ্ধও)।

নপটেি-রঠির মুতি প্রান্ত শেঠক দরকাররী কাজ ো শদালি 
অজ্মি করা শযঠত পাঠর। শতল সম্প্রসারঠণর পঠর, জ্প্রং এর 
উত্ঠতজিা শতঠলর শপ্রসারঠক অনতক্রম কঠর। এখি জ্প্রং 
নপটেিটিঠক োম নদঠক শেঠল শদয়। একই   শপাি্ম নদঠয় শতল 
শের করা হয়।

িাব্ল এস্টিংসিসলন্ডার

একটি িেল এনক্টংনসনলন্াঠর নচত্র 2. A এেং B শপাঠি্মর 
মাধ্যঠম নপটেঠির উভয় পাঠে শতল সরেরাহ করা হয়। যখি 
B শপাঠি্ম শতল সরেরাহ করা হয়, নপটেি ধরীঠর ধরীঠর চঠল। 

এটি েন্দঠরর নদঠক B এর কম অঞ্চঠলর কারঠণ, কারণ েলটি 
এলাকার সমািুপানতক। যখি নপটেি োম শেঠক িাি নদঠক 
সরাঠিা শুরু কঠর,

A শপাঠি্মর মাধ্যঠম শতঠলর শপ্রসাঠরর সরেরাহ, িাি নদঠক 
উপনথিত শপ্রসারনেহরীি শতল শপাি্ম `B’ এর মাধ্যঠম েনহষৃ্ত হয় 
এেং এর নেপররীঠত।

উভয় শ্রোঠকর সমাি েক্তির জি্য, নপটেঠির োম নদঠকও 
নপটেি রি শদওয়া হয়। (নচত্র 2a এেং 2b)

একটি িেল এনক্টংনসনলন্ার নিম ্মাণ (নচত্র 3a)

একটি িেল এনক্টংনসনলন্াঠরর সাধারণ নিম ্মাণ নচত্র 3a এ 
শদখাঠিা হঠয়ঠ�। নপটেি রি একটি শক্রাম শলেঠিি নদঠয় 
জতনর এেং নপটেি ঢালাই ইস্পাত (steel) নদঠয় জতনর। নসনলন্ার 
শহি নভতঠর সজ্জ্ত এেং রি েহি সমে ্মি (Support)  এেং 
একটি শপাি্ম আঠ�. নসনলন্াঠরর ক্যাপ নসনলন্াঠরর শেে 
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ভাগঠক লিক কঠর এেং িাই-রি এেং িাঠির মাধ্যঠম মাোর 
সাঠে েতিভাঠে সংযুতি কঠর।

টে্যাটিক নসল নসনলন্ার এয়ার িাইি রাঠখ। ভাইপার নসলগুনল 
ধুঠলা ো অি্যাি্য নেঠদেরী কণাঠক নভতঠর প্রঠেে করঠত 
োধা শদয়। রি-নেয়ানরং সাধারণত িাঠটেিারগুনলর মাধ্যঠম 
প্রনতথিাপি (Install) শযাগ্য।

নপটেি সরীল নপটেঠির উভয় নদক শেঠক শতলঠক োধা শদয়, 
নপটেঠির নরংগুনল উচ্চ মাঠির ে্যাফ্ট  ইস্পাত (steel )/কাটে 
আয়রি নদঠয় জতনর। (নচত্র 3b) উচ্চ শপ্রসাঠরর জি্য, কাপ 
প্যাক করা নসল ে্যেহার করা হয়।

এই সরীলগুনল সাধারণত রাোঠরর সংনমরেঠণ জতনর। নক�ু সটেক 
তাপমাপ   প্রঠয়াঠগর জি্য, শিিলি নসলগুনলও ে্যেহার করা 
হয়। পাইপ প্রান্ত/সংঠযাজক সংঠযাগ করঠত শপাি্ম শরেি করা 
হয়.

নসনলন্ার এেং মাোর মঠধ্য নলঠকজ হওয়া শরাধ করা হয় 
রাোর নদঠয় জতনর ;O; rings দ্ারা শযমি নচত্র 3b-এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠ�। নসনলং ে্যেথিার আরও ভাল দৃে্য নচঠত্র শদখা যায়। 3 
খ.

্ুকশসনং চৌশষ ্করুন

শ্রোঠকর শেঠে উচ্চ শপ্রসাঠরর শতল নপটেিঠক নসনলন্াঠরর 
প্রাঠন্ত প্রভাে শিলঠে। এটি এড়াঠত, শেে কুেনিং সাধারণত 
প্রদাি করা হয়। জ্প্রংস সাধারণ প্রঠয়াগ খুঠঁজ. নকন্তু যখি 
জ্প্রং তার সপেূণ ্ম োনড়র জদর্ ্ম্য অনতক্রম কঠর সংকুনচত হয়, 
তখি এটি ক্ষনতর প্রেণ হয়। তাই নচত্র 4a এ শদখাঠিা শতঠলর 
আউিঠলিঠক সরীমােদ্ধ কঠর কুেনিং করা হয়। এই ে্যেথিাটি 
নসনলন্াঠরর মাোর শেে ভাঠগ শদওয়া হয়।

নচত্র 4b শত শদখাঠিা হঠয়ঠ� নপটেঠির অি্য নদঠক একটি 
লোঞ্ার ো কুেনিং নপটেি শদওয়া হঠয়ঠ�। নসনলন্াঠরর 
মাোয়, শচক ভাল্ব আউিঠলি শেঠক নসনলন্াঠর উত্তরণঠক 
সংযুতি কঠর। আঠরকটি উত্তরণ একটি সরীমােদ্ধ ন�দ্র ‘O’ দ্ারা 
সংযুতি।

এই সছদ্র এ্কটট ি্্্করু (Screw)দ্ারা িামঞ্জি্য ্করা 
চৌযনত পানর.

নপটেি োম নদঠক যাওয়ার সময়, লোঞ্ার ো কুেনিং নপটেি 
আউিঠলি শপাি্ম ‘E’-এ প্রঠেে কঠর। এখি শতল সরীনমত 
প্যাঠসজ C এেং O নদঠয় শের হঠত পাঠর। নকন্তু শচক-ভাল্ব 
শতঠলর পে আিঠক শদয় একটি েঠলর মাধ্যঠম। এখি শতল 
শুধুমাপ ‘ও’ পাস নদঠয় শযঠত পাঠর। এইভাঠে নপটেঠির যাত্রা 
প্রাঠন্ত ধরীর হঠয় যায়।

সপটেননর চৌপ্রিার এব্ং গসত

নপটেি দ্ারা শপ্রসারাঠিা শপ্রসার = শপ্রসার (Kg/cm2) x 
নপটেঠির ক্রস শসকেঠির শক্ষত্রিল (cm2)
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শযখাঠি LPM = নলিার প্রনত নমনিি।

সিম্বল 

হাইঠ্রানলক ( Hydrolic) নসনলন্াঠরর প্রতরীকগুনল োযু়সংক্রান্ত 
(Pneumatics)  নসনলন্াঠরর প্রতরীকগুনলর সাঠে সাদৃে্যপূণ ্ম। 
সাধারণত ে্যেহৃত নসনলন্াঠরর নচহ্নগুনল নচত্র 5 এ শদওয়া 
হঠয়ঠ�।

নসনলন্াঠরর শরেণরীনেভাগ

নসনলন্ার দুটি শমৌনলক ধরঠির হয়

- একক এনক্টংনসনলন্ার

-  িােল এনক্টংনসনলন্ার 

একক এনক্টংনসনলন্ারগুনল আরও শরেণরীেদ্ধ করা হঠয়ঠ�

-  লোঞ্ প্রকার

-  নপটেি প্রকার

-  র ্যামপ্রকার

-  শিনলঠস্কানপক প্রকার।

িােল এনক্টংনসনলন্ার আরও শরেণরীেদ্ধ করা শযঠত পাঠর

- একক নপটেি রি প্রকার

-  িেল পাশ্ ্মযুতি নপটেি রি

-  নি.এ. শেে কুেি সঠঙ্ নসনলন্ার

-  শিনলঠস্কানপক প্রকার - শপ্রসার তরীরিকাররী

-  ক্যাঠন্টি নসনলন্ার।

র ্যাম

এটি নচত্র 6-এ শদখাঠিা সেঠচঠয় সহজ নলনিয়ার অ্যাকচুঠয়ির। 
এঠত শতঠলর জি্য শুধুমাপ একটি শচম্বার রঠয়ঠ�। এগুনল 
সাধারণত উলিম্ব(Vertical)   ভাঠে মাউন্ট করা হয় এেং  

র ্যাম তার স্ব ওজি দ্ারা িরীঠচ শিঠম আঠস।  র ্যামগুনল 
দরীর্ ্ম শ্রোঠকর জি্য কায ্মত উপযুতি এেং নলিি জ্যাক এেং 
অঠিাঠমাোইঠল ে্যেহৃত হয়।

শযঠহতু  র ্যাম এর ে্যাস জঠুড় রঠয়ঠ� এেং শকািও নপটেি 
রি শিই, তাই  র ্যাম শক অনভকঠে ্মর শচঠয় দ্রুত গনতঠত িরীঠচ 
িামঠত হঠল িােল এনক্টংনসনলন্াঠরর মঠতা উপঠর শতল 
সরেরাহ করঠত হঠে। (নচত্র 7)

তঠে নপটেি রি োকঠলই  র ্যাম এর ে্যাস নক�ুিা কমাঠিা 
যায়। একটি জাহাঠজর র ্যািাঠরর োকঁাঠিার জি্য একটি 
নদ্মুখরী ো জদ্ত  র ্যাম প্রঠয়াগ নচত্র 8 এ শদখাঠিা হঠয়ঠ�।

সিসলন্ডানরর মাউসন্টং

নসনলন্ারগুনলঠক নেনভন্ন পঠয়ঠন্ট মাউন্ট করা হয় যাঠত 
একটি কাক্ঙ্খত চলাচঠলর থিাি সরীমােদ্ধতা, শলাঠির তরীরিতা, 
অ্যাকচুঠয়েঠির নদক ইত্যানদ। নচত্র 9 একটি হাইঠ্রানলক  
(Hydrolic) নসনলন্ার মাউন্ট করার সম্াে্য পদ্ধনতগুনল 
শদখায়।
িংনযাগ দ্ারা ্কায কি্কাসরতা: নচত্র 10 যান্রিক সংঠযাগ সহ 
একটি নসনলন্াঠরর শলাি, ক্্যাজ্পেং, শদালি, উত্ঠতালি, 
কাত এেং অি্যাি্য ধরঠণর প্রঠয়াগ পনরচালিার নেনভন্ন পদ্ধনত 
শদখায়।
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হাইনড্রা চৌমাটর (Rotary acchuator) (Hydro motors (Rotary actuators))
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• হাইনড্রানমাটনরর ্কাি ্করার নীসত ব্র্ কিনা ্করনত
• সব্সর্ন্ন ্যরননর হাইনড্রানমাটর ব্র্ কিনা  ্করনত
• হাইনড্রানমাটনরর চৌপেসিসিন্কশন উনলেখ্ পড়নত
• হাইনড্রানমাটনরর ্কায কি্কাসরতা গর্না  পড়নত
• হাইনড্রানমাটনরর র্াগগুনলার নাম  ব্লনত।

হাইনড্রানমাটর
এটি একটি শরািানর অ্যাকচুঠয়ির যা হাই্রনলঠক্স ে্যেহৃত হয়, 
যাঠক হাইঠ্রানলক ( Hydrolic) শমািরও েলা হয়। র্ূণ ্মি গনতর 
প্রঠয়াজি হঠল এটি খেুই কায ্মকর। এই হাইঠ্রাঠমাির দ্ারা 
শরানলং ক্ক্রয়া অক্জ্মত হয়((The rotary action is achieved 
by this hydromotors) নলনিয়ার অ্যাকচুঠয়িরগুনলর মঠতা, 
এটি থিািচু্যনত, র্ূণ ্মঠির নদক, শপ্রসার ো িঠক্মর প্রঠয়াজঠির 
শক্ষঠত্রও নিয়্রিণ করা শযঠত পাঠর। জরনখক সানক্মঠি ে্যেহৃত 
প্রায় সমস্ত ভাগ শরািানর সানক্মঠিও ে্যেহৃত হয়।
নসনলন্ারগুনল জরনখক গনত প্রদাি কঠর শযখাঠি 
হাইঠ্রাঠমািরগুনল র্ূণ ্মি গনত প্রদাি কঠর।
সব্সর্ন্ন ্যরননর হাইনড্রানমাটর
হাইঠ্রা শমািরঠদর তাঠদর অভ্যন্তররীণ  নিসাইি অিুযায়রী 
শরেণরীেদ্ধ করা হয়. হাইঠ্রাঠমাির নতি প্রকার যো:
- নগয়ার প্রকার
- শভি প্রকার
- নপটেি প্রকার।
এই সে ধরঠির কাজ করার সাধারণ িরীনত আঠ�. এগুনল প্রায় 
নিম ্মাঠণ একটি জলোহরী পাঠপের অিুরূপ।
হাইঠ্রানলক ( Hydrolic) শমািঠরর অপাঠরেি হাইঠ্রানলক  
(Hydrolic) পাঠপের নেপররীত।

কাঠজর িরীনতটি নচত্র 1 এ একটি সাধারণ লাইি শস্কচ নদঠয় 
শদখাঠিা হঠয়ঠ�
সগয়ার প্র্কার চৌমাটর
নগয়ার শমাির হয় নহসাঠে নিজাইি করা হয়
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1  নগয়ার শমাির (োনহ্যক নগয়ার)

  ো

2  নগয়ার শমািঠরর মঠধ্য নগয়ার (অভ্যন্তররীণ নগয়ার)।

নচত্র 2 নগয়ার শমািঠরর নগয়ার শদখায়, শতল শপ্রসাঠরর সাঠে 
ইিঠলি শপাঠি্ম প্রঠেে কঠর, এই শতলটি নগয়ারগুনলঠক 
শর্ারাঠত োধ্য কঠর এেং আউিঠলি শেঠক শতল প্রোনহত হয়। 
শমািঠরর গনত নিভ্মর কঠর প্রোহ/নমনিঠির পনরমাঠণর উপর 
এেং শমাির িক্ম শতঠলর শপ্রসাঠরর উপর নিভ্মর কঠর। এই 
শমািরগুনলর সে ্মনিম্ন ভনলউঠমট্রক দক্ষতা প্রায় 70 শেঠক 
80%।

শতঠলর শপ্রসার নলভাঠরর মঠতাই িক্ম জতনর কঠর। (নচত্র 3)

অভ্যন্তররীণ নগয়ার শমাির সাধারণত নগয়ার প্রকাঠরর নচত্র 4 এ 
শদখাঠিা হঠয়ঠ�।

এটি একটি শমাির যা চলমাি অেথিায় খেুই মসণৃ এেং 
নিজাইঠি কমপ্যাক্ট।

শভি প্রকার শমাির

নগয়ার শমািঠরর সাঠে তুলিা করার সময় এটি নিজাইঠি নভন্ন। 
নচত্র 5-এ সরল শরখার শস্কচটি শদখায় শয শতঠলর প্রোহ দ্ারা 
ে্যাঠফ্টর সাঠে শভিটি সরাঠিা হঠছি। শভি শমািঠরর নেনেষ্ট 
জেনেষ্ট্য হল লিাইনিং শভি। প্রনতটি ে্যািঠি একানধক শভি 
োকঠে যা  ে্যািঠির ক্রমাগত রূ্ণ ্মি নিক্চিত কঠর। (নচত্র 6)

শকন্দানতগ েল এেং শতল শপ্রসাঠরর ক্ক্রয়া দ্ারা লিঠির 
শভিগুনল নেস্তৃত হয়। এটি একটি উচ্চ গনতর অপাঠরটিং 
চনরত্র আঠ�.

সপটেন ্যরননর চৌমাটর

নপটেি শমাির এর নিম ্মাঠণ অি্য দুই ধরঠির শেঠক সপেূণ ্ম 
আলাদা। নপটেি শমাির দুই ধরঠির হয় যো

1 অক্ষরীয় নপটেি শমাির (নচত্র 7)
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2  শরনিয়াল নপটেি শমাির (নচত্র 8)

এই শমািরগুনল হল সেঠচঠয় ভনলউমট্রকভাঠে দক্ষ শমাির 
যা 95% দক্ষতা পয ্মন্ত শরটিং শদয়।

এই ধরঠির শমািঠরর অপাঠরটিং িরীনত নচত্র 7 এেং 8 এ 
শদখাঠিা হঠয়ঠ�। একটি নপটেি এেং ে্যাঠরল এঠসম্বনলঠ যখি 
শপ্রসার সহ শতল অিুঠমানদত হয়, তখি এটি নপটেিটিঠক 
োইঠর শেঠল শদয়।

এই নপটেিটি অি্য নপটেঠির সাঠে তাল নমনলঠয় র্ূণ ্মি গনত 
শুরু কঠর এেং শরানলং চানলঠয় যায়।

নপটেি শমািরগুনলর উচ্চ ভনলউঠমট্রক দক্ষতা রঠয়ঠ� এেং 
এটি উচ্চ দক্ষতা, দ্রুত অপাঠরটিং, উচ্চ শপ্রসার সানক্মট্রঠত 
এর থিাি পাওয়া যায়।

হাইনড্রানমাটর সনয়্রির্

হাইঠ্রাঠমািরগুনলঠক কায ্মকরভাঠে সপোদি করঠত নিয়্রিণ 
করঠত হঠে কারণ এটি গনত এেং িক্ম এেং নদক নিঠদ্মে। 

হাইনড্রানমাটনরর গসত সনয়্রির্

এটি হাইঠ্রাঠমািঠরর আরনপএম নিয়্রিণ করঠ�। এটি 
সাধারণত ইিকানমং ি্লুইঠির পনরমাণ নিয়্রিণ কঠর করা 
হয়। এঠক হাইঠ্রাঠমািঠরর থিািচু্যনতও েলা হয়। শতঠলর 
প্রোহ নিয়্রিণ নেনভন্ন পদ্ধনত দ্ারা করা শযঠত পাঠর যা আগামরী 
অধ্যাঠয় আঠলাচিা করা হঠে।

একটি হাইঠ্রাঠমািঠরর গনত নিভ্মর কঠর শমািঠরর মধ্য নদঠয় 
যাওয়া শতঠলর পনরমাঠণর উপর।

হাইনড্রানমাটনরর ট্ককি সনয়্রির্

একটি হাইঠ্রাঠমািঠর প্রাপ্ত িক্ম হল তরল শপ্রসাঠরর কাজ। 
এইভাঠে হাইঠ্রাঠমািঠরর তরল শপ্রসার নিয়্রিণ কঠর িক্মও 
নিয়্রিণ করা হয়। 

হাইনড্রানমাটনরর সদ্কসননদকিশ সনয়্রির্ 
সানক্মঠি একটি নদক নিয়্রিণ ভাল্ব ে্যেহার কঠর এটি করা হয়। 
এটি একটি িােল এনক্টংনসনলন্াঠরর গনতনেনধ নিয়্রিণ করার 
পদ্ধনতর সাঠে সাদৃে্যপূণ ্ম।
হাইঠ্রাঠমািঠরর র্ূণ ্মঠির নদকনিঠদ্মে শতঠলর প্রোহ পঠের 
উপর নিভ্মর কঠর।
এ্কটট হাইনড্রানমাটনরর চৌপেসিসিন্কশন
একটি হাইঠ্রাঠমাির সাধারণত নিম্ননলনখত পরানমনত দ্ারা 
নিজাইি এেং নিনদ্মষ্ট করা হয়:-
-  সে ্মানধক িক্ম প্রঠয়াজি
-  সঠে ্মাচ্চ RPM প্রঠয়াজি (আউিঠলি)
-  সঠে ্মাচ্চ অপাঠরটিং শপ্রসার
-  কায ্ম দক্ষতা.
হাইনড্রানমাটনরর দক্তা
শেনেরভাগ সময় হাইঠ্রাঠমাির নহসাে অিুযায়রী কাজ কঠর 
িা। এটি হাইঠ্রাঠমািরগুনলর নেনভন্ন দক্ষতা দ্ারা নিঠদ্মনেত 
হয়। 
অনুিরর্ সহিানব্ তারা আয়তননর দক্তা
অপাঠরেি চলাকালরীি একই পনরমাণ শতল শকাঠিা কাজ 
িা কঠরই সঠর যায়। এটি একটি ভনলউঠমট্রক ক্ষনত যা 
ভনলউঠমট্রক দক্ষতায় প্রনতিনলত হয়।

যাস্রি্ক দক্তা

অপাঠরেি চলাকালরীি, নেঠেে কঠর কম আরনপএম এেং 
উচ্চ শপ্রসাঠরর অেথিায়, প্রচুর যান্রিক ক্ষনত হয়। এটি যান্রিক 
দক্ষতা দ্ারা শদওয়া হয়।

িামসরি্ক চৌযাগ্যতা

এটি একটি হাইঠ্রানলক ( Hydrolic) শমািঠরর পাওয়ার 
আউিপুি গণিা করঠত ে্যেহৃত হয়। এটি ভনলউঠমট্রক এেং 
যান্রিক দক্ষতার পণ্য নহসাঠে প্রকাে করা হয়।

সদ্ক সনয়্রির্ র্াল্ব (Direction control valve)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সব্সর্ন্ন সদ্ক সনয়্রির্ র্াল্ব এব্ং নন সরটান কি র্ানল্বর তানদর ্কাি ব্্যাখ্্যা ্করনত
• এ্কটট হাইনড্রাসল্ক ( Hydrolic) িাস্ককিনট সদ্ক সনয়্রির্ র্ানল্বর ্কায কি্কাসরতা ব্্যাখ্্যা পড়নত
• ব্াই-পাি িাস্ককিনটর অর্ কি ব্র্ কিনা  পড়নত 

নিঠরকেি কঠ্রিাল ভাল্ব হল এমি ভাগ যা হাই্রনলক্স 
নসঠটেঠম প্রোঠহর পে পনরেত্মি, শখালা ো েন্ কঠর। এগুনল 
হাইঠ্রানলক (Hydrolic) অ্যাকচুঠয়িঠরর গনতর নদক নিয়্রিণ 

করঠত ে্যেহৃত হয় পাোপানে অ্যাকচুঠয়িঠরর গনত েন্ 
করার জি্য দায়রী।
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নদকনিঠদ্মে নিয়্রিণ ভাল্বগুনল শপাি্ম এেং অেথিাঠির সংখ্যা 
অিুসাঠর নিম্ননলনখত নহসাঠে শরেণরীেদ্ধ করা হঠয়ঠ�:- 

-  2/2- ওঠয় ভাল্ব

-  3/2- ওঠয় ভাল্ব

-  4/2-ওঠয় ভাল্ব

-  4/3-ওঠয়ভাল্ব

2/2 ওনয় র্াল্ব

2/2-ওঠয় ভাঠল্বর একটি কায ্মকররী শপাি্ম A, একটি সরেরাহ 
শপাি্ম P এেং একটি নলঠকজ শতল শপাি্ম L রঠয়ঠ�। এখাঠি 
শদখাঠিা ভাঠল্বর শক্ষঠত্র, লিাইি নিজাইঠির, P শেঠক A পয ্মন্ত 
প্রোহ স্বাভানেক অেথিাঠি েন্ োঠক। (Fig1)

একটি নরনলি লাইি যা নলঠকজ হঠয় যায় 

- শতল   শপাি্ম জ্প্রং এেং নপটেি শচম্বাঠর শপ্রসার জতনর হওয়া 
শরাধ করঠত সরেরাহ করা হয়।

2/2-উপায় ভাল্ব সক্ক্রয় হয় এেং P শেঠক A-এর পে শখালা 
োঠক। 2/2-ওঠয় ভাল্বও পাওয়া যায় যা সাধারণত P শেঠক A 
পয ্মন্ত শখালা োঠক। (নচত্র 2)

3/2-ওনয় র্াল্ব

3/2-ওঠয় ভাঠল্বর কাঠজর শপাি্ম A, একটি সালোই শপাি্ম P এেং 
একটি ি্যাকে শপাি্ম T রঠয়ঠ�। ভনলউঠমট্রক প্রোহ সালোই 
শপাি্ম শেঠক ওয়ানক্মং শপাঠি্ম ো ওয়ানক্মং শপাি্ম শেঠক ি্যাকে 
শপাঠি্ম শযঠত পাঠর। প্রনতটি শক্ষঠত্র তৃতরীয় েন্দরটি েন্ রঠয়ঠ�। 
শদখাঠিা স্বাভানেক অেথিাঠি, P েন্ হঠয় যায় এেং A শেঠক T 
পয ্মন্ত প্রোনহত হয়। (নচত্র 3)

3/2-ওঠয় ভাল্ব সক্ক্রয় হয়; প্রোহ P শেঠক A শেঠক মুক্তি পায়, 
আউিঠলি টি েন্ হঠয় যায়। 3/2-ওঠয় ভাল্ব যা সাধারণত P 
শেঠক A পয ্মন্ত শখালা োঠক এেং T েন্ োঠক শসগুনলও পাওয়া 
যায়। (নচত্র 4)

একক এনক্টং নসনলন্ার সহ 3/2 উপায় সানক্মঠির উদাহরণ। 
(নচত্র 5)

4/2 ওনয় র্াল্ব, দটুট সপটেন

4/2-ওঠয় ভাঠল্বর দুটি কায ্মকাররী শপাি্ম A এেং B, একটি 
সরেরাহ শপাি্ম P এেং একটি ি্যাকে শপাি্ম T রঠয়ঠ�। সরেরাহ 
শপাি্মটি সে ্মদা একটি কায ্মকররী শপাঠি্মর সাঠে সংযুতি োঠক, 
যখি নদ্তরীয় কায ্মকাররী শপাি্মটি ি্যাঠকে চঠল যায়। স্বাভানেক 
অেথিাঠি, P শেঠক B এেং A শেঠক T পয ্মন্ত প্রোহ রঠয়ঠ�। 
(নচত্র 6)

4/2-ওঠয় ভাল্ব সক্ক্রয় হয়, এেং P শেঠক A এেং B শেঠক T 
পয ্মন্ত প্রোহ রঠয়ঠ�। 4/2-ওঠয় ভাল্বগুনলও পাওয়া যায় যা 
সাধারণত P শেঠক A এেং B শেঠক T পয ্মন্ত শখালা োঠক।  
(নচত্র 7 )

িেল এনক্টং নসনলন্ার সহ 4/2 ওঠয় সানক্মঠির উদাহরণ।  
(নচত্র 8)
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4/3- ওনয় র্াল্ব

যুক্তির দৃটষ্টঠকাণ শেঠক, 4/3-ওঠয় ভাল্ব হল 4/2-ওঠয় ভাল্ব 
একটি অনতনরতি মধ্য-পক্জেি সহ। এই মধ্য-পক্জেঠির 
নেনভন্ন সংস্করণ রঠয়ঠ� (উদাহরঠণ শদখাঠিা মধ্য-পক্জেঠি, 
সরেরাহ শপাি্ম P সরাসনর ি্যাকে T-এর সাঠে সংযুতি, পরেততী 
নচত্র শদখুি)। শদখাঠিা সুইনচং পক্জেঠি, p শেঠক B এেং A 
শেঠক T পয ্মন্ত প্রোহ রঠয়ঠ�।

4/3-ওঠয় ভাল্ব তার মাঝামাক্ঝ অেথিাঠি রঠয়ঠ� ; P শেঠক 
T পয ্মন্ত প্রোহ রঠয়ঠ�, যখি A এেং B েন্ রঠয়ঠ�। শযঠহতু 
পাপে শেঠক আউিপিু ি্যাঠকে প্রোনহত হয়, এই সু্যইনচং 
অেথিািটিঠক পাপে োইপাস ো পাপে নরসাকু্মঠলেি েলা 
হয়। পাপে োইপাঠসর শক্ষঠত্র, পাপেটিঠক শুধুমাপ ভাঠল্বর 
প্রনতঠরাঠধর (Resistance)   নেরুঠদ্ধ কাজ করঠত হঠে, যা 
পাওয়ার ভারসাঠম্যর উপর অিুকূল প্রভাে শিঠল। (নচত্র 9)

ভাল্বটি তার োম-হাঠতর সুইনচং অেথিাঠি রঠয়ঠ� ; P শেঠক A 
এেং B শেঠক T পয ্মন্ত প্রোহ রঠয়ঠ�। (নচত্র 10)

এেং ভাল্বটি তার িাি হাঠতর সুইনচং অেথিাঠি রঠয়ঠ� শসখাঠি 
P শেঠক B এেং A শেঠক T পয ্মন্ত প্রোহ রঠয়ঠ�। (নচত্র 11)

িেল এনক্টংনসনলন্ার সহ 4/3 উপায় সানক্মঠির উদাহরণ। 
(নচত্র 12)

নন সরটান কি র্াল্ব

িি-নরিাি ্ম ভাল্বগুনল এক নদঠক প্রোহঠক লিক কঠর এেং অি্য 
নদঠক মুতি প্রোঠহর অিুমনত শদয়। শদখাঠিা প্রোঠহর নদঠক, 
নসনলং ভাগটি একটি জ্প্রং এেং জলোহরী তরল দ্ারা একটি 
নসঠির নেরুঠদ্ধ শপ্রসার শদয়। (নচত্র 13)

একটি জ্প্রং শলাঠিি িি-নরিাি ্ম ভাল্ব নচত্র 13-এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠ�। NRV-এর োম নদঠক শতঠলর শপ্রসার শেনে হঠল, 
ভাঠল্বর পঠপি শখালা হঠে িা এেং এটি শতল প্রোহঠক শযঠত 
শদঠে িা।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব2.6.185
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এেং যখি ভাঠল্বর িাি নদঠক শতঠলর শপ্রসার শেনে হয় তখি 
ভাঠল্বর পঠপি শখালার জি্য সঠর যাঠে এেং ভাঠল্বর মধ্য নদঠয় 
শতল প্রোনহত হঠে। (নচত্র 14)

নচত্র 15 পাপে সুরক্ষার জি্য িি-নরিাি ্ম ভাঠল্বর প্রঠয়াগ 
শদখায়। (নচত্র 15)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব2.6.185
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.186
সিটার (Fitter) - হাইড্রসলক্স ও সনউনমটটক্স                                                                                   

প্রব্াহ সনয়্রির্ র্াল্ব (Flow control valve) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট হাইনড্রাসল্ক (Hydrolic) িাস্ককিনট প্রব্াহ সনয়্রিনর্র প্রনয়ািনীয়তা ব্র্ কিনা ্করনত
• প্রব্াহ সনয়্রির্ র্াল্ব অপানরশন নীসত ব্র্ কিনা ্করনত
• চৌলো ্কনট্াল র্ানল্বর সব্সর্ন্ন স�নি আঁ্কনত এব্ং প্রতী্কগুসল চৌর্ন্ক তানদর ্কািগুসল ব্র্ কিনা ্করনত.

একটি শলো কঠ্রিাল ভাঠল্বর পুঠরা উঠদেে্য হল একটি সক্ক্রয় 
নসনলন্ার ো শমািঠরর গনত পনরেত্মি করা। তরল প্রোঠহর 
হার নিয়্রিণ কঠর এটি সম্ে। একটি প্রোহ নিয়্রিণ ভাল্ব 
নিম্ননলনখত শয শকাঠিা এক ো একানধক নিয়্রিণ তাঠদর কাজ 
সপেন্ন কঠর:

-  জরনখক ো শরানলং অ্যাকুঠয়িরগুনলর সে ্মানধক গনত সরীনমত 
করঠত

-  প্রোহ সরীনমত কঠর োখা সানক্মিগুনলঠত উপলব্ধ সে ্মানধক 
শপ্রসার সরীনমত করা। (েক্তিpower = প্রোহ হার(flow rate) 
x শপ্রসার (pressure)) 

- পাপে শেঠক নেনভন্ন োখা সানক্মঠির প্রোহঠক 
আিুপানতকভাঠে ভাগ ো নিয়্রিণ করুি।

্কানির মুলনীসত

নচত্র 1-এ শযমি শদখাঠিা হঠয়ঠ�, P1 শপ্রসাঠর োকা শতল 
A-শত ভাঠল্বর মঠধ্য প্রঠেে কঠর এেং একটি সরীমােদ্ধ ভাঠগর 
মধ্য নদঠয় আউিঠলি B-শত প্রোনহত হয়। সরীমােদ্ধ প্যাঠসজ 
নদঠয় যাওয়ার সময়, র্ে ্মঠণর কারঠণ শতল তাপ অজ্মি কঠর। 
এইভাঠে শপ্রসাঠরর পনরঠপ্রনক্ষঠত জলোহরী েক্তি তাপ েক্তিঠত 
রূপান্তনরত হয়। েক্তির ক্ষয় (Wearness) হয় শপ্রসার কঠম 
যাওয়ার িঠল।

দুটি শপ্রসাঠরর মঠধ্য পাে ্মক্যঠক শপ্রসার ্রপ েঠল।

p = p1 - p2

প্রোঠহর পনরমাণ (নলিার/নমনিি) প্রধািত এর উপর নিভ্মর 
কঠর:

- সরীমােদ্ধতার ক্রস-শসকেি (নচত্র 2)

-  ন�ঠদ্রর আকৃনত এেং জদর্ ্ম্য

-  শপ্রসাঠরর পাে ্মক্য নপ
-  জলোহরী শতঠলর সান্দতা।
মূল িরীনতটি নচত্র 3 শেঠক শোঝা যায়।
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সিম্বল 

একটি সাধারণ নিয়ম নহসাঠে, শমৌনলক খাম একটি ভাল্ব 
শোঝাঠত একটি েগ ্ম দ্ারা প্রনতনিনধত্ব করা হয়। প্রোহ শরখাটি 
েগ ্মঠক্ষঠত্রর মধ্য নদঠয় চঠল শগঠ�। প্রোঠহর সরীমােদ্ধতাগুনল 
প্রোহ শরখার উপঠর এেং িরীঠচ েক্রতা দ্ারা নচনহ্নত করা হয়।

েক্রতা জঠুড় শ্রোক করা তরীরনচঠহ্নর অে ্ম হল, প্রোঠহর 
সরীমােদ্ধতা সামঞ্স্যঠযাগ্য। কখিও কখিও সপেূণ ্ম প্রোহ 
নেপররীত নদঠক নিক্চিত করঠত হয়। এটি প্রোহ নিয়্রিণ ভাল্ব 
জঠুড় একটি সটেক নদঠক একটি শচক ভাল্ব (িি-নরিাি ্ম ভাল্ব) 
সংঠযাগ কঠর সম্ে করা শযঠত পাঠর। নচত্র 3-শত নিঠদ্মনেত 
নহসাঠে, সামঠির নদঠক, শতল শপ্রসার শপাি্ম (P) শেঠক 
কায ্মকররী শপাি্ম (A) পয ্মন্ত প্রোনহত হয়। নেপররীত নদঠক শতল 
জ্প্রং শলািি ভাল্বঠক শেঠল শপাি্ম A শেঠক P শপাঠি্ম প্রোনহত 
হয়।

যনদ নরিাি ্ম শতল ি্যাঠকে প্রোনহত হয়, তাহঠল শপ্রসার শপাি্ম P 
সানক্মঠি একটি নদক নিয়্রিণ ভাঠল্বর মাধ্যঠম ি্যাকে শপাি্ম `T’ 
হঠয় যাঠে।

নচত্র 4-এ নচহ্নগুনল সক্মিনলত ক্ক্রয়াকলাঠপ শদওয়া হঠয়ঠ�। 
নচত্র 4A শদখায় একটি নিয়্রিণ ভাল্ব সামঞ্স্যঠযাগ্য এেং 
শপ্রসাঠরর পাোপানে তাপমাত্রার জি্য ক্ষনতপূরণ   নদঠত হয়। 
নচত্র 4B নিক্সি প্রকার অনরনিস এেং ভাল্ব-প্রকার ক্ষনতপূরণ 
হ্াস করার জি্য একটি প্রতরীক শদখায়। নচত্র 4C একটি 
সামঞ্স্যঠযাগ্য ন�দ্র এেং নরনলি ভাল্ব ধরঠির ক্ষনতপূরণ 
নিঠদ্মে কঠর।

অি অনরনিস এেং শরন্রেক্টঠরর আকার নচত্র 5 এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠ�। শরন্রেক্টর তাপমাঠপর তারতঠম্যর জি্য কম 
সংঠেদিেরীল।

প্রোহ অক্ষর নিম্ননলনখত নদক পনরেত্মি করা হয়

-  ভাঠল্বর অতরীত শেগ।

-  ভাঠল্বর আউিঠলঠি শপ্রসার ইিঠলঠির শচঠয় কম।

পসরব্তকিনশীল প্রব্াহ সনয়্রির্ (Variable flow control)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট চৌলো ্কনট্াল র্ানল্বর প্রনয়ািনীয়তা ব্র্ কিনা ্করনত৷
• এ্কটট িা্যারর্ প্রব্াহ সনয়্রির্ র্ানল্বর অপানরশননর নীসতটট ব্র্ কিনা  ্করনত
• এ্কটট পসরব্তকিনশীল চৌলো ্কনট্াল র্ানল্বর প্রনয়ানগর সব্সর্ন্ন চৌক্নত্রর নাম  ব্লনত
• এ্কটট এ্কমুখ্ী প্রব্াহ সনয়্রির্ র্ানল্বর সনম কিার্ন্ক আলাদা  ্করনত
• ওয়ান ওনয় চৌলো ্কনট্াল র্াল্ব এব্ং সব্সর্ন্ন অ্যািিানটেব্ল চৌরস্রি্টিনরর প্রনয়ানগর চৌক্ত্রগুসলর নাম  ব্্যাখ্্যা ্করনত
• ্কনটে্যান্টপ্রব্াহ হার ব্িায় রাখ্ার ্যারর্াটট ব্র্ কিনা  ্করনত।

প্রব্াহ সনয়্রিনর্র িন্য প্রনয়ািন

একটি হাইঠ্রানলক ( Hydrolic) সানক্মঠি, একটি অ্যাকুঠয়িঠরর 
গনতর উপর নিয়্রিণ রাখঠত, প্রোঠহর হার নিয়্রিঠণ োকা 
উনচত। এটি একটি পনরেত্মিেরীল শিনলভানর পাপে এেং 
একটি শপ্রসার নরনলি ভাল্ব সামঞ্স্য কঠর করা শযঠত পাঠর। 
নকন্তু এই ভাগগুনলর র্ি র্ি সামঞ্ঠস্যর িঠল েক্তি হ্াস এেং 
তাঠদর কায ্মকানরতা হ্াস পাঠে। তাই আলাদা প্রোহ নিয়্রিণ 
ভাঠল্বর প্রঠয়াজি শদখা শদয়।

সানক্মিগুনলঠত পনরেত্মিেরীল প্রোঠহর সরেরাহ সক্ষম করার 
জি্য একটি প্রোহ নিয়্রিণ ভাল্ব সামঞ্স্যঠযাগ্য করা শযঠত 
পাঠর। নেনভন্ন প্রোঠহর হার সরেরাহ করার জি্য একটি প্রোহ 
নিয়্রিণ ভাঠল্বর টিউনিংঠক ‘রেিনলং’ েলা হয় এেং ভাল্বঠক 
শরোিল ভাল্বও েলা হয়।

্কানির মুলনীসত
নচত্র 1-এ শযমি শদখাঠিা হঠয়ঠ� শতল A েন্দঠর প্রঠেে কঠর 
এেং এর সরীমােদ্ধ প্রোহ শপাি্ম B-শত প্রঠেে কঠর। শরোিল 
িামক সরীমােদ্ধ প্যাঠসঠজ প্রোহ সরীনমত। এই িাঠঁকর 
পনরমাণ রেিনলং স্ক্রু ( Screw)দ্ারা পনরেনত্মত হঠত পাঠর। 
স্ক্রু ( Screw)সপেূণ ্মরূঠপ েন্ হঠয় শগঠল, আউিঠলি নে-শত 
শকাি প্রোহ োঠক িা।
এটি শোঝা যায় শয প্রোঠহর হার নিভ্মর কঠর
- শপ্রসাঠরর পাে ্মক্য p = p1 - p2
- রেিল গ্যাঠপর আকার এেং 
- শতঠলর সান্দতা। 
উঠলিখ্য শয, ভাল্ব উভয় নদঠকই চানলত হঠত পাঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.186
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প্রনয়াগ 

রেিনলং এর মাধ্যঠম, গনত অসরীম পনরেত্মিেরীল হঠত পাঠর।

নচত্র 2-এ শদখাঠিা হঠয়ঠ�, নসনলন্ার চলাচঠলর মাধ্যঠম গানড় 
শতালার লে্যািিম ্ম দ্রুত ো ধরীরগনতঠত উোঠিা শযঠত পাঠর। 
নসনলন্ার শদালি, পনরেঠত্ম একটি প্রোহ নিয়্রিণ ভাল্ব মাধ্যঠম 
সরীনমত শতল সরেরাহ দ্ারা পনরেনত্মত হঠত পাঠর।

এ্কমুখ্ী প্রব্াহ সনয়্রির্ র্াল্ব (স�ত্র 3)

একটি প্রোহ নিয়্রিণ ভাঠল্বর একটি নিনদ্মষ্ট প্রঠয়াজিরীয়তা 
হল, একটি সামঞ্স্যঠযাগ্য প্রোহ এক নদঠক প্রঠয়াজি এেং 
নেপররীত নদঠক একটি সপেূণ ্ম প্রোহ প্রঠয়াজি। এিা সম্ে, 
একটি শচক ভাল্ব এর দ্ারা I

নচত্র 3-এ শদখাঠিা হঠয়ঠ�, সরীমােদ্ধ উত্তরণটি ভাল্ব েনিঠত 
একটি অিুদদর্ ্ম্য খাঠঁজর মাধ্যঠম। A শপাি্ম শেঠক আসা পণূ ্ম 
প্রোহ শতল এই উত্তরঠণর মাধ্যঠম সরীমােদ্ধ োঠক এেং 
আউিঠলি শপাি্ম B এর মধ্য নদঠয় শুধুমাপ একটি সরীনমত শতল 
প্রোনহত হয়। এিা লক্ষ্য করা যায় শয শতল জ্প্রংঠর নদঠকও 
েঠলর উপর কাজ কঠর, যাঠত েলটি দৃঢ়ভাঠে েন্দরটিঠক েন্ 
কঠর শদয়। আউিঠলি শপাি্ম নে সংঠযাগ কঠর।

শযখাঠি নেপররীত নদঠক, অে ্মাৎ B শেঠক A পয ্মন্ত, শতল েল 
জ্প্রং শিাঠস ্মর নেরুঠদ্ধ েঠলর উপর কাজ কঠর। এইভাঠে 
েলটি তার নসি  শেঠক উোঠিা হয় এেং শতল A শপাঠি্ম �ুঠি 
যায়। একই সমঠয়, রেিনলং প্যাঠসজ নদঠয় শতঠলর সরীনমত 
প্রঠেেও A েন্দঠর প্রঠেে কঠর। এভাঠে A েন্দঠর শতঠলর 
সপেূণ ্ম প্রোহ নিক্চিত করা হয়।

প্রনয়াগ 

নচত্র 4 এ শদখাঠিা ক্্রনলং অপাঠরেঠির একটি স্বয়ংক্ক্রয় 
নিঠির জি্য, উলিম্ব(Vertical)    নদঠক ধরীর নিি একটি 
নসনলন্ার দ্ারা সরেরাহ করা হয়, শতঠলর সরীমােদ্ধ প্রোহ 
গ্হণ কঠর। অপাঠরেি শেে করার পর ক্্রল শহিঠক দ্রুত 
ঊধ্ ্মমুখরী নদঠক শযঠত হঠে। শচক ভাঠল্বর নেরুঠদ্ধ শতঠলর 
সপেূণ ্ম প্রোহ স্বরীকার কঠর এটি সম্ে।

নিঠচর চাি্মটি নেনভন্ন নিজাইঠির অনরনিস সরীমােদ্ধতা, 
প্রস্তানেত প্রনতঠরাধ (Resist)  , সান্দতার উপর তাঠদর নিভ্মরতা, 
সমন্বঠয়র শক্ষঠত্র এেং নিজাইির কায ্মকানরতা নচক্ত্রত কঠর।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.186
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প্র্কার প্রসতনরা্য (Resist)  িান্দ্রতার উপর 
সনর্কিরশীলতা

এর িহিলর্্যতা
িমন্বয়

সিিাইন

নিঠিল শরন্রেক্টর দরীর্ ্ম রেিনলং পঠের 
কারঠণ শেগ েকৃ্দ্ধ, 

উচ্চ র্ে ্মণ

উচ্চ র্ে ্মণ কারঠণ 
নেঠেচিাঠযাগ্য

অত্যনধক ক্রস 
নেভাগরীয় নিজাইি

অে ্মদিনতক
সহজ

পনরনধ 

সরীমােদ্ধকাররী

শযমি উপঠর উপঠরর নহসাঠে, নকন্তু 
সুই নিঠরাধক পঠৃষ্ঠর 

শচঠয় কম, শমাি 
সামঞ্স্য ্রাঠভল  

শুধুমাপ 90°

অনেচনলত ক্রস 
নেভাগরীয়

েকৃ্দ্ধ
90o পয ্মন্ত সমন্বয়

অে ্মদিনতক,
সহজ নিজাইি আঠরা

জটিল
আঠরা জটিল নিয়্রিক

দরীর্ ্মথিায়রী নিয়্রিক

(নলনিয়ার লিি দ্ারা)

শযমি উপঠর শযমি উপঠর উপঠরর নহসাঠে, 
দরীর্ ্মসমন্বয় ্রাঠভঠলর 
কারঠণ সংঠেদিেরীল 

সামঞ্স্য

পনরনধ সরীমােদ্ধ জি্য 
নহসাঠে

গ্যাপ শরন্রেক্টর ো 
পঠপি

সংখ্যাগনরষ্ঠ; 
শেগেকৃ্দ্ধ, কম র্ে ্মণ 

সংনক্ষপ্ত রেিনলং 
পাে

কম প্রনতকূল,এমি 
নক ক্রসনেভাগরীয় 

েকৃ্দ্ধ,180° এর সমন্বয় 
্রাঠভল

অে ্মদিনতক

শহনলক্স সহ গ্যাপ 
শরন্রেক্টর

শেগ েকৃ্দ্ধ,
সে ্মানধক র্ে ্মণ

স্বাধরীি সংঠেদিেরীল, 
এমিনক ক্রস 

নেভাগরীয়
েকৃ্দ্ধসমন্বয় ্রাঠভল  

360°

শহনলক্সউৎপাদি 
ে্যয়েহুল

িামঞ্জি্যনযাগ্য িীমাব্দ্ধতা

সামঞ্স্য শযাগ্য সরীমােদ্ধতার প্রঠয়াজিরীয়তা

-  প্রনতঠরাঠধর (Resistance)   নেল্ড আপ

-  তাপমাত্রা পনরেত্মি এেং িলস্বরূপ সান্দতা প্রনতঠরাঠধর 
(Resistance)   উপর প্রভাে শিলঠে িা

-  প্রোঠহর সামঞ্স্য অনরনিস ক্রস-শসঠকঠন্র এলাকা 
এেং নিয়্রিণ পঠৃষ্ঠর শক্ষত্রিঠলর উপর নিভ্মর কঠর

-  এটি নিজাইঠি অে ্মদিনতক হওয়া উনচত

-  সম্েত এটি উভয় নদঠক প্রোহঠক অিুমনত নদঠত পাঠর।

্কনটে্যান্টপ্রব্াহ হার ব্িায় রাখ্া

একটি প্রোহ নিয়্রিণ ভাল্ব শেঠক প্রোঠহর পনরমাণ, শরোিল 
প্যাঠসজ, শপ্রসাঠরর পাে ্মক্য এেং শতঠলর সান্দতার উপর 
নিভ্মর কঠর, তাপমাপ   দ্ারা শসি করা।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.186
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সান্দতা এেং উত্তরণ নথির োঠক, রেিঠলর উভয় পাঠে শপ্রসাঠরর 
পাে ্মক্য একাই প্রোঠহর পনরমাণঠক প্রভানেত কঠর। তাই 
যনদ প্রোহ কিটে্যান্টহঠত হয়, শপ্রসার, নিিাঠরিনেয়ালও 

কিটে্যান্টহওয়া উনচত। এই িরীনতর উপর পনরচানলত প্রোহ 
নিয়্রিণ ভাল্বঠক “শপ্রসার ক্ষনতপূরণ প্রোহ নিয়্রিণ ভাল্ব” েলা 
হয়। এই ধরঠির ভাল্ব উভয় নদক শেঠকও পনরচানলত হঠত 
পাঠর।

িলব্াহী এব্ং ব্ায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  সনয়্রির্ ব্্যব্স্ার িন্য িা্যারর্ 
রক্র্ানব্ক্র্ পদ্ধসত (Common maintenance procedures for hydraulic and 
pneumatics control system)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• পসর্কল্পনা িলব্াহী এব্ং ব্ায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  রক্র্ানব্ক্র্ অনুশীলনব্্যাখ্্যা ্করনত
• হাইড্রসলক্স এব্ং সনউনমটটক্স রক্র্ানব্ক্নর্র িটঠ্ক অনুশীলনগুসল সনব্ কিা�ন (Selection)  ্করনত।

মূল ্যারর্া

-  সমস্যা শু্যটিং, একটি শযৌক্তিক পদ্ধনতঠত করা, শেনেরভাগ 
জলোহরী এেং োয়ুসংক্রান্ত (Pneumatics)  নসঠটেম সমস্যা 
সমাধাি করঠত পাঠর।

-  সমস্যা শু্যি করার সময় নিরাপত্তা প্রেম নেঠেচিা করা 
উনচত.

-  সরঞ্াম পনরদে ্মি করুি এেং জলোহরী এেং োয়ুসংক্রান্ত 
(Pneumatics)  নসঠটেঠম সমস্যা সমাধাঠি সাহায্য করার 
জি্য অপাঠরিরঠক প্রশ্ন করুি।

সনরাপত্া িত্ককিতা

হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেমগুনল খেু উচ্চ শপ্রসাঠরর 
অধরীঠি কাজ কঠর। নসঠটেম েন্ করুি এেং শপ্রসাঠরর মঠধ্য 
োকা নসঠটেঠমর শয শকািও ভাগ শখালার আঠগ নসঠটেঠমর 
শপ্রসার শেঠক মুক্তি নদি। শকাঠিা উচ্চ শপ্রসাঠরর নলক শেঠক 
শপ্রঠক েররীঠরর শকাঠিা ভাঠগ শযাগাঠযাগ করার অিুমনত 
শদঠেি িা, কারণ ইিঠজকেঠি গুরুতর আর্াত হঠত পাঠর। 
পাপে, ভাল্ব এেং শমাির গরম হঠত পাঠর; খানল ত্বক এেং 
গরম পঠৃষ্ঠর মঠধ্য আিুেনঙ্ক শযাগাঠযাগ শেঠক সতক্ম 
োকুি। নসঠটেঠমর চলমাি ভাগ শেঠক হাত এেং শপাোক 
দঠূর রাখিু।

চৌমৌসল্ক িলব্াহী সিনটেম রক্র্ানব্ক্র্

িাপ্াসহ্ক

- নসঠটেঠমর কম ্মক্ষমতা এেং সাধারণ অেথিা পররীক্ষা করুি।

-  শদখার গ্াঠস জলাধাঠর শতঠলর স্তর টেক আঠ� নকিা তা 
পররীক্ষা করুি। (এটি করার সময় হাইঠ্রানলক ( Hydro-
lic) নসনলন্ার সপেূণ ্মরূঠপ প্রত্যাহার করা উনচত) িতুি 
শতঠলর িমুিার তুলিায় শতঠলর রঙ পররীক্ষা করুি।

-  জলাধার কভার, শসাঠলিঠয়ি এেং পাইপ সংঠযাগগুনল 
নলঠকজ  শদখোর জি্য পররীক্ষা করুি এেং প্রঠয়াজি 
অিুসাঠর  িাইি করুি।

-  নিল্ারগুনলঠত নিঠদ্মেক পররীক্ষা করুি এেং প্রঠয়াজঠি 
ভাগগুনল প্রনতথিাপি (Install)  করুি। ভাগগুনল 

প্রনতথিাপি (Install)  করার সময়, নসি ্ি ইউনিি ে্যে ্মতার 
গঠপের লক্ষণগুনলর জি্য পনরদে ্মি করুি, শযমি, ধাতে 
কণা।

-  নরনলি ভাল্ব লকগুনল পনরদে ্মি করুি, অিিুঠমানদত 
শিপোনরংঠয়র জি্য পররীক্ষা করুি৷

-  অ্যানকউমুঠলির নপ্র-চাজ্ম শচক করুি (শযখাঠি লাগাঠিা 
আঠ�)।

ব্াসষ কি্ক এব্ং ব্া প্রসত 3000 অপানরশন ঘন্টা

- নিনেড়তার জি্য সমস্ত মাউনন্টং শোল্ পররীক্ষা করুি। 
পাপে / শমাির শেঠক কাপনলং গাি্মগুনল সরাি এেং 
পনরধাঠির জি্য িমিরীয় কাপনলংগুনল পররীক্ষা করুি। 
প্রঠয়াজঠি রাোঠরর নলিভ প্রনতথিাপি (Install)  করুি।

-  শতল নলঠকজ করার জি্য সমস্ত ভাল্ব, পাপে এেং 
অ্যাকচুঠয়ির পররীক্ষা করুি। প্রঠয়াজঠি নসলগুনল সরাি 
এেং প্রনতথিাপি (Install)  করুি।

-  পনরছিন্নতার জি্য নিলার রিরীিার, সাকেি লেিার এেং 
নসঠটেি নিল্ার ভাগ পররীক্ষা করুি এেং প্রঠয়াজঠি 
প্রনতথিাপি (Install)  করুি।

-  কুলার শচক করুি এেং ভাগ পনরষ্ার করুি। প্রঠয়াজঠি 
নসলগুনল প্রনতথিাপি (Install)  করুি।

-  কণা দেূঠণর আকাঠরর শেে প্রকাঠরর জি্য একটি নেঠেে 
পররীক্ষাগার দ্ারা জলাধাঠর শতঠলর একটি িমুিা পররীক্ষা 
করুি৷ যনদ সুপানরে করা হয় জলাধার নিষ্ােি করুি, 
ি্যাঠকের অভ্যন্তর পনরষ্ার করুি এেং প্রঠয়াজঠি সটেক 
ধরঠণর তাজা শতল নদঠয় নরনিল করুি।

হাইনড্রাসল্ক ( Hydrolic) সিনটেম রক্র্ানব্ক্র্

হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেমঠক প্রনত 3000 অপাঠরেিাল 
র্ন্টায় ো ে�ঠর অন্তত একোর পনরঠেো শদওয়ার পর ্যাম ে ্ম 
শদওয়া হয়৷ উঠলিনখত সমঠয়র শেনে ক্রমাগত অপাঠরেঠির 
িঠল দেূণ েকৃ্দ্ধ হঠত পাঠর যা হাইঠ্রানলক (Hydrolic) পাপে, 
ভাল্ব, অ্যাকুঠয়ির, ইত্যানদ ভাগগুনলঠক িষ্ট করঠত পাঠর৷

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.186
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সমস্ত হাইঠ্রানলক (Hydrolic) নসঠটেঠমর 90% এরও শেনে 
ে্যে ্মতা দনূেত হাইঠ্রানলক (Hydrolic) তরল দ্ারা সষৃ্ট 
হয়। দেূঠণর মাপ   কমাঠিার জি্য, নিয়নমত ো সময়সূচরী 
রক্ষণাঠেক্ষণ অপনরহায ্ম।

চৌমৌসল্ক ব্ায়িুংক্ান্ত (Pneumatics)  সিনটেম 
রক্র্ানব্ক্র্

িপ্ানহ এ্কব্ার

-  শ্রি কঠম্প্রসার, ি্যাকে, নিল্ার, োটি এেং শয শকাঠিা 
এয়ার লাইঠি শ্রি েক্স আঠ�। 

-  কঠম্প্রসার ক্র্যাকেঠকস শতঠলর স্তর পররীক্ষা করুি

-  কঠম্প্রসার নিরাপত্তা পররীক্ষা করুি

-  নরনলি ভাল্ব

মানি এ্কব্ার

-  নিসচাজ্ম এয়ার নিল্ার পনরদে ্মি করুি।

-  শপ্রসার পররীক্ষা করুি

-  ভাল্ব শসটিং হ্াস করা

প্রসত ৩ মানি এ্কব্ার

-  ক্র্যাকেঠকস শতল পনরেত্মি করুি

-  কঠম্প্রসার শমাির শতলঠচক করুি.

-  কঠম্প্রসার শপ্রসার সুইচ শচক করুি।

প্রসত ৬ মানি এ্কব্ার

-  এয়ার লাইঠি আদ্র্মতা(Humidity, শতল এেং ময়লা পররীক্ষা 
করুি।

-  ইিঠিক এয়ার নিল্ার, অিুভূত এেং পদ্মার ধরি পনরষ্ার 
করুি

-  কঠম্প্রসার শেল্ শচক করুি

-  শপ্রসার নরনলি ভাল্ব পররীক্ষা করুি

-  ক্রমাকেি, অপাঠরেি, অগ্ভাগ, এেং এেং ্রাক্সিমি এর 
সরীমােদ্ধতা পররীক্ষা করুি

-  তাপমাপ   নিয়্রিক, শপ্রসার নিয়্রিক, োঠম ্মাটে্যাি এেং 
নহউনমনিটে্যাি 

-  শপ্রসার ্রাসিনমিার এেং কঠ্রিালারগুনলর পাইনপং পররীক্ষা 
করুি

-  ভাগ এেং নহউনমনি শটেি পনরষ্ার করুি

ব্ছনর এ্কব্ার

-  কাতু ্মজ প্রকার ইিঠিক এয়ার নিল্ারপ্রনতথিাপি (Install) 

-  নরনসভার কঠ্রিালাঠরর ক্রমাকেি পররীক্ষা করুি

-  িাইি েন্ - েন্ জি্য ভাল্ব পররীক্ষা করুি

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাস্যত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.6.186
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.7.187
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

সশনপে ব্্যব্হৃত প্রযুজতিগত ইংনরজি শনদের  গুরুত্ব (Importance of technical English 
terms used in industries) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সনন়ানগর দক্ষতার িন্য ইংনরজির গুরুত্ব
• িফ্ট  সকিল এর িন্য িন্য ইংনরজির গুরুত্ব।

একটি ভাো নহসাঠে ইংঠরজি শপোদার শকাঠস সের িি্য 
গুরুত্বপূর্ সে এেং উন্নত কঠর:

- কম সেসংস্াঠির দক্ষতা:-শে সকল প্রনেক্ষর্ার্থী ভাো 
েুঝঠত, পড়ঠত, নলখঠত এেং েলার ক্ষমতা রাঠখ তারা 
সানভসেসপাওয়ার এেং শুধুমাত্র কঠপ সোঠরি িয়, পােনলক 
শসক্টঠরও তাঠদর কম সে লাইঠে উচ্চতা েিায় রাখার আরও 
ভাল সুঠোগ পায়।

-  সফ্ট নকিল:-কানরগনর দক্ষতা অিসেঠির ক্ষমতার মঠতা 
কটেি দক্ষতা ছাড়াও প্রনতঠোনগতামূলক পনরঠেঠের নেঠবে 
উচ্চারঠর্র নেল্প নেকাঠের িি্য স্াতক স্তঠর সমািভাঠে 
িরম দক্ষতার নেঠল্প দক্ষতা অিসেি করা অত্যন্ত 
প্রঠয়ািিীয় হঠয় উঠেঠছ আমাঠদর শদারঠগাড়ায় ইন্ারঠিি 
এেং ইঠলকট্রনিক নমনিয়ার প্রঠেোনধকাঠরর েঠল নেবেটি 

খুে শছাি হঠয় শগঠছ। স্পষ্টতই উৎপাদিেীলতা নিজচিত 
করঠত শোগাঠোঠগর মসরৃ্ প্রোঠহর িি্য আন্ততঃে্যজতিক 
সম্পকসে গঠড় শতালা সহি হঠে। পনরঠেঠের উনু্তিতা 
নসদ্ান্ত গ্রহঠর্র ক্ষমতার প্রনত আস্া নিজচিত করঠে। 
পনরঠেঠের উনু্তিতা স্ািসে কাঠির নদঠক পনরচানলত 
করঠে ো একিিঠক মানটিিানকিং হঠত পনরচানলত করঠে।

-  একটি ভাো নহসাঠে ইংঠরজি 14 েতক পে সেন্ত িিনপ্রয়তা 
অিসেি কঠরনি। আি এটি শেঠঁচ র্াকার এেং ভরর্ঠপােঠর্র 
ভাো

-  নেল্প নেপ্লঠের েঠল উপনিঠেে স্াপি কঠর 19 এেং 20 
েতঠকর শগাড়ার নদঠক নেঠবের প্রনতটি ভাঠগ নরিটিেঠদর 
আনধপত্য ভাোঠক সমদৃ্ ও সমদৃ্ কঠর শতাঠল।

সশপে চাসিদা অনুযা়ী সব্সিন্ন ধরননর ড্ুকনমনটেশন (Different types of 
documentation as per industrial needs)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ড্ুকনমনটেশননর উনদেশ্য ব্র্ কিনা ্করনত
•  সব্সিন্ন ধরননর ড্ুকনমনটেশন তাসল্কািুতি  ্করনত
•  নসি সব্ন্যাি ব্্যাখ্্যা ্করনত - ব্্যাচ প্রজরি়া্করর্, BOM, চরি িম়, উৎপাদনশীলতা সরনপাটকি , উৎপাদন পসরদশ কিন 

সরনপাটকি ততসর ্করনত।

ড্ুকনমনটেশন

িনর্পত্র এেং শরকিসেগুনল উৎপাদি প্রজরিয়া িঠুড় ে্যেহৃত 
হয় শসইসাঠর্ সহায়ক প্রজরিয়াগুনল (মাি নিয়ন্ত্রর্) শমৌনলক 
প্রঠয়ািিীয়তা পূরর্ করঠত হঠে। িকুঠমঠন্েি হল কাগঠি, 
ো অিলাইঠি, ো নিজিিাল ো এিালগ নমনিয়া, শেমি অনিও 
শিপ ো নসনিঠত প্রদত্ত িনর্গুনলর একটি শসি। উদাহরর্ হল 
ে্যেহারকারীর নিঠদসেনেকা, সাদা কাগি, অিলাইি সাহাে্য, 
দ্রুত শরোঠরন্স গাইি।

িনর্ শরকিসে করার পে সোয়গুনল হল

-  িনর্ প্রস্তুত, পে সোঠলাচিা, আপঠিি এেং অিুঠমাদি।

-  িনর্র পনরেতসেি এেং েতসেমাি সংঠোধি অেস্া সিাতি 
করুি।

-  েনহরাগত উত্ঠসর নিয়ন্ত্রর্ িনর্গুনলর সাঠর্ ে্যেহাঠরর 
পঠয়ন্গুনলঠত উপলব্ধ প্রঠোি্য িনর্গুনলর ে্যেহার 

-  সিাতিকরর্ঠোগ্য এেং পােঠোগ্য র্াকার িি্য প্রাসনগিক 
সংকিরর্গুনল সিাতি করুি এেং নেতরর্ করুি৷

-  অপ্রচনলত িনর্র অনিচ্াকৃত ে্যেহার এেং সংরক্ষর্াগার 
প্রনতঠরাধ (Resist)   করুি।

সশপে চাসিদা অনুযা়ী সব্সিন্ন ধরননর ড্ুকনমনটেশন 
অন্তিুকিতি- প্রনিসিং চাটকি

-  উপকরঠর্র নেল (BOM)

-  উৎপাদি চরি সময় নেি্যাস

-  উৎপাদিেীলতা প্রনতঠেদি

-  উৎপাদি পে সোঠয় পনরদে সেি প্রনতঠেদি

-  িে কািসে েরম্যাি

-  কাঠির কাে সেকলাপ লগ

-  ে্যাচ উৎপাদি শরকিসে নেি্যাস

-  কাঠির অিুমাি

-  রক্ষর্াঠেক্ষর্ লগ নেি্যাস
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প্রজরি়া চাটকি

একটি প্রঠসস চািসে হল ম্যািুে্যাকচানরং ো সানভসেনসং কাঠির 
সময় সম্পানদত জরিয়াকলাপগুনলর একটি গ্রানেক্যাল 
উপস্াপিা। কাচঁামাল শর্ঠক সমাপ্ত পর্্য পে সেন্ত একটি প্রজরিয়া 
গেি কঠর অপাঠরেঠির রিম (Work flow) এর গ্রানেক্যাল 
উপস্াপিা।

সম্াে্য উন্ননতর শক্ষত্রগুনল সিাতি করঠত প্রজরিয়াটি 
নেস্তানরতভাঠে পরীক্ষা করার িি্য প্রজরিয়া চািসে ে্যেহার করা 
হয়।

প্রঠসস চািসে নেনভন্ন ধরঠির হয়

-  অপাঠরেি প্রজরিয়া চািসে

-  প্রোহ প্রজরিয়া চািসে (মািুে/েস্তু/েঠন্ত্রর ধরি)

-  অপাঠরির চািসে (দুই হাঠতর প্রজরিয়া চািসেও েলা হয়)

-  একানধক কাে সেকলাপ চািসে

-  নসঠমা চািসে

প্রজরিয়া চাঠিসের মাি নহসাঠে নগলঠরিঠর্র মূল কাি শর্ঠক প্রাপ্ত 
নিম্ননলনখত প্রতীক শসি।

প্রতী্ক সচঠি ব্র্ কিনা উদািরর্

ও ও অপাঠরেি কািা করা, শপইন্, ঝাল, প্যাঠকি

→ এম পনরেহি কিঠভয়ার/েকসে নলেি/ওটিআর ট্রাক

♦ আনম পনরদে সেি চাকু্ষে/মাপ 

নি নি নেলম্ব WIP/শহাল্ড/সানর

∇ এস শ্টাঠরি গুদাম/ট্র্যাক করা শ্টাঠরি অেস্াি

এ্কঠট প্রব্াি প্রজরি়া চানটকি প্রতীন্কর প্রন়াগ সচত্রঠটনত দদখ্াননা িন়নে

ব্্যাচ দর্কডকি িম কি

ম্যািুে্যাকচানরং নিপািসেঠমঠন্র দ্ারা ে্যেহৃত এেং প্রস্তুত করা 
িনর্গুনল উৎপাদি সম্পনকসেত কাি এেং জরিয়াকলাঠপর িি্য 
ধাঠপ ধাঠপ নিঠদসেোেলী প্রদাি কঠর, পাোপানে এই ধরঠির 

কািগুনল িনর্ভুতি করার িি্য ে্যাচ শরকঠিসের শক্ষত্রগুনল 
অন্তভুসেতি কঠর।

প্রনতটি ে্যাঠচর িি্য ে্যাচ উৎপাদি শরকিসে প্রস্তুত করা 
হয় প্রনতটি ে্যাঠচর উৎপাদি এেং নিয়ন্ত্রর্ সম্পনকসেত তর্্য 
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অন্তভুসেতি করা উনচত। ে্যাচ উৎপাদি শরকিসে নিজচিত করা 
উনচত শে এটি ্ট্যান্ািসে অপাঠরটিং পদ্নতর সাঠর্ সটেক।
এই শরকিসেগুনলঠক একটি অিি্য ে্যাচ ো েিাতিকরর্ িম্বর 
নদঠয় িম্বর শদওয়া উনচত এেং ইসু্য করার সময় তানরখ এেং 
স্াক্ষর করা উনচত।
ে্যাচ িম্বর অনেলঠম্ব শিিা প্রঠসনসং নসঠ্টঠম শরকিসে করা 
উনচত। শরকঠিসে েরাঠদের তানরখ, পঠর্্যর পনরচয় এেং ে্যাঠচর 
আকার অন্তভুসেতি করা উনচত।
ে্যাচ শপ্রািাকেি শরকঠিসের (ে্যাচ শপ্রািাকেি এেং কঠট্াল 
শরকিসে) প্রনতটি গুরুত্বপূর্ সে ধাঠপর সমানপ্তর িকুঠমঠন্েি 
অন্তভুসেতি করা উনচত:
-  তানরখ এেং তারপর উপেুতি সময়
-  প্রধাি েন্ত্রপানত ে্যেহৃত েন্ত্রপানত এেং কাচঁামাঠলর নিনদসেষ্ট 

ে্যাচ সংখ্যা, উৎপাদঠির সময় ে্যেহৃত পিুতঃপ্রজরিয়ািাত 
উপকরর্

-  সমাঠলাচিামূলক প্রজরিয়া পরানমনত শরকিসে.
-  ট্রায়াল পর্্য ো িমুিা (েনদ প্রঠয়ািি হয়)।
-  অপাঠরেি রিম িি্য কমথীঠদর স্াক্ষর.
-  ল্যােঠরিনর পরীক্ষার েলােল এেং লাইি পনরদে সেি শিাি।

-  লঠক্ষ্যর নেপরীঠত উৎপাদি অিসেি।
-  প্যাঠকজিং এেং শলঠেল (েনদ র্াঠক) নেেদ।
ব্্যাচ প্রজরি়া্করর্ দর্কডকি:(নমুনা সব্ন্যাি - 1)
ে্যাচ প্রঠসনসং শরকঠিসের িকুঠমঠন্েঠি ে্যেহৃত েরম্যাি 
1-এ কাঠির নেেরর্ রঠয়ঠছ, অগত্যা ভাগ িম্বর এেং ভাঠগর 
িাম উঠলেখ করা আঠছ।
িকুঠমঠন্েঠির িি্য ে্যাচ শরকিসে িম্বর েরাদে এেং নচননিত 
ে্যাচ িম্বর সহ একটি পূে সেনিধ সোনরত ে্যাঠচর পনরমার্।
পঠর্্যর শরোঠরন্স রিয় অিসোর িম্বর নদঠয় ততনর করা হয়। 
উৎপাদি প্রজরিয়া ের্ সেিামূলকভাঠে পঠর্্যর উপর চালাঠিার 
অপাঠরেঠির রিম সম্পঠকসে শলখা হয়। ে্যাচ প্রঠসনসং শরকঠিসে 
দানয়ত্বপ্রাপ্ত ে্যজতির িাম এেং তাঠদর িাইঠিলেী উঠলেখ কঠর 
তানরখ সহ স্াক্ষর করা হয়।
প্রস্তুতকারঠকর প্রনতষ্াঠির িাম, উৎপাদঠির সময়কাল 
নেঠেেভাঠে প্রস্তুতকারঠকর উৎপাদি শুরুর তানরখ এেং শেে 
তানরখ সহ েছর এেং প্রজরিয়াকৃত ে্যাঠচর পনরমার্ অিুোয়ী 
িনর্র পষৃ্ার সংখ্যা এেং শ�াকাঠিা পষৃ্াগুনল এেং উৎপাদি 
সুনেধাগুনল সহ িনর্র শমাি পষৃ্ার সংখ্যা প্রদাি করা হয় সঠগি.
প্রজরিয়ার উপর েনদ শকাি মন্তে্য র্াঠক তাও শসখাঠি উঠলেখ 
করঠত হঠে।

ব্্যাচ প্রনিসিং দর্কডকি - িরম্যাট - 1

ে্যাচ প্রঠসনসং শরকিসে

কাঠির নেেরর্ ে্যাচ িাম্বার. :

পািসে িং। :

ভাঠগর িাম:

ে্যাচ পনরমার্:

ে্যাচ শরকিসে িং. :

িং আঠদে নকিুি. :

প্রজরিয়ার ের্ সেিা:

 

উৎপাদি সংস্া

উৎপাদঠির সময়কাল (েছর - Qtr): উৎপাদি শুরুর তানরখ: উৎপাদঠির শেে তানরখ:

ে্যাচ অিুোয়ী পষৃ্ার সংখ্যা: সনন্নঠেনেত পষৃ্া: উৎপাদি সুনেধা:

শমাি পষৃ্া সংখ্যা

1    অপাঠরির / শিকনিনেয়াি তানরঠখর িাম এেং স্াক্ষর

2    শপ্রািাকেি ইিচািসে: তানরঠখর িাম এেং স্াক্ষর

3    শসকেি ম্যাঠিিার তানরঠখর িাম এেং স্াক্ষর

4    প্ল্যান্ ইিচািসে: তানরঠখর িাম এেং স্াক্ষর

5    শপ্রািাকেি ইিচািসে: তানরঠখর িাম এেং স্াক্ষর

মন্তে্য (েনদ র্াঠক)
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উপ্করনর্র সব্ল (BOM) সব্ন্যাি - 2

একটি এঠসম্বনল রিমািুসাঠর উৎপাদঠির সাঠর্ িনড়ত 
ভাগগুনলর তানলকা এই নেি্যাঠস শদওয়া হঠয়ঠছ।

ইজজিনিয়ানরং কঠম্পাঠিন্ অঙ্কঠির উদাহরর্ নহসাঠে ভারতীয় 
মাি IS:11666-1985 এর েু্যঠরা অিুসাঠর শদখাঠিা নেি্যাসটি 
শদখাঠিা হঠয়ঠছ।

শিেুলার কলাঠমর আকাঠর BOM-এ আইঠিম িম্বর নদঠয় 
নচননিত ভাগ রঠয়ঠছ, এেং এর িাম ের্ সেিার অধীঠি শদওয়া 

S.No আইনটম নংঃ. ব্র্ কিনা পসরমার্ দরিানরন্স dwg নং. অনুযা়ী িাগ মান মন্তব্্য

হঠয়ঠছ এেং শরোঠরন্স ড্রনয়ং   অর্ সোৎ সাে এঠসম্বনল /পািসে 
ড্রনয়ং   িম্বর সহ পনরমাঠর্র অধীঠি উঠলেখ করা হঠয়ঠছ।

অিুেীলঠির শকাি ো মাি অিুোয়ী ভাঠগর িাইঠিলেী উঠলেখ 
করা হঠয়ঠছ, এেং অি্য শকাঠিা নিনদসেষ্ট শিাি মন্তে্য কলাঠমর 
অধীঠি শদওয়া হঠয়ঠছ।

BOM প্রঠকৌেল অঙ্কঠির ্ট্যান্ািসে েীি আকাঠর এঠসম্বনল 
এেং ভাগ সঠমত উৎপাদি ড্রনয়ং   উপর স্াপি করা হয়.

উপ্করনর্র সব্ল (BOM) - িরম্যাট - 2 অনুযা়ী

IS:-11666-1985

চরিা্কানর

চঠরির সময় হল প্রজরিয়ার শুরু শর্ঠক শেে পে সেন্ত শমাি 
সময়। চরি সময় প্রজরিয়া সময় অন্তভুসেতি, শে সময় একটি 
কাচঁা মাল এটি কাছাকানছ আিঠত কাি কঠর প্রঠয়ািিীয় 
েম সে আউিপুি, এেং নেলম্ব সময়, শে সময় ওয়াকসেনপস 
পরেতথী অপাঠরেঠির িি্য অঠপক্ষা কঠর।

একটি নিনদসেষ্ট শমনেি ো অপাঠরেঠি একটি পঠর্্যর 
প্রজরিয়াকরঠর্র সূচিা নেন্ ু “্টািসে িু ্টািসে ” শর্ঠক একই 
শমনেি ো প্রজরিয়ায় অি্য অিুরূপ পঠর্্যর প্রজরিয়াকরর্ 
শুরু হওয়া পে সেন্ত একটি অপাঠরেি করঠত শে সময় লাঠগ 
তা োরোর পনরমাপ করা হয়। চরি সময় সাধারর্ত একই 
শমনেি/প্রজরিয়ায় শরের্ীেদ্ করা হয়।
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দমসশন চরি িম়
একটি ভাঠগ কাি করার শমনেঠির প্রজরিয়াকরঠর্র সময়।
অনটা িাইন্কল িম়
ম্যািুয়াল হস্তঠক্ষপ ছাড়া একটি শমনেি আি-এঠিি 
(স্য়ংজরিয়ভাঠে) চালাঠিার সময়।
িামসরি্ক চরি িম়
একটি একক উৎপাদি করঠত সম্পূর্ সে সময় লাঠগ। এই েব্দটি 
সাধারর্ত একটি একক শমনেি ো প্রজরিয়ার কর্া েলার সময় 
ে্যেহৃত হয়।
দমাট চরি িম়
এর মঠধ্য রঠয়ঠছ সমস্ত শমনেি, প্রজরিয়া এেং চরি সমঠয়র 
ক্াস োর মধ্য নদঠয় একটি পর্্যঠক একটি সমাপ্ত পঠর্্য 
পনরর্ত হঠত হঠে। এটি নলি িাইম িয়, তঠে এটি নিধ সোরঠর্ 
সহায়তা কঠর।

উৎপাদন চরি িম় (িম কি্যাট - 3)

এই নেি্যাস 3 শত প্রনতষ্াঠির িাম নেভাগ/নেভাঠগর িাম 
উঠলেখ র্াকঠত হঠে। চঠরির সময় নেঠলেেঠর্র িি্য শে 
প্রজরিয়াটি পে সেঠেক্ষর্ করা হঠচ্ তা লাইি ইি চাঠিসের িাম 
এেং অপাঠরেঠির তানরখ/সময় অপাঠরিঠরর িাম সহ 
উঠলেখ করা হঠয়ঠছ।

প্রনতটি অপাঠরেঠির সময় পে সেঠেক্ষর্, কলাঠম উনলেনখত 
রিম এেং সে সেনিম্ন পুিরােত্ৃনতঠোগ্য প্রনতটি অপাঠরেঠির 
িি্যও উঠলেখ করা হঠয়ঠছ। শমনেি চরি সমঠয়র িি্য 
সময় পে সেঠেক্ষর্ও উঠলেখ করা হয়, শেঠকাঠিা শিাঠির সাঠর্ 
রিমািুসাঠর সংনলেষ্ট জরিয়াকলাপ শরকিসে করা হয়।

উৎপাদন চনরির িম় - সব্ন্যাি - 3

সংগেি িাম:

নেভাগ/অধ্যায়:

প্রজরিয়া: লাইি ইিচািসেতঃ তানরখ সময়:

অপাঠরির: শমনেি
চরিাকাঠর

মন্তে্য

অপাঠরেি রিম পে সেঠেনক্ষত সময় সে সেনিম্ন
পুিরােত্ৃনতঠোগ্য

উৎপাদনশীলতা সরনপাটকি

ইিপুিগুনলঠক দরকারী আউিপুঠি রূপান্তর করার শক্ষঠত্র 
শকািও ে্যজতি, শমনেি, কারখািা, নসঠ্টম ইত্যানদর দক্ষতা 
পনরমাপ এেং পে সোঠলাচিা করার িি্য উৎপাদিেীলতা 
প্রনতঠেদি। উৎপাদিেীলতার প্রনতঠেদি গড় আউিপুি ভাগ 
কঠর গর্িা করা হয়

শসই সমঠয়র মঠধ্য খরচ হওয়া শমাি খরচ ো সম্পদ (মূলধি, 
েজতি, ভাগ, কমথী) দ্ারা প্রনত শময়াদ।

শেস িকুঠমন্ তদনিক উৎপাদি নরঠপািসে ো লক্ষ্য পনরকল্পিার 
নেপরীঠত প্রকৃত আউিপুি প্রকাে কঠর এেং উপঠর উনলেনখত 
নেনিঠয়াগ খরঠচর উপর ে্যয় দক্ষতা নিধ সোরর্ কঠর।
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তদসন্ক উৎপাদন প্রসতনব্দন (িম কি্যাট 4)

উৎপাদঠির আউিপুি েরম্যাঠি শদখাঠিা হঠয়ঠছ, কাঠির 
আঠদে উঠলেখ কঠর শকাি পনরমার্, ভাগ এেং আকার, 
প্রনতটি প্রজরিয়া িনড়ত, একটি ভাগ ততনর করঠত, গুর্মাি 
নিয়ন্ত্রর্, প্যানকংঠয় পনরকনল্পত পনরমাঠর্র নেেদ র্াকা উনচত 

এেং উৎপানদত পনরমার্ িনর্ঠত িনর্ভুতি করা হয়। এটি 
উৎপাদিেীলতা প্রনতঠেদঠি শপৌঁছাঠিার িি্য মূল নেেরর্। 
পনরকাোঠমা, কাচঁামাল এেং সঠুোগ-সুনেধা নেঠেচিা কঠর 
ে্যনয়ত খরচ নিধ সোরর্ করা হয়।
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উৎপাদন পয কিান় পসরদশ কিন প্রসতনব্দন (িম কি্যাট 5)

নেি্যাস 5 হল নেনভন্ন পে সোঠয় উৎপাদি পে সেঠেক্ষর্ করা োর 
িি্য উৎপাদি পে সোঠয়র পনরদে সেি িকুঠমঠন্েঠির িি্য 
উৎপাদিেীলতা পে সোঠলাচিা করা হয়। েরম্যািটি রিয় 
আঠদে (PO) িম্বর এেং তানরখ, কাঠির অিসোর িম্বর এেং 
তানরখ, পর্্য ততনরর সাঠর্ িনড়ত প্রজরিয়া, পনরদে সেঠির িি্য 
িমা শদওয়া গুর্মাি দ্ারা গ্রাহঠকর শরোঠরঠন্সর নেেদ 

নেেরর্ প্রদে সেি কঠর পনরদে সেি করা পঠর্্যর নেেরর্ শদয়। 
গহৃীত এেং প্রত্যাখ্যাি মাি পনরদে সেি শরকিসে পে সোঠলাচিা 
তানরখ এেং সঠগি শরকিসে করা

পে সোয় পনরদে সেি পনরচালিাকারী পনরদে সেক ে্যজতির স্াক্ষরটি 
শুরু এেং শেে তানরখ সহ উনলেনখত/নিনদসেষ্ট সমঠয়র িি্য 
তানরখ অিুসাঠর শরকিসে করা হয়।
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ড্ুকনমনটেশন - 2 (Documentations - 2)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• িব্ ্কানডকির উনদেশ্য এব্ং এর িরম্যানটর সব্শদ সব্ব্রর্
• ্কানির ্কায কি্কলাপ লগ িরম্যানটর সব্ব্রর্ ব্্যাখ্্যা ্করুন
• ব্্যাচ উৎপাদন সব্ন্যাি সব্ব্রর্ সব্ব্রর্.

িব্ ্কাডকি

একটি িে কািসে হল একটি িনর্ ো একটি শপ্রািাকেি েঠপ 
সম্পানদত কাঠির নেেরর্ শদখায়। এটি উৎপাদি কাি গ্রহর্ 
করার িি্য কাঠির দলঠক অিুঠমাদি এেং নিঠদসেে নদঠত 
ে্যেহৃত হয়।

িব্ ্কাডকি িরম্যাট- ১

িে কাঠিসে কাি শুরু করার নেেরর্, গ্রাহঠকর িাম, কাঠির 
আঠদে িম্বর, িনর্ িম্বর, শরোঠরন্স িম্বর এেং তানরখ রঠয়ঠছ।

িব্ ্কাডকি
িক িং

শরভ িং

তানরখ

অিসোর শুরুর তানরখ

শরিতা

কাঠির আঠদে িং

নেস্তানরত

S.No. তানরখ উৎপাদি 
লাইিের্ সেিা

সময় (নমনিি) অেস্াি
সময়

সময়

শুরু করুি
সময়

শুরু করুি
সময়

শমাি সময়

শপ্রািাক্ট লাইঠির নেেরর্ সম্পঠকসে শে নেেদগুনল শরকিসে 
করঠত হঠে তাঠত প্রনতটি জরিয়াকলাপ শুরুর সময় এেং শমাি 
অপাঠরেঠির সময় শরকিসে করা হয়। শরকিসে করা অেস্াঠির 
সময় হল ট্র্যাক করা েনদ শকাি নেলম্ব/কারর্ এেং মন্তঠে্যর 
সাঠর্ শিওয়া হঠল প্রঠয়ািিীয় ে্যেস্া শিওয়া হয়।

েনদ শপ্রািাক্টটি রিমান্বঠয় পরেতথী শকাি অপাঠরেঠির সাঠর্ 
সম্পন্ন করঠত হয়, তাহঠল এই কািসেটি পরেতথী ওয়াকসেঠ্টেঠি 
কাঠির সাঠর্ সাঠর্ কাি করার প্রঠয়ািিীয়তা পূরর্ করার 
িি্য পরেতথী কাঠির িি্য ট্রাঠভল  করঠে এেং কাি শেে 
িা হওয়া পে সেন্ত শরকিসে করা হঠে।

িব্ ্কাডকি- িরম্যাট-১
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.7.188-192
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

ততলাতি্করর্ পদ্ধসত (Lubrication methods) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ততলাতি্করনর্র সিনটেম এব্ং তানদর প্রন়ানগর ব্র্ কিনা সদন।

ততলাতিকরঠর্র 3টি নসঠ্টম রঠয়ঠছ।

-  মাধ্যাকে সের্ নেি নসঠ্টম

-  শোস সে নেি নসঠ্টম

-  স্প্যাে নেি নসঠ্টম

মাধ্যা্কর্ কির্ সিড

মাধ্যাকে সের্ নেি িীনতটি শমনেঠি সরেরাহ করা শতঠলর গতসে, 
শতঠলর কাপ এেং উইক নেি লনুরিঠকিরগুনলঠত নিেুতি করা 
হয়। (নচত্র১ ও ২)

দিাি কি সিড/দপ্রশার সিড
দতল, রিীি গান এব্ং রিীি ্কাপ
শতঠলর গতসে ো গ্রীস পঠয়ন্টি প্রনতটি ভারেহঠির নদঠক নিঠয় 
োওয়া একটি নিনপঠলর সাঠর্ লাগাঠিা হয় এেং এর নেপরীঠত 
গাঠির িাক টিঠপ, লনুরিঠকন্ঠক ভারেহঠি োধ্য করা হয়। 
গ্রীসগুনলও গ্রীস কাপ ে্যেহার কঠর শিার কঠর  নেি করা 
হয়। (নচত্র 3)
হ্যান্ পাঠম্পর মাধ্যঠমও শতলঠক শপ্রসার শদওয়া হয় এেং নকছু 
শমনেঠির সাহাঠে্য শদওয়া নলভাঠরর মাধ্যঠম নদঠি একোর ো 
দুোর অন্তর অন্তর প্রনতটি নেয়ানরংঠক শতঠলর চািসে শদওয়া 
হয়। (নচত্র 4) এটি েি লুনরিঠকির িাঠমও পনরনচত।

দতল পাম্প পদ্ধসত

এই পদ্নতঠত শমনেি দ্ারা চানলত একটি শতল পাম্প 
অনের ্োম ভাঠে নেয়ানরংগুনলঠত শতল সরেরাহ কঠর এেং 
পঠর শতলটি নেয়ানরং শর্ঠক একটি সাঠম্প চঠল োয় শেখাি 
শর্ঠক তা আোর ততলাতিকরঠর্র িি্য পাম্প দ্ারা িািা হয়।

স্প্যাশ ততলাতি্করর্

এই পদ্নতঠত একটি নরং অঠয়লার ে্যােঠির সাঠর্ সংেুতি 
র্াঠক এেং এটি শতঠলর মঠধ্য িুঠে োয় এেং ে্যাফ্টটি শ�ারার 
সাঠর্ সাঠর্ লনুরিঠকঠন্র একটি শ্রাত রিমাগত ভাগগুনলর 
চারপাঠে ছনড়ঠয় পঠড়। ে্যাঠফ্টর �ূর্ সেঠির েঠল নরংটি �ুরঠত 
র্াঠক এেং এটিঠত শলঠগ র্াকা শতলটিঠক তুঠল আিা হয় 
এেং নেয়ানরংঠয় খাওয়াঠিা  (Feeding)   হয় এেং তারপঠর 
শতলটিঠক আোর িলাধাঠর নিঠয় োওয়া হয়। (নচত্র 5) এটি 
নরং অঠয়নলং িাঠমও পনরনচত।
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অি্যাি্য নসঠ্টঠম একটি শরানলং ভাগ শতঠলর স্তঠরর সংস্পঠে সে 
আঠস এেং কাি করার সময় পঠুরা 237 নসঠ্টমঠক লুনরিঠকটিং 
শতল নদঠয় স্প্যাে কঠর। (নচত্র 6) এই ধরঠির নসঠ্টমগুনল 
একটি শলদ শমনেি এেং শতল ইজজিি নসনলন্াঠরর শহি্টঠক 
পাওয়া শেঠত পাঠর।

রিীি গান প্র্কার

নিম্ননলনখত ধরঠর্র গ্রীস  গািগুনল লনুরিঠকটিং শমনেঠির িি্য 
ে্যেহৃত হয়।

-  ‘টি’ হ্যাঠন্ল শপ্রসার গাি (নচত্র 7)

-  স্য়ংজরিয় এেং িলোহী ধরঠির শপ্রসার গাি (নচত্র 8)

-  নলভার-প্রকার শপ্রসার গাি (নচত্র 9)

উনু্তি স্াইডওন়নত ততলাতি্করর্

চলমাি ভাগগুনল একরকম প্রনতঠরাঠধর (Resistance)   
অনভজ্ঞতা অিসেি কঠর এমিনক েখি ভাগগুনলর পষৃ্টি খেু 
মসরৃ্ েঠল মঠি হয়।

প্রনতঠরাধ (Resist)  টি অনিয়ঠমর কারঠর্ �ঠি ো খানল শচাঠখ 
সিাতি করা োয় িা। একটি লুনরিঠকন্ ছাড়া অনিয়মগুনল 
এঠক অপরঠক আকঁঠড় ধঠর শেমি নচঠত্র শদখাঠিা হঠয়ঠছ। 
(নচত্র 10)

লুনরিক্যাঠন্র সাহাঠে্য অনিয়ঠমর মঠধ্য োকঁ পূরর্ হয় এেং 
নমলঠির ভাগগুনলর মঠধ্য লনুরিঠকঠন্র একটি নেল্ম ততনর হয় 
ো িড়াচড়াঠক সহি কঠর। (নচত্র 11)

স্াইিওঠয়গুনল শতঠলর ক্যাি দ্ারা �ি �ি লনুরিঠকি করা 
হয়। (নচত্র 12)

শখালা নগয়ারগুনল পনরষ্ার করার পঠর, তাঠদর শতল নদি এেং 
নিয়নমত ততলাতিকরর্ পুিরােত্ৃনত করুি। (নচত্র 13)

সব়্াসরং লসুরিন্কট

একটি ভারেহি চলন্ত একটি ে্যাফ্ট  এছাড়াও �ে সের্ প্রনতঠরাঠধর 
(Resistance)   অধীি হয়. ে্যাফ্টটি েুঠের ভারেহঠি ো েল/
শরালার নেয়ানরং-এ শ�াঠর, �ে সের্ অিুভে কঠর।

েখি ে্যাফ্ট টি েুে নেয়ানরংঠয়র িীঠচ নেরোঠম র্াঠক, তখি 
ে্যাফ্ট  এেং েুঠের মঠধ্য খেু কমই শকািও লনুরিঠকন্ র্াঠক। 
(নচত্র 14)
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েখি ে্যাফ্টটি শ�ারাঠিা শুরু কঠর তখি লুনরিঠকন্ ে্যাফ্ট এেং 
েুঠের মঠধ্য একটি নেল্ম েিায় রাঠখ এেং লনুরিঠকঠন্র একটি 
অসম েলয় ততনর হয়। (নচত্র 15)

ে্যােি েখি পূর্ সে গনতঠত শ�াঠর তখি লুনরিঠকটিং নেঠল্মর 
একটি পূর্ সে েলয় ে্যােিঠক ন�ঠর র্াঠক (নচত্র 16) ো হাইঠড্রা 
িাইিানমক লুনরিঠকেি িাঠম পনরনচত।

এই ততলাতিকরর্ নরং �ে সের্ প্রনতঠরাধ (Resist)   ক্ষমতাঠক 
অঠিকাংঠে কনমঠয় শদয় এেং একই সাঠর্ সগিঠমর সদস্যঠদর 
পনরধাি এেং পনরেতসেি শর্ঠক রক্ষা কঠর।

নকছু েুে নেয়ানরং-এ শতল খাওয়াঠিা  (Feeding)  র নছদ্র র্াঠক 
োর উপঠর শতল ো গ্রীস কাপ েসাঠিা হয় এেং মাধ্যাকে সের্ 
নেি নসঠ্টঠমর মাধ্যঠম নেয়ানরংঠয়র গঠতসের মধ্য নদঠয় 
লুনরিঠকন্ খাওয়াঠিা  (Feeding)   হয়।(নচত্র 17)

লুসব্ কিন্কঠটং দমসশননর িন্য ইসগিত:

-  শতল এেং গ্রীনসং পঠয়ন্ নচননিত করুি

-  সটেক লুনরিঠকন্ এেং লনুরিঠকটিং নিভাইস নিে সোচি 
(Selection) করুি

-  লুনরিঠকন্ প্রঠয়াগ করুি।

প্রস্তুতকারঠকর ম্যািুয়ালটিঠত শমনেি সরজিামগুনলঠত 
ভাগগুনলর ততলাতিকরঠর্র িি্য প্রঠয়ািিীয় সমস্ত নেেরর্ 
রঠয়ঠছ। প্রস্তুতকারঠকর ম্যািুয়াল অিুসাঠর নেনভন্ন পঠয়ঠন্ 
ো ভাঠগ প্রনতনদি, সাপ্তানহক, মানসক ো নিয়নমত নেরনতঠত 
লুনরিঠকন্গুনল প্রঠয়াগ করঠত হঠে।

এই স্ািগুনল রক্ষর্াঠেক্ষর্ ম্যািুয়ালগুনলঠত নচনি সহ 
নিঠদসেনেত হঠয়ঠছ শেমি নচত্র 18 এ শদখাঠিা হঠয়ঠছ।
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তরল ্কাটা (Cutting fluids)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• তরল ্কাঠটং স্ক ব্্যাখ্্যা  ্করনত
• তরল ্কাটার ্কাি এব্ং তানদর িুসব্ধাগুসল ব্র্ কিনা  ্করনত
• এ্কঠট িানলা ্কাঠটং ি্লুইনডর তব্সশষ্ট্য ব্র্ কিনা ্করনত
• সব্সিন্ন ধরননর ্কাঠটং তরল িনাতি  ্করনত
• সব্সিন্ন উপ্করনর্র িন্য উপযুতি ্কাঠটং তরল সনব্ কিাচন (Selection) ্করনত।

কাটিং ে্লুইি এেং শেৌগ হল কাটিং অপাঠরেি সঞ্ানলত 
সময় ভাঠলা কািোর িি্য ে্যেহৃত পদার্ সে.তাঠদর কাি

িাংশন

তরল ্কাটার ্কািগুসল িল:

-  িুঠলর পাোপানে ওয়াকসেনপস োন্া করঠত

-  লুনরিঠকটিং কঠর নচপ এেং িুঠলর মুঠখর মঠধ্য �ে সের্ 
কমাঠত

- নচপটিঠক িুঠলর কাটিং প্রাঠন্ত  িঠুড় োওয়ার শর্ঠক 
আিকাঠত

- নচপস দঠূর ফ্াে করঠত

- কাি এেং শমনেঠির ক্ষয় (Wearness) শরাধ করঠত।

িুসব্ধাসদ

কাটিং ে্লুইি শেঠহতু িুলটিঠক োন্া কঠর, িুলটি দী� সে 
সমঠয়র িি্য তার কঠোরতা ধঠর রাখঠে; তাই লাইে আঠরা 
শেনে হঠে।

লুনরিঠকটিং এর কারঠর্ কাঠির  সময় �ে সের্ কম হয় এেং তাপ 
উৎপন্ন কম হয় । একটি উচ্চ কাটিং গনত নিে সোচি (Selec-
tion) করা শেঠত পাঠর.

শেঠহতু কুল্যান্ িুল-কাটিং প্রাঠন্ত নচঠপর �ালাই জরিয়া এড়ায়, 
নেটি আপ প্রান্তটি ততনর হয় িা। িুল ধারাঠলা রাখা হয় এেং 
একটি ভাল পষৃ্ নেনিস প্রাপ্ত করা হয়.

নচপস দঠূর ফ্াে করা হয়, কাটিং শিাি ঝরঝঠর হঠে.

শমনেি ো কাি িং হঠে িা কারর্ কুল্যান্ ক্ষয় (Wearness) 
প্রনতঠরাধ (Resist)   কঠর।

এ্কঠট িাল ্কাঠট়া তরল তব্সশষ্ট্য

একটি ভাল কাটিয়া তরল েঠর্ষ্ট সান্দ্র হওয়া উনচত।

কাটিং তাপমাপ  য়, কুল্যাঠন্র আগুি ধরা উনচত িয়।

এটি একটি কম োষ্ীভেি হার র্াকা উনচত.

এিা workpiece ো শমনেি ক্ষয় (Wearness) করা উনচত িয়.

এিা নস্নতেীল হঠত হঠে এেং শেিা ো শধাযঁ়া করা উনচত িয়।

এটি অপাঠরিঠরর ত্বঠকর শকাঠিা সমস্যা ততনর করা উনচত 
িয়।

খারাপ গান্ধ ো চুলকানি ইত্যানদ হওয়া উনচত িয় ো 
অপাঠরিরঠক নেরতি করঠত পাঠর, এইভাঠে তার কাে সেক্ষমতা 
হ্াস  করঠত পাঠর।

স্চ্ হঠত হঠে।

তরল ্কাটার প্র্কারনিদ

নিম্ননলনখত সাধারর্ কাটিয়া তরল হয়.

-  শসািা খনিি শতল

-  রাসায়নিক সমাধাি (নসঠথেটিক তরল)

-  শেৌনগক ো েংকর  ধাতু শতল

-  চনে সেেুতি শতল

-  দ্রের্ীয় শতল (ইমালনসোইি অঠয়ল-সুি)

দিািা খ্সনি দতল

শ্রেইি নমিাঠরল অঠয়ল হল কুল্যান্ ো পাতলা িা কঠর 
ে্যেহার করা োয়। কুল্যান্ নহসাঠে শসািা খনিি শতল 
ে্যেহাঠরর নিম্ননলনখত অসুনেধাগুনল রঠয়ঠছ।

এটি শধাযঁ়ার শম� ততনর কঠর।

এটি একটি কাটিয়া তরল নহসাঠে সামাি্য প্রভাে আঠছ.

তাই শসািা খনিি শতল দুে সেল কুল্যান্। নকন্তু শকঠরানসি ো 
একটি সরল খনিি শতল অ্যালুনমনিয়াম এেং এর েংকর  
েঠন্ত্রর/ধাতুর িি্য কুল্যান্ নহসাঠে ে্যাপকভাঠে ে্যেহৃত হয়।

রািা়সন্ক িমাধান (নসঠথেটিক শতল)

এগুনল িঠলর সাঠর্ পাতলা দ্রেঠর্ সােধাঠি োছাই করা 
রাসায়নিকগুনল নিঠয় গটেত। তারা একটি ভাল ফ্ানেং এেং 
একটি ভাল েীতল জরিয়া ধারর্ কঠর, এেং অ-ক্ষয় (Wear-
ness)  কারী এেং িি-ক্নগং। তাই তারা ে্যাপকভাঠে গ্রাইজন্ং 
এেং  সনয়ং এর িি্য ে্যেহৃত হয়. তারা সংরিমর্ এেং ত্বঠকর 
সমস্যা সটৃষ্ট কঠর িা। এগুনল কৃজত্রমভাঠে রঙ করা হয়।

দযৌসগ্ক ব্া শং্কর  ধাতু দতল

এই শতলগুনল স্য়ংজরিয় শলদগুনলঠত ে্যেহৃত হয়। এই 
শতলগুনল অঠিক সস্তা এেং ে্যাটি শতঠলর তুলিায় শেনে 
তরলতা রঠয়ঠছ।

চসব্ কিযুতি দতল

লািসে শতল এেং উজভিজ্জ শতল চনে সেেুতি শতল। তারা কম 
কাটিয়া গনত সঠগি ভারী দানয়ত্ব শমনেি ে্যেহার করা হয়. 
এগুনল পাইঠপ িাই দ্ারা শরেি কািার িি্য শেঞ্ আইঠছ 
কাঠিও ে্যেহৃত হয়।

দ্রব্র্ী় দতল (ইমালনসোইি শতল)

িল হল সেঠচঠয় সস্তা কুল্যান্ নকন্তু এটি উপেুতি িয় কারর্ 
এটি শলৌহ�টিত ধাতুগুনলঠত মনরচা সটৃষ্ট কঠর। িঠল দ্রের্ীয় 
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শতল িাঠম একটি শতল শোগ করা হয় ো প্রায় 1:20 অিুপাঠত 
িঠলর সাঠর্ একটি অ-ক্ষয় (Wearness)  কারী প্রভাে পায়। 
এটি একটি সাদা দুঠধর দ্রের্ নদঠয় পানিঠত দ্রেীভূত হয়। 
দ্রের্ীয় শতল একটি ইমালনসোয়াঠরর সাঠর্ েংকর  ধাতু 
একটি শতল নমরের্।

অি্যাি্য ভাগগুনল শতঠলর সাঠর্ েংকর  ধাতু করা হয় ো ক্ষয় 
(Wearness) শর্ঠক আরও ভাল সুরক্ষা শদয় এেং ত্বঠকর জ্ালা 
প্রনতঠরাঠধ(Resistance)   সহায়তা কঠর।

দ্রের্ীয় শতল সাধারর্ত শকঠন্দ্রর শলদ, জড্রনলং, নমনলং এেং 
করাত কািার িি্য একটি কাটিং তরল নহসাঠে ে্যেহৃত 
হয়। িরম সাোি এেং কন্টক শসািা ইমালনসোইং এঠিন্ 
নহসাঠে কাি কঠর।

নেনভন্ন ধাতুর িি্য কুল্যান্ শদখাঠিা একটি চািসে িীঠচ শদওয়া 
হল।

সব্সিন্ন ধাতু এব্ং সব্সিন্ন অপানরশন িন্য প্রস্াসব্ত ্কাঠট়া তরল

িাগ জরিসলং সরসমং দরেসডং ব্া্ঁক সমসলং

অ্যালুনমনিয়াম দ্রের্ীয় শতল
শকঠরানসি
শকঠরানসি এেং 
লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল
শকঠরানসি
খনিি শতল

দ্রের্ীয় শতল
শকঠরানসি
লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল দ্রের্ীয় শতল
লািসে শতল
খনিি শতল
শুষ্

নপতল শুষ্
দ্রের্ীয় শতল
খনিি শতল
লািসে শতল

শুষ্
দ্রের্ীয় শতল

দ্রের্ীয় শতল
লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল শুষ্
দ্রের্ীয় শতল

শরিাজি শুষ্
দ্রের্ীয় শতল
খনিি শতল
লািসে শতল

শুষ্
দ্রের্ীয় শতল
খনিি শতল
লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল
লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল শুষ্
দ্রের্ীয় শতল
খনিি শতল
লািসে শতল

�ালাই শলাহা শুষ্
এয়ার শিি
দ্রের্ীয় শতল

শুষ্
দ্রের্ীয় শতল
খনিি লািসে শতল

শুষ্
সালোরেুতি শতল
খনিি লািসে শতল

শুষ্
দ্রের্ীয় শতল

শুষ্
দ্রের্ীয় শতল

তামা শুষ্
দ্রের্ীয় শতল
খনিি লািসে শতল
শকঠরানসি

দ্রের্ীয় শতল
লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল
লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল শুষ্
দ্রের্ীয় শতল

ইস্পাত (steel ) 
সংকর

দ্রের্ীয় শতল
সালোরেুতি শতল
খনিি লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল
সালোরেুতি শতল
খনিি লািসে শতল

স া ল ে া র া ই ি ি 
শতল
লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল দ্রের্ীয় শতল

সাধারর্
উঠদেে্য ইস্পাত 
(steel )

দ্রের্ীয় শতল
sulphurized শতল 
লািসে শতল
খনিি লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল
sulphurized শতল 
লািসে শতল

sulphurized শতল 
লািসে শতল

দ্রের্ীয় শতল দ্রের্ীয় শতল
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ও়াশানরর ধরন এব্ং আ্কানরর গর্না (Washer types and calculation of sizes)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সব্সিন্ন ধরননর ও়াশানরর ব্র্ কিনা সদন
• ও়াশানরর মাপ সনধ কিারর্ ্করুন
• ও়াশার ও়াশানরর ব্্যব্িার ব্র্ কিনা ্করুি

ওয়াোরগুনল একটি েহৃত্তর অঞ্ঠল ক্্যাম্ম্পং শপ্রসার নেতরর্ 
করঠত এেং পঠৃষ্র ক্ষনত (নচননিত) প্রনতঠরাধ (Resist)   করঠত 
ে্যেহৃত হয়। তারা েল্িু মার্া এেং িাঠির িি্য একটি েনধ সেত 
ভারেহি পষৃ্ প্রদাি কঠর। ওয়াোরগুনল হালকা, মাঝানর, 
ভারী এেং অনতনরতি ভারী নসনরঠি ততনর করা হয়। (Fig.1)

ল্ক ও়াশার
একটি লক ওয়াোর একটি শোটি ো িাি  কম্পঠির অধীঠি 
আলগা হওয়া শর্ঠক প্রনতঠরাধ (Resist)   করঠত ে্যেহৃত হয়।
ম্স্পি নরং লক ওয়াোর দ্রুত নিনদসেষ্ট প্রঠয়াঠগর িি্য নিিাইি 
করা লক ওয়াোর দ্ারা প্রনতস্ানপত হঠচ্। (নচত্র 2)

টুি প্র্কার ল্ক ও়াশার
এই ওয়াোরগুনলর দাতঁ রঠয়ঠছ ো স্ক্রু ( Screw)মার্া এেং 
কাঠির পষৃ্ উভঠয়র গভীঠর কামড় শদয়। তাঠদর নিিাইি 
এমি শে তারা আসঠল কম্পি েজৃদ্র সাঠর্ সাঠর্ লাইিার লক 
কঠর।
ব্াসি্য্ক প্র্কার
শেখাঠি সম্ে ে্যেহার করা উনচত কারর্ এটি সে সেঠরেষ্ 
প্রনতঠরাধ (Resist)   প্রদাি কঠর। (নচত্র 3)

অি্যন্তরীর্ প্র্কার

শছাি মার্ার স্ক্রু ( Screw)নদঠয় ে্যেহার করা হয় এেং 
শেখাঠি দাতঁ লুনকঠয় রাখা োঞ্ছিীয় হয় শচহারার িি্য ো 
শস্নগং প্রনতঠরাধ (Resist)   করার িি্য। (নচত্র 4)

অি্যন্তরীর্ এব্ং ব্াসি্য্ক প্র্কার

মাউনন্ং গঠতসের আকার শেনে হঠল ে্যেহৃত হয়। (নচত্র 5)

্কাউটোরিঙ্ক প্র্কার

ফ্্যাি ো নিম্বাকৃনত প্রকার মার্া screws সঠগি ে্যেহাঠরর িি্য. 
(নচত্র 6)

নিনদসেষ্ট
ভারেহি শলাি 
(N/mm2)

স্াইনিং গনত 
(m/s) �ূর্ সেি

নপ নিনদসেষ্ট ভারেহি শলাি N/mm2

d ে্যাঠসর অভ্যন্তঠর নমনম

নি োইঠর ে্যাস নমনম

স্াইনিং গনত (নম/
শসঠকন্)

নভতঠরt রো্ট ওয়াোর উপর শলাি এি

এি �ূর্ সেঠির গনত আরনপএম

∂ শদালঠির শকার্ নিগ্রী

আমাঠদর এর নরিঠকাঠয়জন্স শদালিা চরি/নমনিি

নভতঠর স্াইনিং গনত মাইঠরিাসেি

দধা়ার গর্না
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Washer sizes

Nominal diameter D D1 S Weight kg/1000 pcs

21.05.072.33M

3.08.093.44M

44.01013.55M

41.16.15.214.66M

93.16.1414.77M

41.2 6.1714.88M   

 2125.0101M 4.08

72.6 5.2423121M

6.8  5.2825141M

3.113 037161M

7.413 439181M

2.713 731202M

4.813 933222M

3.23 4 445242M

8.24 4 058272M   

6.35 4 651303M

4.57 5 064333M

29 5 667363M

TABLE 1

প্রকার A হল নেস্তৃত সহিেীলতায় ন্টল ওয়াোঠরর একটি 
নসনরি।

প্রকার নে হল ন্টল ওয়াোঠরর একটি নসনরি োর এক প্রাঠন্ত 
চ্যামোিসে করা হঠয়ঠছ নচত্র 8 এ শদখাঠিা হঠয়ঠছ। ওয়াোঠরর 
আকারগুনল সারনর্ 1 এ তানলকাভুতি করা হঠয়ঠছ।

1 নং দটসব্ল

দধা়ার মাপ
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.7.193-194
সিটার (Fitter) - এনিম্বসল -১                                                         

লুসরিন্কটে এব্ং ততলাতি্করর্ (Lubricants and lubrication) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• লসুরিন্কটে ব্্যব্িানরর উনদেশ্য ব্র্ কিনা ্করুন
• লুসরিন্কনটের তব্সশষ্ট্য ব্র্ কিনা ্করুন
• এ্কঠট িাল লসুরিন্কনটের গুর্াব্লী ব্র্ কিনা ্করুন।

েঠন্ত্রর দুটি নমলি ভাঠগর িড়াচড়ার সাঠর্ সাঠর্ তাপ উৎপন্ন 
হয়। েনদ এটি নিয়ন্ত্রর্ করা িা হয় তঠে তাপমাি   েজৃদ্ 
শপঠত পাঠর োর েঠল নমলঠির ভাগগুনলর সম্পূর্ সে ক্ষনত হঠত 
পাঠর। তাই দুিঠি ভাগগুনলর মঠধ্য উচ্চ সান্দ্রতা সহ েীতল 
মাধ্যঠমর একটি নেল্ম প্রঠয়াগ করা হয় ো একটি ‘লুনরিঠকন্’ 
িাঠম পনরনচত।

একটি ‘লুনরিঠকন্’ এমি একটি পদার্ সে ো তরল, আধা-তরল 
ো কটেি অেস্ায় পাওয়া োয় এমি একটি ততলাতি তেনেষ্ট্য 
রঠয়ঠছ। এটি শমনেঠির লাইে রতি, গুরুত্বপূর্ সে ভাগগুনলঠক 
নিখুতঁ অেস্ায় রাঠখ এেং েঠন্ত্রর লাইেঠক দী� সোনয়ত কঠর। 
এটি শমনেি এেং এর ভাগগুনলঠক ক্ষয় (Wearness)  , পনরধাি 
এেং নছঁঠড় োওয়া শর্ঠক োচঁায় এেং এটি �ে সের্ঠক হ্াস কঠর।

লুসরিন্কটে ব্্যব্িানরর উনদেশ্য

-  �ে সের্ কমায়।

-    ক্ষয় (Wearness) প্রনতঠরাধ (Resist)   কঠর।

-  িডু়ঠত প্রনতঠরাধ (Resist)   কঠর।

-  শলাি নেতরঠর্ সহায়তা কঠর।

-  চলমাি ভাগগুনলঠক েীতল কঠর।

-  ক্ষয় (Wearness) শরাধ কঠর।

-  শমনেঠির কাে সেক্ষমতা উন্নত কঠর।

লুসরিন্কনটের তব্সশষ্ট্য

িান্দ্রতা

এটি একটি শতঠলর তরলতা োর দ্ারা এটি ভারেহি পষৃ্ 
শর্ঠক শচঠপ িা নগঠয় উচ্চ শপ্রসার ো শলাি সহ্য করঠত পাঠর।

ততলাতিতা

ততলাতিতা শভিাতা, পঠৃষ্র িাি এেং নপজচ্লতার সমন্বয়ঠক 
শোঝায়। ধাতুর উপর ততলাতি ত্বক শছঠড় শদওয়ার িি্য 
শতঠলর ক্ষমতা।

ফ্্যাশ পন়টে

এটি শসই তাপমাপ   শেখাঠি শতল শর্ঠক োষ্ শছঠড় শদওয়া 
হয় এটি েীঘ্রই শপ্রসাঠর শপৌঁঠছ োয়। অননি নেন্ ু এটি শসই 
তাপমাপ   শেখাঠি শতল আগুি ধঠর এেং নেখা অে্যাহত 
র্াঠক।

সব্ন্ু

শে তাপমাত্রায় লুনরিঠকন্ �ালা হঠল প্রোনহত হঠত পাঠর।

ইমালনসনেঠকেি এেং নি-ইমালনসনেনলটি

ইমালনসনেঠকেি একটি শতঠলর কম-শেনে নস্নতেীল 
ইমালসি গেঠির িি্য িঠলর সাঠর্ �নিষ্ভাঠে নমঠে 
োওয়ার প্রের্তা নিঠদসেে কঠর। নি-ইমালনসনেনলটি নিঠদসেে 
কঠর শে প্রস্তুনতর সাঠর্ পরেতথী নেঠচ্দ �িঠে।

িান কিাল সব়্াসরংন় দতনলর সিল্ম ততসর 

একটি স্াইনিং কন্াক্ট নেয়ানরং-এ, িাি সোলটি সরাসনর 
নেয়ানরং-এ শ�াকাঠিা হয়। এর েঠল তাঠদর মঠধ্য সরাসনর 
ধাতু শর্ঠক ধাতে শোগাঠোগ হয়। েলস্রূপ, নেয়ানরংঠয়র 
নভতঠরর পষৃ্ এেং িাি সোঠলর োইঠরর পঠৃষ্র মঠধ্য �ে সের্ শেনে 
হয়, েনদ তাঠদর মঠধ্য শকাি লনুরিঠকটিং নেল্ম উপনস্ত িা 
র্াঠক। নেয়ানরং নতি ধরঠির লনুরিঠকন্ নদঠয় লুনরিঠকি করা 
োয়, শেমি। খনিি শতল ো উজভিজ্জ শতঠলর মঠতা তরল, 
গ্রীঠসর মঠতা আধা কটেি এেং গ্রাোইি ো মনলেঠিিাম 
িাই-সালোইঠির মঠতা কটেি পদার্ সে। এই লনুরিঠকন্গুনল 
�ে সের্ কমাঠত এেং পনরধাি করঠত, �ে সের্িনিত তাপ িষ্ট 
করঠত এেং ক্ষয় (Wearness) শর্ঠক রক্ষা করঠত ে্যেহৃত 
হয়। ততলাতিকরঠর্র দুটি শমৌনলক পদ্নত রঠয়ঠছ:-(ক) পুরু 
নেল্ম এেং (খ) পাতলা নেল্ম লুনরিঠকেি।

পুরু সিল্ম ততলাতি্করর্

পুরু নেঠল্মর ততলাতিকরঠর্, আঠপনক্ষক গনতঠত নেয়ানরংঠয়র 
দুটি পষৃ্তল, (শেমি, িাি সোল এেং ভারেহি অভ্যন্তরীর্ 
পষৃ্) একটি তরল নেল্ম দ্ারা সম্পরূ্ সেরূঠপ পরৃ্ক করা 
হয়। আঠপনক্ষক গনতর প্রনতঠরাধ (Resist)   তরঠলর সান্দ্র 
প্রনতঠরাঠধর (Resistance)   শর্ঠক উদ্ভূত হয়। এটি িাি সোল পষৃ্ 
এেং ভারেহি অভ্যন্তরীর্ পঠৃষ্র গেঠির উপর নিভসের কঠর 
িা কারর্ তারা এঠক অপঠরর সাঠর্ শোগাঠোগ কঠর িা। পুরু 
নেল্ম ততলাতিকরর্ঠক শরের্ীেদ্ করা হয়:-হাইঠড্রািাইিানমক 
এেং হাইঠড্রা্ট্যাটিক লুনরিঠকেি।

িাইনরিাডাইনাসম্ক ততলাতি্করর্

হাইঠড্রািাইিানমক ততলাতিকরর্ঠক ততলাতিকরঠর্র একটি 
নসঠ্টম নহসাঠে ের্ সেিা করা হয় শেখাঠি স্াইনিং ভাগগুনলর 
আকৃনত এেং আঠপনক্ষক গনত দ্ারা শলাি সমর্ সেি (Sup-
port) কারী তরল নেল্ম ততনর করা হয়। িাি সোল নেয়ানরং-এ 
হাইঠড্রািাইিানমক লুনরিঠকেঠির িীনতটি নচত্র 1 এ শদখাঠিা 
হঠয়ঠছ

িাইনরিাডাইনাসম্ক লুসরিন্কশন (্ক) সব্শ্ানম িান কিাল (খ্) 
িান কিাল ঘুরনত শুরু ্কনর (গ) িান কিাল পূর্ কি গসতনত

েখি ে্যাফ্ট (o’-এ শকন্দ্রীভূত) নেরোঠম র্াঠক, তখি শলাি 
W-এর জরিয়ায় এটি নেয়ানরং-এর িীঠচ (O-শক শকন্দ্র কঠর) 
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চঠল োয়। এই শলাি ে্যােঠির ওিি এেং নেনভন্ন ভাগ (নগয়ার, 
পনুল) সমনর্ সেত হওয়ার কারঠর্ হয়। ে্যাফ্ট  দ্ারা িাি সোঠলর 
োইঠরর পষৃ্ এেং নেয়ানরংঠয়র নভতঠরর পষৃ্ নেরোঠমর সময় 
এঠক অপরঠক স্পে সে কঠর, িীঠচ শকাি ছাড়পত্র শিই। ‘e’ 
অক্ষরটি উভিিতাঠক নিঠদসেে কঠর, িাি সোঠলর অক্ষ এেং 
ভারেহঠির মঠধ্য অেঠসি।

িাি সোলটি �ুরঠত শুরু করঠল, এটি ভারেহি পঠৃষ্ আঠরাহর্ 
করঠে। েখি গনত আরও োড়াঠিা হয়, তখি এটি তরলটিঠক 
িাি সোল এেং নেয়ানরংঠয়র মঠধ্য ওঠয়ি-আকৃনতর অঞ্ঠল 
শিার কঠর প্রঠেে কঠর। ওঠয়ি আকৃনতর অঞ্ঠল েত শেনে 

তরল শপ্রসার শদওয়া হয়, নচত্র 1-এ শদখাঠিা তরলটির মঠধ্য 
শপ্রসার ততনর হয়, নক্য়াঠরন্স শস্পঠস উৎপন্ন এই তরল শপ্রসার 
োনহ্যক শলাি (W) সমর্ সেি (Support)  কঠর। এটি শদখা োয় শে 
িাি সোঠলর চারপাঠে শপ্রসার নেতরর্ ে্যাপকভাঠে পনরেনতসেত 
হয়।

হাইঠড্রািাইিানমক ততলাতিকরঠর্র িি্য োনহ্যক শসারস 
(Pump) শর্ঠক উচ্চ শপ্রসাঠর লনুরিঠকন্ সরেরাঠহর প্রঠয়ািি 
হয় িা, কারর্ নসঠ্টঠমর মঠধ্য েঠর্ষ্ট তরল শপ্রসার ততনর হয়। 
শে নেয়ানরংগুনল ‘হাইঠড্রািাইিানমক লনুরিঠকেি’ ে্যেহার কঠর 
তাঠক ‘হাইঠড্রািাইিানমক নেয়ানরং’ েলা হয়।

সশপে লুসরিন্কঠটং দতল

                                                                                 িংনযািন I

পর্্য Kinematic 
িান্দ্রতা 
Cst এ
40oC

আমরা ফ্্যাশ
সব্ন্ু

COCoC

ব্র্ কিনা/প্রন়াগ

িাধারর্ উনদেশ্য
যন্ত্রপাসত দতল
লুঠরিক্স 57
লঠুরিক্স 68

54.60
64.72

..

..
160
160

লুঠরিক্স শতল হল নিম্ন সান্দ্রতা সূচক শসািা খনিি 
লনুরিঠকন্ ো ভাল অন্তনি সেনহত অজক্সঠিেি নস্নতেীলতা 
রঠয়ঠছ ; তারা অত্যনধক পনরধাি শর্ঠক শমনেি ভাগ 
রক্ষা এেং অর্ সেনিনতক ততলাতিকরর্ প্রদাি. এই 
শতলগুনল নেয়ানরং, শখালা নগয়ার, হালকাভাঠে শলাি 
করা স্াইি এেং শমনেি িুলগুনলর গাইিওঠয়গুনলর 
ততলাতিকরঠর্র িি্য সুপানরে করা হয়।

ফ্াসশং অন়
ললুঠরিক্স ফ্াে 22

19.22 .. 150 লুঠরিক্স ফ্াে 22 হল একটি হালকা রঠঙর, কম সান্দ্রতা, 
শসািা খনিি শতল ো নেঠেেভাঠে স্য়ংচানলত এেং 
নেল্প সরজিাঠমর স্ানেংঠয়র িি্য ততনর করা হঠয়ঠছ। 
লুঠরিক্স ফ্াে 22 এর তেনেষ্ট্যগুনল নেনভন্ন সরজিাঠমর 
সমস্ত দুগ সেম অভ্যন্তরীর্ পষৃ্গুনল সহঠিই পনরষ্ার করা 
সম্ে কঠর শতাঠল।
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প্রচলন এব্ং
িাইনরিাসল্ক(Hydrolic) 
দতল(অ্যানন্ ওয়ার 
প্রকার) সাঠভসোনসঠ্টম 32
সাঠভসো নসঠ্টম 57
সাঠভসো নসঠ্টম 68
সাঠভসো নসঠ্টম 81
সাঠভসো নসঠ্টম 100
সাঠভসো নসঠ্টম 150

29.33
55.60
64.72
78-86
95-105
145-155

95
95
95
90
90
90

196
210
210
210
210
230

সাঠভসোনসঠ্টম শতলগুনল অত্যন্ত পনরঠোনধত শেস 
্টক শর্ঠক েংকর  ধাতু করা হয় এেং সােধাঠি 
নিে সোনচত অ্যানন্-অজক্সঠিন্, অ্যানন্-ওয়্যার, অ্যানন্-
রা্ট এেং অ্যানন্-শোম অ্যানিটিভস। এই শতলগুনলর 
দী� সে পনরঠেো লাইে রঠয়ঠছ এেং িলোহী নসঠ্টম 
এেং নেঠল্পর প্রসারর্ ে্যেস্ার িি্য সুপানরে করা হয়। 
এেং স্য়ংচানলত সরজিাম। এই শতলগুনল কঠ্রেসার 
রি্যাঙ্ক শকস লুনরিঠকেঠির িি্যও ে্যেহার করা হয়, 
তঠে িারোইি এেং নসলভার শলপেুতি ভাগগুনলর 
ততলাতিকরঠর্র িি্য সুপানরে করা হয় িা।

টা্ুক দতল
সাঠভসোম্স্পি 2
সাঠভসোম্স্পি 5
সাঠভসোম্স্পি 12

2.0-2.4
4.5-5.0
11-14

..

..
90

70
70
144

সাঠভসোম্স্পি অঠয়ল হল কম সান্দ্রতা লনুরিঠকন্ ো 
অ্যানন্-ওয়্যার, অ্যানন্-অজক্সঠিন্, অ্যানন্-রা্ট 
এেং অ্যানন্-শোম অ্যানিটিভ র্াঠক। এই শতলগুনল 
শিক্সিাইল এেং শমনেি িুল ম্স্পঠন্ঠলর ততলাতিকরঠর্র 
িি্য সুপানরে করা হয় নেয়ানরং, িাইনমং নগয়ার, পজিটিভ 
নিসঠপ্লসঠমন্ শ্লায়ার এেং শট্রসার শমকানিিম এেং 
হাইঠড্রানলক ( Hydrolic) নসঠ্টঠমর িি্য নিনদসেষ্ট উচ্চ 
নিভুসেল শমনেি িুলস।

যন্ত্রপাসত দতল
Servoline 32 
Servoline 46 
Servoline 68

29.33
42.50
64-72

..

..

..

152
164
176

সাঠভসোনলি শতলগুনল সীমািা ততলাতিকরঠর্র অেস্ার 
মঠধ্যও সাধারর্ ততলাতিকরঠর্র িি্য ভাল ততলাতিতা 
প্রদাি কঠর, মনরচা এেং ক্ষয় (Wearness) শর্ঠক 
ভাগগুনলঠক রক্ষা কঠর এেং পাতলা নেল্ম েজতি এেং 
নেঠরাধী েিায় রাঠখ
মনরচা additives. শিক্সিাইল নমল, শপপার নমল, শমনেি 
িুলস এর সমস্ত ক্ষনত লুনরিঠকেি নসঠ্টঠমর িি্য 
সাঠভসোনলি শতল হল সাধারর্ উঠদেে্য লুনরিঠকন্।

সগ়ার দতল
সাঠভসোঠমে 68
সাঠভসোঠমে 150
সাঠভসোঠমে 257

64-72
145-155
250-280

90
90
90

204
204
232

সাঠভসোঠমে শতল হল নেল্প নগয়ার শতল ো সীসা এেং 
সালোর শেৌঠগর সাঠর্ েংকর  ধাতু হয়। এই শতলগুনল 
আমািত গেঠির প্রনতঠরাধ (Resist)   কঠর, ধাতে 
ভাগগুনলঠক মনরচা এেং ক্ষয় (Wearness) শর্ঠক রক্ষা 
কঠর, িল শর্ঠক সহঠিই আলাদা এেং শলৌহ�টিত 
এেং অ শলৌহ�টিত ধাতুগুনলর িি্য অ-ক্ষয় (Wear-
ness)  কারী। সাঠভসোঠমে শতলগুনল নেল্প নগয়ারগুনলর 
ততলাতিকরঠর্র িি্য সুপানরে করা হয়, শপ্লইি এেং 
অ্যানন্-�ে সের্ নেয়ানরংগুনল েক এেং ভারী শলাঠির 
নেকার হয় এেং এটি অপাঠরটিং শিম নসঠ্টঠম ে্যেহার 
করা উনচত
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.195
সিটার (Fitter) - ইনর্কশন এবং টটস্টিং                                                         

িাউনন্ডশন টবাল্ট এবং প্র্কার (Foundation bolts and types) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• িাউনন্ডশন টবানল্টর উনদেশ্য বর্ কিনা ্করনত
• সবসিন্ন ধরননর িাউনন্ডশন টবাল্ট এবং তানের ব্যবহার বর্ কিনা ্করনত
• BIS অনুযায়ী িাউনন্ডশননর টবাল্ট সনধ কিারর্ ্করনত
• গ্াউটটং এর উনদেশ্য উনলেখ ্করনত
• সবসিন্ন ধরননর গ্াউটটং এর নাম  বলনত।

িাউনন্ডশন টবানল্টর উনদেশ্য
নিছু শমনেি টুঠের জি্য, শমনেিগুনেঠি িড়াচড়া শেঠি 
শরাধ িরার জি্য ফাউঠডেেঠির উপর েক্তভাঠে শচঠপ রাখা 
খেুই প্রঠ়াজিী়। এই উঠদেঠে্য নেনভন্ন ধরঠির ফাউঠডেেি 
শোল্ট ো অ্্যাঙ্কর শোল্ট ে্যেহার িরা হ়।
িাউনন্ডশন টবানল্টর প্র্কারনিে
ফাউঠডেেি শোল্ট দুটট গ্রুঠপ নেভক্ত। তারা হে:
- নথির প্রিার
-  অ্পসারণঠ�াগ্্য প্রিার।
বল্টু সনসেকিষ্ট ধরননর
নচত্র 1 হােিা ইস্াত (steel ) শলেঠটর সাঠে সাধারণ ফাউঠডেেি 
েল্ট শদখা়। নচত্র 2-এ শদখাঠিা ি্যািড়া শোল্টটট সাধারণত 
িিে এেং সীসা ো নসঠমন্ট নদঠ় ভরা হ়। এিটট সাধারণ 
ফম ্ম, নচত্র 3 এ শদখাঠিা হঠ়ঠছ, �া শচাঠখর ফাউঠডেেি 
েল্ট (আই ফাউঠডেেি শোর্্ম)িাঠম পনরনচত। এিটট োিঁাঠিা 
ধরঠির শোল্ট নচত্র 4 এ শদখাঠিা হঠ়ঠছ।
নচত্র 5 এিটট অ্িুভূনমি অ্েথিাঠি েে্টু চেমাি শদখা়। 

এটটঠি সমে ্মি (Support)  িরঠত এেং গ্ঠত্ম সীসাঠি নিঠদ্মে 
িরার জি্য শোঠল্টর চারপাঠে এিটট মাটটর ি্যাপ ততনর িরা 
হ়। দাডঁ় িরাোর পঠর, এটটঠি এঠসম্বে িরার জি্য সীসাটট 
অ্েথিাঠি আটিাঠিা উনচত।

সীসা আেোর সম় শখ়াে রাখঠত হঠে শ�ি গ্ঠত্ম  জে জঠম 
িা োঠি; অ্ি্যো় োষ্প দ্রুত উত্পন্ন হঠে �া সীসাঠি উনড়ঠ় 
শদঠে, �া গুরুতর শপাড়া হঠত পাঠর।

সীসার নেিল্প নহসাঠে, শ�খাঠি দ্রুত থিাপঠির প্রঠ়াজি হ়, 
শসখাঠি রি সােফারঠি এিটট পুরাঠিা শিটনে ো ে্যাঠর্ঠে 
গ্ঠে শ�ঠত পাঠর এেং �ত তাড়াতানড় সম্ভে শোঠল্টর গ্ঠত্ম 
চঠে শ�ঠত পাঠর। (নচত্র 6)

অপিারর্নযাগ্্য প্র্কার (নচত্র 7)

েড় শমনেঠির জি্য সাধারণত এিটট েম্বা িটার েল্ট 
ে্যেহার িরা হ়। এই শোল্টটট এিটট েগ্ ্মািার ফাউঠডেেি 
শলেট এেং িীঠচ এিটট অ্পসারণঠ�াগ্্য িটার নদঠ় শদও়া 
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হ়। ফাউঠডেেি ততনর িরার সম়, শোঠল্টর গ্ঠত্মর পাঠে 
পঠিটগুনে শরঠখ শদও়া হ় �া প্রঠ়াজঠি শ� শিািও সম় 
প্রনতথিাপি (Install)  িরঠত সক্ষম।

্কাচঁা বল্টু (নচত্র 8)

এই ধরঠির চারটট ক্্যাম্প িমিী়ভাঠে শোঠল্টর উপর মাউন্ট 
িরা হ় �া েক্ত িরা হঠে ওঠ়জ অ্্যািেি দ্ারা প্রসানরত 
হ়। সুনেধা হ’ে প্রঠ়াজঠি এগুনে সরাঠিা এেং আোর 
ে্যেহার িরা শ�ঠত পাঠর।

িম্প্রিারর্ শঙ্্ুক টধায়ার িাউনন্ডশন বল্টু (নচত্র 9)

এটট এিটট শোল্ট নিঠ় গ্টেত �ার উপর শরেঠর্র্ েঙ্িু�ুক্ত 
ও়াোর এেং শফরুে রঠ়ঠছ। েে্টু আিঁঠে, ও়াোরগুনেঠি 
চ্যাপ্া িরা হ় �া প্রসারঠণর মাধ্যঠম গ্ঠত্মর অ্ভ্যন্তঠর 
আিঁঠড় ধঠর।

গ্াউটটং

ফাউঠডেেি শোল্ট এেং ওঠ়জ নদঠ় সানরেদ্ধ অ্েথিা় 
শমনেিগুনেঠি সমতে িরার পঠর, শমনেঠির িীঠচ এেং 
শমঠে ো ফাউঠডেেি ব্লঠির উপঠরর ভাঠগ্র মঠধ্য এিটট 
ফািঁ অ্েনেষ্ট োিঠে। এই থিািটট নসঠমন্ট িংক্রিট ো 
সােফার ো সীসার মঠতা গ্াউটটং উপিরণ নদঠ় ভরা হ় 
এেং প্রক্রি়াটট ‘গ্াউটটং’ িাঠম পনরনচত।

�খি ‘ছাচঁ’ োক্সগুনে ে্যেহার িরা হ় এেং শিাঙ্গর ো 
ফাউঠডেেি শোল্টগুনে তাঠদর নিজ নিজ পঠিঠট সাসঠপডে 
িরা হ়, তখি পঠিটগুনে গ্াউটটং ভাগ্ নদঠ় পূণ ্ম হ়।

উনদেশ্য

-  শমনেিটট ফাউঠডেেি ব্লঠির উপঠর ো শমঠেঠত েক্তভাঠে 
নথির আঠছ তা নিক্চিত িরঠত।

-  নেঠেে িঠর শেপার, লে্যািার, সারঠফস গ্াইডোর ইত্যানদ 
শমনেিগুনের জি্য পার্শ্বী় থিািান্তর শরাধ িরা �া 
পারস্নরি গ্নতেীে।

গ্াউনটর প্র্কারনিে

গ্াউটটং সিনমন্ট ্কংজরিট (নচত্র 10)

এটট এিটট সেঠচঠ় সাধারণ গ্াউটটং প্রক্রি়া শ�খাঠি নসঠমন্ট 
িংক্রিট নমশ্রণ ে্যেহার িরা হ়। এই নমশ্রণ শমনেঠির 
িঠ্রেনসভ শোর্ সহ্য িরঠত পাঠর। এটট শমনেঠির থিািচু্যনত 
সহ্য িরার জি্য শেে সস্া এেং েক্ক্তোেী। এটট শতঠে শভজা 
এোিার জি্য উপ�ুক্ত ি়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.195
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িালিার গ্াউটটং

শ�ঠহতু সােফার শতে ো গ্ীস দ্ারা প্রভানেত হ় িা তাই 
এটট শতে শভজাঠিা জা়গ্াগুনের জি্য গ্াউটটং ভাগ্ নহসাঠে 
সুপানরে িরা হ়।

িীিা গ্াউট

সীসা প্রধািত োষ্প টারোইি জি্য এিটট গ্াউটটং ভাগ্ 
নহসাঠে ে্যেহৃত হ়. এটট সাধারণ শমনেি ফাউঠডেেঠির জি্য 
ে্যেহার িরা খুে ে্য়েহুে।

টরিা বানরর িনগে চলন্তনমসশনাসর (Moving equipment with crowbars)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সবসিন্ন ধরননর টরিা বানররনাম বলনত
• টরিা বানররব্যবহার বর্ কিনা  ্করনত
• টরিা বারএবং টরালার সেনয় টমসশনগুসলন্ক উতন্তালন এবং িরাননার পদ্ধসতগুসল বর্ কিনা ্করনত।

শরিা োঠরর নেভাঠরজ শদ়, �াঠত ভারী শোো উোঠিা 
ো সরাঠিা �া়। এগুনে েড়ভুজািার ো অ্ষ্টভুজািার 
ইস্াত (steel ) োর নদঠ় নভন্ন তদঠ্ঘ ্ম্য ততনর িরা হ়। শছাট 
িািদণ্ডগুনে পনরচােিা িরা সহজ এেং নেন্টুট এিটট 
সংিীণ ্মফাঠঁি নফট হঠে, তঠে আরও শজাঠরর প্রঠ়াজি। েম্বা 
শরিা োরএিটট েহৃত্তর নেভাঠরজ প্রদাি িঠর।

টরিা বানররপ্র্কারনিে (Fig.1)

শরিা োরদুই ধরঠির, এিি ো র্েে শেে। হ্যাঠডেঠের 
শগ্াোিার প্রান্ত োিা় এিটট এিি শেে শরিা োরে্যেহার 
িরা নিরাপদ । র্ােে এঠডের্ িািোঠরর সাধারণত এিটট 
োিঁা প্রান্ত োঠি �া উত্ঠতােঠির জি্য ে্যেহৃত হ় এেং 
এিটট শসাজা প্রান্ত ধাক্া শদও়ার জি্য ে্যেহৃত হ়। 

টরিা বারদ্ারা িরঞ্াম উতন্তালন
�নদ শমনেঠির িীঠচর ফািঁটট শরিা োঠররর্গ্া গ্হণ িরার 
জি্য �ঠেষ্ট ভাে িা হ় তঠে এিটট শছাট নটিঠের ‘েি শটািা 
নদি �নদ ফািঁ োড়াঠিার জি্য শমনেঠির িীঠচ োঠি এেং 
শমনেঠির িীঠচ শরিা োঠরর অ্গ্ভাগ্টট রাখুি এেং শমনেিটট 
তুেঠত অ্ি্য প্রান্তটট িীঠচ শপ্রস  িরুি। . (নচত্র২ ও ৩)
হ্যাঠডেেটট এমিভাঠে রাখুি �াঠত শরিা োর নপছঠে শিউ 
নেপন্ন িা হ়। ধাক্া শদও়ার ো শতাোর সম়, শরিাোর টটঠি 

িখিই শোোর িাঠছ ো মাটটঠত শেঠে শদঠেি িা, িারণ 
োরটট নপছঠে শগ্ঠে আপিার আঙু্গেগুনে ওর নিঠচ পরঠত 
পাঠর।
সে ্মদা উভ় হাত ে্যেহার িরুি এেং সে ্মানধি নেভাঠরজ 
শপঠত শরিাোঠরর শেঠের িাঠছ ধঠর রাখুি। (নচত্র 4)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.195
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পা দুঠটা আোদা িঠর দাডঁ়াি �াঠত শরিাোর নপছঠে ভারসাম্য 
িষ্ট িা হ়। (নচত্র 5)

শমনেি উপিরণ গুনে সাধারণত এিটট উত্ঠতােি পঠিঠটর 
সাঠে সরেরাহ িরা হ়। �ন্ত্রটট উত্ঠতােি এেং সরাঠিার 
জি্য িািোঠরর আঠগ্র অ্ংেটট শমনেি উপিরণ গুনের 
নিঠচ রাখিু। (নচত্র 6)

ফেরিম পঠ়ন্টটট েক্ক্ত গ্হঠণর জি্য �ঠেষ্ট দৃঢ় হঠত হঠে। 
�নদ শরিা োঠরর নেন্টুট ফেরিম নহসাঠে ে্যেহার িরা হ় 
তঠে নপছঠে �াও়া শরাধ িরার জি্য এটটঠি েক্তভাঠে খিি 
িরঠত হঠে। (নচত্র 7)

শরিা োঠররঅ্েথিা পরীক্ষা িরুি এেং �নদ োিঁা ো ফাটে 
পাও়া �া় তঠে এটট ে্যেহার িরা উনচত ি়। এটট ে্যেহার 
িরার আঠগ্ শরিা োঠরর তীক্ষ্ণ ধাতু ভাগ্ ো ধারাঠো প্রান্ত  
পনরষ্ার িরা আেে্যি।

টরালার

শরাোরগুনেঠি সরঞ্াঠমর িীঠচ থিাপি িরা হ় �াঠত শসগুনে 
সহঠজই সরাঠিা �া়। হােিা ইস্াত (steel ) ো প� ্মাপ্ত প্রাচীর 
শেঠধর G.I পাইপ শরাোর নহসাঠে ে্যেহার িরা শ�ঠত পাঠর। 
শরাোরগুনে শোঠর্র উভ় নদি শেঠি প্রঠজক্ট িরার জি্য 
�ঠেষ্ট েম্বা হও়া উনচত �াঠত তারা সহঠজ অ্েথিাি িরঠত 
পাঠর। ে্যাস অ্েে্যই �ঠেষ্ট েড় হঠত হঠে �াঠত রুট েরাের 
শ�ঠিাি অ্সমতার উপর ্ঘূণ ্মা়মাি হ় তঠে �ঠেষ্ট শছাট 
�াঠত শসগুনে সহঠজ শতাো �া়। (নচত্র 8)

টরালার ব্যবহার ্কনর িরঞ্াম িরাননা

এিটট শোর্ সরাঠিা শুরু িরার আঠগ্, রুট পরীক্ষা িরুি 
এেং শিাঠিা োধা অ্পসারণ িরুি। চেমাি সরঞ্াঠমর ওজি 
শিও়ার জি্য রুটটট সমতে এেং দৃঢ় হও়া উনচত।

স্পষ্টতা স্স্পসরট টলনিল (Precision spirit level)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• এ্কটট স্স্পসরট টলনিল সনম কিার্ বর্ কিনা
• এ্কটট সনিুকিল স্স্পসরট টলনিনলর গুরুত্ব বর্ কিনা ্করুন
• এ্কটট সনিুকিল স্স্পসরট টলনিনলর িংনবেনশীলতা বর্ কিনা ্করুন 
• সশসশ ব্যািাধ কি (Half round)এবং স্স্পসরট টলনিনলর িংনবেনশীলতার মনধ্য িম্প্ককি বর্ কিনা ্করুন 
• আত্ার স্তনর ত্রুটটর ্কারর্গুসল বর্ কিনা ্করুন৷

জ্যানমনতি পরীক্ষা পনরচােিা িরার আঠগ্ শমনেঠির 
সমতেিরণ এিটট অ্ত্যন্ত গুরুত্বপণূ ্ম অ্পাঠরেি। 
সটেিভাঠে শমনেি টুেস সমতে িরার জি্য এিটট নিভু্মে 
স্স্নরট শেঠভে ে্যেহার িরা হ়।

আত্ার স্তর

এটট এিটট োিঁা িাঠচর টটউে নিঠ় গ্টেত �াঠি েো হ় 
‘VIAL’ �াঠত রঠ়ঠছ ইডোন্রি়াে অ্্যােঠিাহে ‘স্স্নরট’ এেং 
টটউঠে আটঠি োিা ‘AIR’-এর এিটট েুদেুদ। আত্া এেং 
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েুদেুদ উভ়ই অ্নভিে ্ম েে দ্ারা সমািভাঠে িাজ িঠর। 
(Fig.1)

শ�ঠহতু আত্ার ্ঘিত্ব শেনে, তাই এটট টটউঠের িীঠচ টািা হ় 
এেং েুদেুদটট সে ্মদা উপঠরর নদঠি ভাসঠত োঠি।

নেনেটট এিটট ঢাোই শোহার নভত্নতঠত শসট িরা হ় এেং 
এমিভাঠে সামঞ্স্য িরা হ় শ� েুদেুদটট এিটট শকেঠের 
শিঠ্রে োঠি (নচত্র 2) �খি নভত্নতটট অ্িুভূনমি হ়।

সনিুকিল স্স্পসরট টলনিল (নচত্র 3)

উচ্চ নিভু্মেতা পনরমাঠপর জি্য ে্যেহৃত স্স্নরট শেঠভঠের 
প্রনতটট নেভাঠগ্র জি্য প্রনত 1000 নমনেনমটাঠর প্রা় 0.02 
শেঠি 0.05 নমনেনমটাঠরর সংঠেদিেীেতা োিা উনচত।

�নদ 0.04 নমনম প্রনত 1000 নমনম স্ঠরর 6 শেঠি 12 শসঠিঠডের 
ঢাঠের পনরেত্মঠির সাঠে সঙ্গনতপণূ ্ম এিটট নেভাগ্ দ্ারা 
েুদেুঠদর চোচে শেঠছ শিও়া হ়, তাহঠে

1 নেভাগ্ = 0.04 নমনম/1000 নমনম

3/4 নেভাগ্ = 0.03 নমনম/1000 নমনম

1/2 নেভাগ্ = 0.02 নমনম/1000 নমনম

1/4 নেভাগ্ = 0.01 নমনম/1000 নমনম।

এিটট নেভাঠগ্র এি চতুে ্মাংঠের মঠধ্য অ্িুমাি িরা শেে 
সহজ।

স্স্পসরট টলনিনল ইসগেত

স্স্নরট শেঠভে �া খুেই সংঠেদিেীে, এমি এিটট 
ও়াি্মেঠপ শিও়া িটেি শ�খাঠি শমনেি চেঠছ। িম 

সংঠেদিেীেতার মাঠপর ফঠে পড়ার সটেিতা অ্প� ্মাপ্ত হ়, 
িারণ এিটট নেভাঠগ্র খেু শছাট ভগ্াংেঠি অ্িুমাি িরঠত 
পাঠর।

স্স্নরট শেঠভঠের ভারেহি পষৃ্ঠগুনে �তটা সম্ভে দী্ঘ ্ম হও়া 
উনচত। মাোনর আিাঠরর শমনেি পরীক্ষার জি্য স্রটট 200 
নমনম েম্বা হও়া উনচত ি়। প্রা়ই 300 নমনম দরূঠত্ব এিটট 
শসতুর ভাগ্ (নচত্র 4) ে্যেহার িরার পর ্�াম ে ্ম শদও়া হ়। 
স্স্নরট শেঠভে তারপর শসতুর স্ক্যাপ িরা পঠৃষ্ঠ থিাপি িরা 
শ�ঠত পাঠর। এই পদ্ধনতটট ত্রুটটগুনে এড়া় �া পনরমাপ িরার 
জি্য পঠৃষ্ঠর অ্নি়নমত স্ক্যানপংঠ়র িারঠণ হঠত পাঠর।

স্স্পসরট টলনিনলর িংনবেনশীলতা

স্স্নরট শেঠভঠের সংঠেদিেীেতা ই হে নমনেনমটাঠর 
েুদে্ুঠদর গ্নতনেনধ �া প্রনত 1000 নমনেনমটাঠর 1 নমনেনমটার 
ঢাঠের পনরেত্মঠির সাঠে নমঠে �া়।

এিটট স্স্নরট শেঠভঠের িাঠচর টটউঠের নভতঠরর ে্যাসাধ ্ম 
(Half round)R এর এিটট েতৃ্তািার শপ্রসাঠরর আিৃনত রঠ়ঠছ 
�া তার েরিতার শি্রে M এর চারপাঠে ঢাে পনরেত্মঠির 
সম় চঠে। (নচত্র 5)

�নদ ঢােঠি h/L অ্িুপাত নহসাঠে পনরমাপ িরা হ় এেং 
েুদেুঠদর গ্নত t হ় তাহঠে 

 t/h = h/L এেং
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ব্যািাধ কি (Half round)এবং িংনবেনশীলতা

স্স্নরট শেঠভঠের সংঠেদিেীেতা ে্যাঠরে আিৃনতর 
েুদেুদ টটউঠের েরিতার ে্যাসাঠধ ্মর সমাি। তাই স্ঠরর 
সংঠেদিেীেতা শুধুমাপ েুদেুদ টটউঠের েরিতার ে্যাসাঠধ ্মর 
উপর নিভ্মর িঠর এেং এর ভারেহি পঠৃষ্ঠর তদঠ্ঘ ্ম্যর উপর 
ি়।

স্স্পসরট টলনিল সরসিংনয় ত্রুটটর ্কারর্

-  হাউক্জংঠ় নেন্টুট ভুে অ্েথিাি িরঠছ 

-  গ্াজঠু়েি ত্রুটটপূণ ্ম 

-  টুিরা পষৃ্ঠ নফনিস পরীক্ষা িরা হঠে

-  তাপমাত্রার প্রভাে

-  ইন্সঠপক্টঠরর ে্যক্ক্তগ্ত ত্রুটট নরনর্ং

 স্স্নরট শেঠভঠের উপর নিভ্মর িঠর:

-  ও়াি্মনপঠসর ভারেহি পঠৃষ্ঠর গুণমাি এেং তদ্ঘ ্ম্য

-  ধাতু হাউক্জং এর মাক্ত্রি থিান়ত্ব.

েস়ি (Ropes)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সবসিন্ন ধরননর েস়ি এবং তানের ব্যবহানরর নাম সেন
• েস়ি ব্যবহার ্করার িময় টয িত্ককিতা অবলম্বন ্করনত হনব তা বলুন
• েস়ি ব্যবহার ্করার িন্য িাধারর্ পসরেশ কিন পনয়ন্টগুসল বলুন।

দনড়গুনে পেৃি তন্তু শেঠি ততনর িরা হ়, ন্রিং ো সুতার মঠতা 
এিসাঠে িাটা হ়। দনড় ততনরঠত েণ, তুো, ম্যানিো, ইস্াত 
(steel ) এেং নসঠথেটটি তার ে্যেহার িরা হ়। ম্যানিো এেং 
েঠণর দনড় েি্য িো গ্াঠছর ফাইোর শেঠি ততনর িরা হ়।

দনড় নতি ো চার ্রি্যাঠডে ততনর িরা হ়। ম্যানিো এেং েঠণর 
দনড় এিটট দনড় পুনে ব্লি নদঠ় হােিা দান়ত্ব উত্ঠতােঠির 
জি্য ে্যেহার িরা হ়।

দনড় ে্যেহার িরার সম় নিম্ননেনখত সতি্মতা অ্েেম্বি িরা 
উনচত।

-  ধারাঠো প্রাঠন্তর উপর দনড় চাোঠিা এনড়ঠ় চেুি.

-  দনড় শুষ্ রাখা উনচত িারণ আর্দ্মতা(Humidity তাঠদর 
ক্ষ় (Wearness) দ্রুত িঠর।

-  শভজা দনড় এমি জা়গ্া় আেগ্াভাঠে েুনেঠ় রাখিু 
শ�খাঠি এটট ে্যেহাঠরর আঠগ্ শুনিঠ় শ�ঠত পাঠর।

-  িংক্রিট, িুনড় এেং অ্ি্যাি্য রুক্ষ পঠৃষ্ঠর উপর দনড় 
টািাঠিা এনড়ঠ় চেুি।

-  নহমান়ত দনড় গ্োঠিা িা হও়া প� ্মন্ত ে্যেহার িরা উনচত 
ি়।

তানরর েস়ি

তাঠরর দনড় ো তারগুনে তাঠরর ্রি্যাডে নদঠ় ততনর িরা হ় 
নেপরীত শমাচঠড়র নদঠি �া দনড় গ্েি িঠর। টি্যাডোর্্ম তাঠরর 
দনড় এিটট এিি শিার শেটষ্টতটি্যাঠডের শেঠি ততনর িরা 
হ়.

ভারী দান়ত্ব উত্ঠতােঠির জি্য তাঠরর দনড় ে্যেহার িরা হ়

�খি তার এেং ্রি্যাডেগুনে এিই নদঠি োিঁাঠিা হ় তখি 
দনড়টটঠি ‘ে্যাং শে শরাপ’ (নচত্র 1) েো হ় এেং �খি নেপরীত 

নদঠি োিঁাঠিা হ় তখি এটট নি়নমত শে়ার দনড় নহসাঠে 
পনরনচত। (নচত্র 2) সক্মিনেত দনড়টট নচত্র 3-এ শদখাঠিা হঠ়ঠছ।

েস়ি পসরেশ কিন

- ক্ষঠ়র জি্য ্ঘি ্ঘি দনড় পরীক্ষা িরুি।

-  পষৃ্ঠ পনরদে ্মি ভাঙ্গা ো জীণ ্ম আউট   শ্রিডে প্রিাে িরঠে.

-  অ্ভ্যন্তরীণ পনরদে ্মঠির জি্য দনড়টট শ�ভাঠে িাটা 
হঠ়নছে তার নেপরীত নদঠি শমাচড় নদি। এটট 
্রি্যাডেগুনেঠি খেুঠে এেং পেৃি িরঠে �াঠত অ্ভ্যন্তরীণ 
তন্তুগুনে পরীক্ষা িরা �া়।

্কানের ব্ল্ক

ফাউঠডেেঠির অ্েথিাি প্রেঠম নিধ ্মানরত হ়, নচননিত িরা হ় 
এেং িাঠের খুটঁট মাটটঠত োিঠে তা চানেত হ়। (নচত্র 4)

িংক্রিঠটর শমঠেঠত োিঠে খিঠির আিার চি নদঠ় আিঁা 
হ়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.195

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



262

গ্ত্মটট খিি িরা �তটা সম্ভে সুন্রভাঠে িরা উনচত নিন্তু 
মাটট �নদ গ্ঠত্ম পড়ঠত োঠি তঠে োটানরং ে্যেহার িঠর 
এটটঠি তীঠর শতাোর পর ্�াম ে ্ম শদও়া শ�ঠত পাঠর। খিিটট 
প্রঠ়াজিী় নভত্নত গ্ভীরতার শচঠ় িঠ়ি নমনেনমটার গ্ভীর 
িরা উনচত। পনরষ্ার িীঠচর পাের ো ভাঙা ইটগুনের এিটট 
স্র থিাপি িরার আঠগ্ এেং পঠর িীঠচর পষৃ্ঠটট ভােভাঠে 
দাোঠিা হ়।

্কানের টটমনলেট

এিটট িাঠের শটমঠলেট ততনর িরা হঠ়ঠছ শ�মি নচত্র 2-এ 
শদখাঠিা হঠ়ঠছ শমনেঠির নভত্নতঠি উপথিাপি িরঠত এেং 
খিঠির উপর শোল্টগুনেঠি সমে ্মি (Support)  িরার জি্য। 
শটমঠলেট শরেম A এেং ব্লি B এর নমনেত শেধ শমনেঠির পাঠ়র 
পুরুঠত্বর সমাি হও়া উনচত। এই োক্সগুনে হােিা িাঠের 
ততনর এেং পঠর সহঠজ অ্পসারঠণর জি্য উপ�ুক্তভাঠে 
শপঠরি শদও়া হ়।

্কানের িম কি
িংক্রিট নভত্নত জি্য িাঠের ফম ্ম ততনর এেং খিি উপর 
থিাপি িরা হ়।
্কানের িম কি টরেসিং
খিঠির সম় িাঠের ফম ্মটট অ্েথিাঠি রাখার পঠর, এটট োইঠর 
শেঠি েক্তভাঠে েন্ধিী িরা হ় �াঠত িংক্রিঠটর শপ্রসার সহ্য 
িরা �া় এেং িংক্রিট শঢঠে চোিােীি শিািও িড়াচড়া 
শরাধ িরা �া়।
্কংজরিট
এিটট িাঠের পঠৃষ্ঠ পনরষ্ার নসঠমন্ট শেঠি প্রস্তুত িরা উনচত। 
নমশ্রঠণর জি্য অ্িুপাত পনরেনত্মত হ়। এিটট ভাে গ্ড় 
নমশ্রণ হে 1:2:4। অ্ে ্মাৎ 1 ভাগ্ নসঠমন্ট, 2 ভাগ্ োনে এেং 4 
ভাগ্ পাের। এটট শুনিঠ় শগ্ঠে নতিোর এেং শভজাঠিার পর 
নতিোর শমোঠিা হ় এেং খিি িরা জা়গ্া় ভাঠোভাঠে 
পানি শ্রে িরার পর খিি িরা জা়গ্া় তা সঠঙ্গ সঠঙ্গ 
থিাপি িরা হ়। শটমঠলেট  সনড়ঠ় শফোর আঠগ্ নভত্নতটট 
শসট িরার জি্য অ্ন্তত এিটট নদি শদও়া উনচত।

পুসল ব্ল্ক (Pulley block)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• পুসল ব্লন্কর বর্ কিনা
• পুসল ব্ল্ক ব্যবহার. 

পুসল ব্ল্ক (সচত্র 1): পনুে ব্লি হে দুটট ো তঠতানধি পনুের 
এিটট নসঠটিম �ার মঠধ্য এিটট দনড় ো তাঠরর শরের্ রঠ়ঠছ, 
সাধারণত ভারী শোো তুেঠত ে্যেহৃত হ়। পনুেগুনেঠি 
এঠসম্বে িঠর ব্লি ততনর িরা হ় এেং তারপঠর ব্লিগুনে 
শজাড়া শদও়া হ় �াঠত এিটট নথির োঠি এেং এিটট শোঠর্র 
সাঠে চঠে �া়। �ানন্ত্রি সুনেধা প্রদাঠির জি্য দনড়টট পনুের 
মাধ্যঠম শরের্ িরা হ় �া দনড়ঠত প্রঠ়াগ্ িরা েেঠি প্রেস্ 
িঠর।

এিটট ব্লি হে এিি শরেঠম মাউন্ট িরা পুনে ো “শেভস” 
এর এিটট শসট। পুনের মধ্য নদঠ় শরের্�ুক্ত দনড় নদঠ় ব্লঠির 
এঠসম্বনেঠি ট্যািে েো হ়। এিটট ব্লি এেং ট্যািে নসঠটিম 
ভারী ভার তুেঠত দনড়ঠত টাি েক্ক্তঠি প্রেস্ িঠর। এগুনে 
শিৌিা এেং পােঠতাো জাহাঠজ সাধারণ, শ�খাঠি িাজগুনে 
প্রা়েই ম্যািু়ানে িরা হ়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.195
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পুরােস্তর টোল্ক (Plumb bob)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• লোম্ব বব এর গ্েন বর্ কিনা ্করনত
• লোম্ব বব ব্যবহার  ্করনত।

লোম্ব বব (সচত্র 1) 

লোম্ব েে মাধ্যািে ্মণ আইিঠি প্রনতটষ্ঠত িরঠত ে্যেহার িঠর। 
এিটট ন্রিং, িীঠচ এিটট ওজি সহ সাসঠপডে িরা শ�ঠিাি 
স্ঠরর সমতে শ�টটর মধ্য নদঠ় এটট �া় তার উল্লম্ব(Vertical)    
এেং েম্ব উভ়ই হঠে। এি অ্ঠে ্ম, লোম্ব েে হে োইি স্ঠরর 
উল্লম্ব(Vertical)   ।

লোঠম্ব এিটট নেঠেেভাঠে নর্জাইি িরা ওজি এেং শমাটা 
ন্রিং োঠি �া শপচঁাঠিা তুো ো িাইেি সঠুতা নদঠ় ততনর। 
ন্রিংঠ়র শেঠে ওজি জঠুড় শদও়া হ়। সুনিনদ্মষ্টভাঠে শমনেি 
িরা এেং সুেম েেগুনেঠত পঠ়ন্ট টটপস োঠি এেং এটট 
নপতে, ইস্াত (steel ) ো অ্ি্যাি্য উপিরণ নদঠ় ততনর িরা 
শ�ঠত পাঠর।

নিভাঠে এিটট লোম্ব েে ে্যেহার িরঠত হ়

লোম্ব েে ে্যেহার িরার জি্য, ন্রিংটট লোম্ব িরা নেন্ঠুত নথির 
িরা হ়। ওজি, ো েে, অ্োঠধ সুইং িরার অ্িুমনত শদও়া 
হ় িা, �খি এটট োঠম, েঠের নেন্টুট উপঠর শ� ন্রিংটট নথির 
িরা হঠ়ঠছ তার টেি িীঠচ োঠি।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.195
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সি.জি এন্ড এম (CG & M) অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.196
সিটার (Fitter) - ইনর্কশন এবং টটস্টিং                                                         

স্ানান্তর িন্য স্লিং টলাি (Sling load for shifting) 
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• সবসিন্ন ধরননর সিসলং সগ্ং ব্যবস্া বর্ কিনা ্করনত
• টচইন স্লিং এর িাধারর্ প্র্কারগুসল বর্ কিনা  ্করনত 
•  সবসিন্ন ধরননর টবঁনধ রাখার টবাল্ট, হু্ক, সলিটটং ক্্যাম্প ইত্যাসে উনলেখ ্করনত
•  স্লিং অনুশীলননর সবসিন্ন পদ্ধসত সচজত্রত ্করনত
•  সরংসগ্ং (Wringning)  এবং সবসিন্ন সরগ্ এবং সিটটংি বর্ কিনা ্করুন ্করনত।

নেল্প অ্িুেীেঠি শোর্ উত্ঠতােি এেং থিািান্তঠরর শক্ষঠত্র 
ন্লিং এিটট গুরুত্বপূণ ্ম দক্ষতা।

ফাইোর দনড়, ((manila, sisal,nylon,terylene and 
polypropylene)) শচইি, তাঠরর দনড় ইত্যানদ নদঠ় ন্লিং ততনর 
িরা হ়। অ্ি্যাি্য �ন্ত্রপানত শ�মি হুি, আই শোল্ট, শেিে, 
নেফটটং ক্্যাম্প ইত্যানদ শোঠর্র ধরি নেঠেচিা িঠর ন্লিং 
ততনর ো ততনর িরঠত ে্যেহৃত হ়।

টচইন স্লিং

শচইি নেঙ্কগুনে িাে ্মি ো নমশ্র ইস্াত (steel ) শেঠি ঢাোই 
দ্ারা গ্ড়া হ়। নেঙ্কগুনে আিাঠর ততনর হ় এেং এিটট শচইি 
ততনর িরঠত এিসাঠে ওঠ়ক্্ডিং িরা হ়।

শচইি ন্লিং নেনভন্ন ধরঠির হ়, �ো

- এিি পাঠ়র শচইি (নচত্র 1)

- র্ােে পাঠ়র শচইি (নচত্র 2)

-  চার পাঠ়র শচইি (নচত্র 3)

-  অ্ন্তহীি শচইি (নচত্র 4)

এ্কটট টচইনন সনম্নসলসখত িাগ্ থা্কনব (নচত্র 1)

-  মাটিার নেঙ্ক।

-  মধ্যেত্বী নেঙ্ক।

-  শ�াগ্দাি নেঙ্ক.

-  শচইি হুি।

তানরর েস়ি স্লিং

তাঠরর দনড় ন্লিংগুনে নটিঠের তাঠরর দনড় নদঠ় ততনর 
িরা হ় �ানন্ত্রিভাঠে শচাঠখ শদঠখ নেম্বে ততনর িরা হ় �া 
এিপাঠে এিটট মাটিার নরং চেঠছ শতা িঠর এেং ো সরে 
শচাঠখর শচহারা এিি পাঠ়র ন্লিং (নচত্র 5a) িাঠম পনরনচত। 
এিইভাঠে, দুই পাঠ়র, নতিঠট নর্ম�ুক্ত এেং চার পাঠ়র ন্লিং 
�োরিঠম (নচত্র 5b,c এেং d) এ শদখাঠিা হঠ়ঠছ।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



265

আরও িঠ়িটট ন্লিং শ�মি শসফটট সুইঠভে হুি সহ ন্লিং, 
নর্ ে্যািে এেং িা� ্মির তদ্ঘ ্ম্য সহ শলেট নেফটটং ক্্যাম্প 
�োরিঠম নচঠত্র (6a, b এেং c) শদখাঠিা হঠ়ঠছ।

নিছু অ্ি্যাি্য ধরঠণর এিি ভাঠগ্র দনড়র ন্লিংগুনের মঠধ্য 
রঠ়ঠছ উভ় প্রাঠন্ত শলেইি েুপ (নচত্র 7a), োঠকেট নহচ  
(নচত্র 7b) এেং শচািার নহচ (নচত্র 7c) শদখাঠিা হঠ়ঠছ।

নিম্ননেনখত নেে়গুনে েক্ষ্য িরা উনচত এেং িঠোরভাঠে 
অ্িুসরণ িরা উনচত।

-  ফাইোর দনড় ন্লিং শুধুমাপ হােিা শোর্ উত্ঠতােি এেং 
থিািান্তর িরার জি্য ে্যেহার িরা উনচত।

-  ধারাঠো প্রাঠন্তর শক্ষঠত্র িরম প্যার্ ে্যেহার িরুি িাঠের 
ব্লি প্যািার ( Wooden block as packer) Fig.8 ন্লিং এেং 
শোঠর্র প্রান্তগুনেঠি রক্ষা িরঠত।

-  ন্লিং এর অ্েথিা পরীক্ষা িরুি এেং ন্লিং এর শোর্ েহি 
ক্ষমতা নেঠেচিা িরুি।

-  তাঠপর িারঠণ এেং নেোক্ত তরে এেং শধা ঁ় ার উপনথিনতঠত 
ফাইোর দনড় িষ্ট হঠ় �া়। �াইঠহাি, polypropylene 
দনড় জে রাসা়নিি এেং ক্ষার পণ্য প্রনতঠরাঠধর (Resis-
tance)   প্রস্াে. অ্ি্যাি্য ফাইোর দনড়র তুেিা় এগুনে 
েক্ক্তোেী, নিভ্মরঠ�াগ্্য এেং শটিসই।

-  শোর্ঠি সেুম অ্েথিা় রাখার জি্য সে ্মদা ন্লিং প্রস্তুত 
িরুি।

-  Fig 9 (300,900,1200) নহসাঠে অ্িুমনতঠ�াগ্্য শিাঠণর মঠধ্য 
শোঠর্র জি্য এিটট ন্লিং প্রস্তুত িরুি। িম শিাণ শোর্ 
েহি ক্ষমতা slings শেেী. শিাণ 1200 অ্নতরিম িরঠে, 
ন্লিং এর শোর্ েহি ক্ষমতা অ্ঠধ ্মি িঠম �া়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.196
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-  শচইি এেং তাঠরর দনড় ন্লিং এর নিরাপদ  িাঠজর শোর্ 
(SWL) সম্পঠি্ম নিক্চিত িরুি। - slinging জি্য শচইি 
শপচঁাঠিা উনচত ি়.

-  তাঠরর দনড়র ন্লিংগুনেঠত েুপ ততনর িরা এনড়ঠ় চেুি �া 
ক্ষনতর নদঠি নিঠ় �াঠে।

-  শোোর উপর চড়া এনড়ঠ় চেুি।

-  এিটট এিি শরিি দ্ারা পনরচানেত দী্ঘ ্ম নিেঠন্ধর জি্য 
গ্াইর্ দনড় ে্যেহার িরুি।

-  দনড় ে্যাঠসর নতি গুঠণর িম ে্যাসাঠধ ্মর েতৃ্তািার ন্লিং 
োগ্াি এনড়ঠ় চেুি।

-  তাঠরর দনড় সহ ন্লিং িোিার েস্তু শ�খাঠি োইট শিাণ 
1200 এর শেনে হও়া উনচত ি়। (নচত্র 10)

-  থিনগ্ত শোর্ শেঠি নিঠজঠি সেসম় দঠূর রাখুি।

-  িাজ শেে িরার পর সেসম় হুিটট মাটিার নরংঠ় শেঠঁধ 
নদি।

সশ্কলহীন

এগুনে নরং, শচাখ এেং হুি ধঠর রাখার জি্য ে্যেহার িরা 
হ় �া তাঠরর দনড়ঠত োিঁ, নখচুঁনি ইত্যানদ প্রনতঠরাধ (Resist)   
িরঠত ন্লিংগুনেঠি সহঠজই নিঠজঠদরঠি মানিঠ় নিঠত 
শদ়। তারা প্রা়ই slings শেে এিসঠঙ্গ শ�াগ্দাি িরঠত 
ে্যেহৃত হ়. শো ে্যািে এেং নর্ ে্যািে শদখাঠিা হঠ়ঠছ 
(নচত্র 11a এেং b)। র্া়িাঠমা আই শোল্ট (নচত্র 12a), নেঙ্ক 
সহ আই শোল্ট (নচত্র 12b)। এগুনে সাধারণত উল্লম্ব(Vertical)    
শোর্ শ�মি র্া়িাঠমা এেং অ্ি্যাি্য শোর্ তুেঠত ে্যেহৃত 
হ়, �া শচাঠখর শোঠল্ট নফট িরার জি্য স্ি্রু�ুক্ত নছর্দ নদঠ় 
শদও়া হ়।

slinging হু্ক

শোর্ শিাঙর িরার জি্য শচইি এেং তাঠরর দনড়ঠত হুি 
ে্যেহার িরা হ়। িঠ়িটট সাধারণ প্রিার শদখাঠিা হঠ়ঠছ 
(নচত্র 13a,b,c,d,e)। এই হুিগুনে উচ্চ প্রসা� ্ম ইস্াত (steel ) 
নদঠ় ততনর এেং আিাঠর িিে হঠ় �া়। আই হুি (নচত্র 13a) 
সাধারণত শরিি দ্ারা শোর্ পনরচােিার জি্য ে্যেহৃত হ়। 
েু্যঠরা অ্ফ ইক্ডে়াি টি্যাডোর্্ম সাধারণ পনরচােিার উঠদেঠে্য 
শসফটট ি্যাচ (নচত্র 13b) সহ আই হুঠি সুপানরে িঠরঠছ। 
সুইঠভে স্্রেং শসফটট হুি (নচত্র 13c) ্ঘুঠর দাডঁ়াঠত এেং 
শমাচড়াঠিা প্রনতঠরাধ (Resist)   িরঠত নিঠজঠি সামঞ্স্য 
িরঠত সক্ষম। ে্যাঠরে হুি (নচত্র 13d) ে্যাঠরে পনরচােিার 
জি্য ে্যেহৃত হ়। শচইি ক্াচ হুি (নচত্র 13e) শ�ঠিািও শেঠঁধ 
রাখার জি্য ে্যেহার িরা শ�ঠত পাঠর

শোঠর্র চারপাঠে শমাড়াঠিার পঠর শচইঠির ভাগ্। িাঠগ্ ্মা হুি 
(নচত্র 14a) েন্ঠর সাধারণ িাঠগ্ ্মা পনরচােিার জি্য ে্যেহৃত 
হ়। র ্�াম শোম ্ম হুি (নচত্র 14b) হুঠির উভ় পাে শেঠি 
ন্লিংঠি শেঠঁধ রাখার জি্য ভারী দান়ত্ব শরিঠি ে্যেহার িরা 
হ়। শজাইটি ো নগ্র্ার হুি (নচত্র 14c) শজাটি ো গ্ার্্মার 
পনরচােিার জি্য ে্যেহৃত হ়।
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উতন্তালন ক্াম্প 

নেফটটং ক্্যাম্পগুনে প্রঠ়াগ্ অ্িুসাঠর নেনভন্ন নর্জাইঠির। 
উল্লম্ব (Vertical) এেং অ্িুভূনমি শলেট উত্ঠতােি ক্্যাম্পগুনে 
�োরিঠম (নচত্র 15a এেং b) শত শদখাঠিা হঠ়ঠছ উল্লম্ব 
(Vertical)    এেং অ্িুভূনমিভাঠে শলেট উত্ঠতােঠির জি্য 
ে্যেহৃত হ়। দনড় ো শচইঠি টাি প্রঠ়াগ্ িরা হঠে, িা� ্মির 
উত্ঠতােঠির জি্য শচা়াে (Jaw)গুনে শলেটটটঠি েক্তভাঠে 
আিঁঠড় ধঠর।

টটনশসনং ি্্্করু

এই স্ি্রু ( Screw)ো শোল্টগুনে এমি পনরনথিনতঠত ে্যেহার 
িরা হ় শ�খাঠি টাি সামঞ্স্য িরা অ্পনরহা� ্ম।

িাধারর্ প্র্কার

1  ইউনি়ি েে্টু (নচত্র 16a)

2  শ্রিনিং স্ি্রু ( Screw)(নচত্র 16b)

3  নরংনগ্ং (Wringning)  স্ি্রু ( Screw)(নচত্র 16c)

4  টাি ্ম নফঠত (নচত্র 16d)

ইউনি়ি েে্টু সাধারণত তেদু্যনতি শপাঠটি োঠি �াঠত এটট 
খাড়া অ্েথিা় োঠি। দনড় টাি টাি রাখার জি্য নেঙ্কটটর 
শিঠ্রের ভাগ্টট টনম োর দ্ারা ্ঘুরাঠিা হ়।

শ্রিনিং স্ি্র ু( Screw) নরংনগ্ং (Wringning)  স্ি্রু ( Screw)
এেং টাি ্ম োিে প্রা়েই ন্লিং দনড়ঠত এিই ধরঠির প্রঠ়াঠগ্ 
ে্যেহৃত হ় �াঠত ভারঠি ভারসাম্যপণূ ্ম অ্েথিা় রাখার জি্য 
ন্লিং-এর টাি সামঞ্স্য িরা হ়।

স্লিং এর পদ্ধসত

নচত্র17a এেং 17b-এ হুঠির উপর ন্লিং েসাঠিার িঠ়িটট 
সাধারণ পদ্ধনত শদখাঠিা হঠ়ঠছ।

এিটট িোিার েস্তুর ন্লিংঠি নটিঠের তাঠরর দনড়র ন্লিং 
(েুনড়র নহচ) নচত্র 18 দ্ারা শদখাঠিা হঠ়ঠছ �া ন্লিংগুনে সমাি 
আিাঠরর হঠে স্ব়ংক্রি়ভাঠে ভারসাম্যপূণ ্ম হঠ় �া়।

নচত্র 19 ে্যাঠরে হুি ে্যেহার িঠর শচইি দ্ারা ে্যাঠরে ন্লিং 
শদখা়। নচত্র 20 এ দুটট অ্নের ্�াম  শচইি ে্যেহার িঠর চার 
পাঠ়র শচইি ন্লিং সহ শচইি ন্লিং শদখা় শ�খাঠি েস্তুর ন্লিং 
অ্েথিাঠির নচনি রঠ়ঠছ।
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স্লিং পদ্ধসত

নচত্র 21-এ শদখাঠিা িাঠের আেরণ শরিতার প্রাঙ্গাঠি ন্লিং 
নচনি সহ উপনথিত হ়। শিনসংটট আিপ্যাি িরা উনচত এেং 
ইিটিঠেেঠির জা়গ্া় থিািান্তর িরার জি্য উপ�ুক্ত ন্লিং 
ততনর িরা উনচত।

এই ধরঠির থিািান্তর সাধারণত োইটার শমনেঠির জি্য 
ফাইোর দনড় ন্লিং দ্ারা িরা হ় এেং তুেিামূেিভাঠে ভারী 
শমনেিগুনে উপ�ুক্ত তাঠরর দনড় এেং শচইি ন্লিং ে্যেহার 
িঠর থিািান্তনরত হ়। শমনেঠির সমাপ্ত পষৃ্ঠ রক্ষা িরার জি্য 
উপ�ুক্ত প্যানিং ে্যেহার িরা হ়।

ন্লিং শেপার, শেদ, শরনর়্াে ক্রিনেং শমনেি, উল্লম্ব(Vertical)    
নমনেং এেং সে ্মজিীি িোিার গ্াইডোঠরর িঠ়িটট 
শমহঠতার্ �োরিঠম নচত্র 21 এ শদখাঠিা হঠ়ঠছ।

সরংসগ্ং (Wringning)  তত্ত্ব

নরংনগ্ং (Wringning)  হ’ে েস্তুগুনে সরাঠিার প্রস্তুনতঠত 
সরঞ্ামগুনে নর্জাইি এেং ইিটিে িরার ক্রি়া। নরগ্ারঠদর 

এিটট দে শরিি ো ব্লি এেং ট্যািঠের মঠতা েস্তুগুনেঠি 
তুেঠত, শরাে, ্লিাইর্ ো উত্ঠতােঠির জি্য প্রঠ়াজিী় 
উত্ঠতােি ো শরানেং সরঞ্ামগুনে নর্জাইি এেং ইিটিে 
িঠর।

নরংনগ্ং (Wringning)  হঠছে তাঠরর দনড়র মঠতা সরঞ্াম। 
টাি ্মোিে, নক্নভস, জ্যািগুনে শরিি এেং অ্ি্যাি্য 
উত্ঠতােি সরঞ্ামগুনের সাঠে ে্যেহৃত হ় (নচত্র 22) ভাগ্ 
পনরচােিা এেং িাোঠমা পনরেত্মঠি। নরংনগ্ং (Wringning)  
নসঠটিঠম সাধারণত নেিে, মাটিার নেঙ্ক এেং ন্লিং অ্ন্তভু্মক্ত 
োঠি। এছাড়াও, পানির নিঠচ ে্যাগ্ শতাো।
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ি্ককি সলিট এবং প্যানলট ট্া্ক (Fork lift and pallet truck)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• ি্ককি সলিট (্টি্যা্কার) িম্পন্ককি ব্যাখ্যা ্করনত
• হ্যান্ড প্যানলট ট্া্ক দ্ারা টলাি হ্যান্ডসলং উনলেখ  ্করনত
• স্ট্যা্কার এবং প্যানলট ট্া্ক দ্ারা টলাি িরাননার িুসবধা ব্যাখ্যা ্করনত।

ফি্ম নেফট হে নর্ঠজে/শপঠ্রাে/ তেদু্যনতি চানেত ইক্ঞ্ি সহ 
এিটট শছাট 4-চািার �াি। ভারী িাউন্টার ওজি ইউনিঠটর 
নপছঠি োগ্াঠিা হ়. শমনেঠির সামঠি দুটট উত্ঠতােি িাটঁা 
ো অ্স্ত্র রঠ়ঠছ �া শোো েহি িরার জি্য সামঞ্স্যঠ�াগ্্য। 
তারা নেনভন্ন অ্েথিাঠি শোর্ থিািান্তর এেং টি্যানিং জি্য 
নেনভন্ন নর্জাইি এেং ক্ষমতা উপেব্ধ.

প্র্কারনিে

1  নর্ঠজে অ্ঠটাঠমাটটভ ফি্ম নেফটার।

2  ে্যাটানর চানেত ফি্ম নেফট টি্যািার।

3  হাইঠরিানেি ( Hydrolic) টি্যািার।

4  �ানন্ত্রি টি্যািার।

5  হ্যাডে প্যাঠেট ্রাি।

1  সিনিল অনটানমাটটি ি্ককি সলিটার (Fig.1)

এই নর্ঠজে চানেত ্রািটট শদািাঠির শমঠে/গ্জ শেঠি 
িাঠজর জা়গ্া় ো শটিাঠরজ ক্ষমতা 2 টি শেঠি 10 টি 
নেফঠটর 2 নমটার উচ্চতা (সাধারণ) জি্য �ঠেষ্ট দরূঠত্ব শোো 
েহি িরার জি্য রিাইভার দ্ারা চানেত হ়।

িাটঁাচামচ ইউনিট হাইঠরিানেি ( Hydrolic)ভাঠে োগ্াঠিা 
শ�ঠত পাঠর, 15 নর্গ্ী প� ্মন্ত নভতঠরর নদঠি ো োইঠরর নদঠি 
এেং পছন্সই স্ঠর শতাো �া়। (নচত্র 1a)

এমিনি রুক্ষ রাস্া়ও দ্রুত শোর্ সরাঠত এটট খেু দক্ষতার 
সাঠে িাজ িঠর। শপাতাশ্রঠ়র িাঠজ, নেঠল্প, গুদাম্ঘঠর 
উপ�ুক্তভাঠে ে্যেহৃত হ়। েনর এেং শরেওঠ় টানম ্মিাে 
ইত্যানদর মঠধ্য পনরেহি

রক্ষর্ানবক্ষর্

-  ইক্ঞ্ি শতে এেং জেোহী শতে প� ্মা়রিঠম পনরেত্মি 
িরঠত হঠে।

-  হাইঠরিানেি ( Hydrolic) নসনেডোঠর নেঠিজ আঠছ নিিা 
তা পরীক্ষা িরুি।

-  িাউন্টার ওঠ়ট শচইি সহ সমস্ গ্নতর ভাঠগ্ পনরষ্ার 
এেং ততোক্তিরণ িরা উনচত।

2  ব্যাটাসর চাসলত ি্ককি সলিট ্টি্যা্কার (নচত্র 2)

চানেত ফি্ম নেফ্ট টি্যািারগুনে নর্জাইঠি িমপ্যাক্ট এেং 
উচ্চ স্ঠর থিািান্তর এেং টি্যাি িরার জি্য প্রধািত 
সংিীণ ্মজা়গ্া় শোর্ েহি িরঠত ে্যেহৃত হ়। অ্পাঠরটর 
এটট নটি়ানরং ্রাি পাঠে হাটঁা. হাইঠরিানেি ( Hydrolic)ভাঠে 
উত্ঠতােি িরা হ়।

এগুঠো সাধারণত ও়াি্মেপ, গুদাম, শরে িঠন্টইিার, 
ও়াগ্াি ইত্যানদঠত ে্যেহৃত হ়। ক্ষমতা 500 শিক্জ 2000 
শিক্জ। সাধারণত ে্যেহৃত 5 নমটার প� ্মন্ত উত্ঠতােি।

রক্ষর্ানবক্ষর্

-  সমস্ গ্নতর ভাগ্গুনে প� ্মা়রিঠম পনরষ্ার এেং েুনরিঠিট 
িরা উনচত

-  দুই েছঠর এিোর হাইঠরিানেি ( Hydrolic) শতে (সাঠভ্মা 
নসঠটিম 57/68 সুপানরেিৃত) পনরেত্মি িরা উনচত। 

-  নেঠিজ হঠে শতঠের সীে পনরেত্মি িরঠত হঠে।

-  পানতত জে ে্যাটানরঠত শঢঠে নদঠত হঠে এেং �খি স্র 
নিঠচ �াঠে। 

-  ে্যাটানর প� ্মা়রিঠম চাজ্ম িরা উনচত।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.196
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3  ম্যানুয়াসল চাসলত হাইন্রাসল্ক (Hydrolic) ্টি্যা্কার 
(নচত্র 3)

এই ধরঠির টি্যািার সাধারণত ে্যেহার িরা হ় িারণ এগুনে 
সস্া এেং সীনমত জা়গ্া় শোর্ থিািান্তর এেং টি্যাি িরার 
জি্য সহঠজই ম্যািু়ানে পনরচােিা িরা �া়।

ক্ষমতা- 500 শিক্জ শেঠি 2000 শিক্জ।

5 নমটার প� ্মন্ত উত্ঠতােি।

শোনর্ং, আিঠোনর্ং এেং টি্যানিংঠ়র জি্য হােিা নেল্প, 
গুদাম ্ঘর ইত্যানদঠত উপিারীভাঠে ে্যেহার িরা হ়।

রক্ষর্ানবক্ষর্

-  সমস্ গ্নত ভাগ্ পনরষ্ার এেং েুনরিঠিট.

-  দুই েছঠর এিোর হাইঠরিানেি ( Hydrolic) শতে পনরেত্মি 
িরুি (সাঠভ্মানসঠটিম 57 ো 68 ে্যেহার িরার জি্য 
সুপানরে িরা হঠ়ঠছ)

-  শতে নেঠিজ হও়ার জি্য শতে নসে প্রনতথিাপি (Install)  
িরুি।

যাস্রি্ক ্টি্যা্কার (নচত্র 4)

এই ধরঠির টি্যািার �ানন্ত্রিভাঠে চেন্ত, উত্ঠতােি এেং 
শোর্ টি্যাি িরার জি্য পনরচােিা িরা হ়। এগুনে এিটট 
সীনমত জা়গ্া় পনরচানেত হঠত পাঠর তাই এগুনে শছাট 
আিাঠরর নেল্পগুনেঠত ে্যেহৃত হ়।

ক্ষমতা 500 শিক্জ।

2 নমটার প� ্মন্ত উত্ঠতােি িরুি।

রক্ষর্ানবক্ষর্

-  প� ্মা়রিঠম সমস্ গ্নতর ভাগ্গুনে পনরষ্ার এেং েুনরিঠিট 
িরুি।

হ্যান্ড প্যানলট ট্া্ক (নচত্র 5)

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.196

প্যাঠেট ্রািগুনে মেূত প্যাঠেট নেি (নচত্র 5a) এেং শমঠে, 
গুদাম্ঘঠর অ্ি্যাি্য শোর্ েহি িরার জি্য ে্যেহার িরা হ় 
শ�খাঠি উচ্চ হাঠর এমিনি ভারী পণ্যগুনেও পনরেনত ্মত হ়।

ক্ষমতা 500 শিক্জ শেঠি 2000 শিক্জ।

রক্ষর্ানবক্ষর্

-  দুই েছঠর এিোর হাইঠরিানেি ( Hydrolic) শতে পনরেত্মি 
িরুি (সাঠভ্মানসঠটিম শতে 57 ো 68 নহসাঠে প্রস্ানেত)। 
শ�খাঠি প্রঠ়াজি শসখাঠি প� ্মা়রিঠম টপআপ শতে।

-  শতে নেঠিজ হঠে শতে নসে প্রনতথিাপি (Install)  িরুি।

-  প� ্মা়রিঠম অ্ি্যাি্য গ্নতর ভাগ্গুনে পনরষ্ার এেং 
েুনরিঠিট িরুি।
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টরিন এর প্র্কারনিে (Types of cranes)
উনদেশ্য: এই পাঠের শেঠে আপনি সক্ষম হঠেি
• পুসল ট্টিট টমৌসল্ক তানের ্কাি ব্যাখ্যা ্করনত
•  টরিননর প্র্কার উনলেখ ্করনত
•  সবসিন্ন িারনির প্রনয়াগ্ বর্ কিনা ্করনত
•  িমি্যা িমাধাননর হাইলাইটগুসলবলনত৷
•  ওিারনহি টরিন টমর ্যাম টতর সনরাপত্া বর্ কিনা  ্করনত।

টরিননর টমৌসল্ক ্কাি
শরিি নটিঠের মজেুত িাোঠমাগ্ত সদস্য দ্ারা গ্টেত, �া 
নেল্প, শপাট্ম ্রাটি ইত্যানদঠত ে্যেহৃত হ় পরেত্বী অ্পাঠরেি, 
এঠসম্বনে ইত্যানদর জি্য ভারী পদাে ্মঠি এি থিাি শেঠি অ্ি্য 
থিাঠি থিািান্তর িরঠত। আিৃনত এেং এর নিম ্মাণ প্রঠ়াগ্ এেং 
প্রিারঠভঠদ পনরেনত্মত হ়। অ্ঠিি ধরঠির শরিি পাও়া 
�া়।
প্র্কারনিে
-  শ্লার শরিি
-  ক্জে সারস
-  শর্নরি সারস
-  ওভারঠহর্ শরিি
-  গ্্যান্রি শরিি
-  ্রাঠভনেং শরিি।
ট্লার টরিন (নচত্র 1a এেং b)
ও়াি্মেঠপর শমঠেঠত হােিা শোর্ (2000 শিক্জ প� ্মন্ত) 
হ্যাঠডেে িরার জি্য হাঠত চানেত শ্লার শরিি ে্যেহার িরা 
হ়।

হাইঠরিানেি ( Hydrolic) শ্লার শরিিগুনে শোর্ শতাো এেং 
থিািান্তর িরার জি্যও ে্যেহৃত হ়। শরিঠির েুম হাইঠরিানেি 
( Hydrolic)ভাঠে প্রা় 300 উপঠর এেং নিঠচ সরাঠিা হ়। েুম 

এিটট দী্ঘ ্ম িাগ্াঠের জি্য িাজ প্রসানরত িরা শ�ঠত পাঠর. 
েুম প্রসানরত হও়ার সাঠে সাঠে শোর্ েহি ক্ষমতা হ্াস পা়। 
ক্ষমতা 1000 শিক্জ শেঠি 5000 শিক্জ প� ্মন্ত।

এই শ্লার শরিিগুনে চািার উপর েসাঠিা হ় এেং ধাক্া 
নদঠ় এি জা়গ্া শেঠি অ্ি্য জা়গ্া় সরাঠিা �া়।

নচত্র 2 শদখা় সহজ ক্জে শরিি েক্ক্তোেী শেঠস মাউন্ট িরা 
হঠ়ঠছ এেং েীঠে ্ম নে়ানরং শলেট দ্ারা সমনে ্মত। ক্জেঠি েুম 
ও েো হ় সামঠির নদঠি গ্াই সাঠপাট্ম সহ উল্লম্ব(Vertical)    
মাস্তুে দ্ারা সমনে ্মত এেং নপছঠির নদঠি েক্ত পা।

শোর্ অ্ে ্মাৎ শোঠর্র নতিটট সম্ভাে্য িড়াচড়া রঠ়ঠছ।

a এিটট শোর্ োড়াি ো িম িরুি

b  মাটি এেং েুঠমর শেঠের মঠধ্য শোঠর্র অ্িুভূনমি চোচে

c  3600 তার অ্ঠক্ষর উপর মাঠটির ্ূঘণ ্মি (ন্লিউইং)।

সপলার জিব টরিন

নচত্র 3 সরে ক্জে শরিি শদখাি। িীঠচ শেস শেঠি পঠের দুই-
তৃতী়াংে মাঠটির সাঠে শেঠঁধ শদও়া হ়। েুঠমর নপছঠির 
প্রান্তটট মাঠটির োইঠর প্রসানরত। অ্নতনরক্ত সমে ্মি (Support)  
প্রদাঠির জি্য েুম মাঠটির উপঠর শেঠি শছঠেঠদর দ্ারা 
সমনে ্মত। েুঠমর উপর উত্ঠতােি ট্যািে এিটট ্রনে-মাউন্ট 
িরা ব্লি শেঠি েুঠে োঠি, শ�টট েুঠমর তদ্ঘ ্ম্য েরাের ্লিাইর্ 
িঠর শ� শিাঠিা অ্েথিাঠি শোর্ থিািান্তর িঠর। শোর্টট 
মাস্তুে শেঠি ে্যাসাঠধ ্মর মঠধ্য শ্ঘারাঠিা শ�ঠত পাঠর।

নচত্র 4 হােিা শোঠর্র জি্য ে্যেহৃত েন্ধিী ক্জে শরিি 
শদখা়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.196
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টিসর্কি টরিন

জিন টপাল টিসর্ক টরিন (নচত্র 5)

এেং েুম হ় হাঠত চানেত ো পাও়ার চানেত। েুমটট োঠঁড়র 
নগ়্াঠরর মাধ্যঠম শ্ঘারাঠিা হ়, সেঠচঠ় িীঠচর ভাঠগ্ শেঠঁধ 
শদও়া হ়। মাস্তুেটট িীঠচ এেং উপঠর উভ় নদঠি নপভট 
িরা হ়। শর্নরিগুনে িীঠচর েীঠে ্ম শেভঠসর মধ্য নদঠ় দনড় 
নদঠ় শ্ঘারাঠিা হ়। পাও়ার রিাইঠভ শেঠঁধ শদও়া নগ়্াঠরর 
সাঠে নপনি়ি শমনেং দ্ারা চানেত পাও়ার শর্নরিসও 
ে্যেহৃত হ়।

নচত্র 7 এেং 8 শত েক্ত পাঠ়র শর্নরি এেং নিপে শর্নরি 
শরিি শদখা় �া েস্তুগ্ত পনরচােিার জি্য ে্যেহৃত হ়।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.196

ক্জি শপাে শর্নরি এিটট এিি শমরু ইউনিট �ার এি প্রান্ত 
েক্তভাঠে শেঠস সুরনক্ষত িঠর চোচে প্রনতঠরাধ (Resist)   
িঠর। এটট এিটট অ্থিা়ী উত্ঠতােি নহসাঠে ে্যেহার িরা 
হ় হােিা শোর্ োড়াঠত এেং িমাঠত। এিটট ক্জি শপাে 
শসট আপ িরার সম়, শপাঠের িা� ্মিারী প্রাঠন্তর জি্য 
সমে ্মি (Support)  প্রদাঠির জি্য গ্াইঠজর পর অ্ন্তত দুইটট 
ে্যেহার িরুি।

গ্ানয়ি টিসর্ক টরিন (নচত্র 6): শর্নরিগুনে ইস্াত (steel 
) ো িাঠের ততনর। ইস্াঠতর ততনর শর্নরি শেনেরভাগ্ই 
ে্যেহৃত হ়। শর্নরি ো েুম মাটি দ্ারা সমনে ্মত হ়। মাটি 
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টচইন পুসল ব্ল্ক িহ ট্াইপি: ্রাইপঠর্র প্রনতটট পাঠ়র 
উপঠরর প্রাঠন্ত এিটট নছর্দ রঠ়ঠছ �াঠত এিটট েক্ত শোল্ট 
পুঙ্ািুপঙু্ভাঠে ‘u’ আিৃনতর শেিে টেি িরা �া়। এই েে্টু 
এেং শেিে উপঠরর প্রাঠন্ত ্রাইপর্ পা এিসাঠে ধঠর রাঠখ 
এেং শচইি পনুে ব্লিটট নেিঠের সাঠে আটঠি রাখা শ�ঠত 
পাঠর। এিটট িাট  শোঠল্টর শরেঠর্র্ প্রাঠন্ত স্ি্রু (Screw)িরা 
হ় �া স্ি্রু ( Screw)িরা এেং িাট  শেঠি শেনরঠ় আসা 
শরাধ িরার জি্য সামাি্য নরঠভট িরা হ়। েে্টু এিটু আেগ্া 
রাখা হ় নতি পাঠ়র অ্েথিাি সামঞ্স্য িরুি। (নচত্র 9)

Frame derrick crane

হােিা শোঠর্র জি্য শরেমগুনে িাঠের ততনর এেং ভারী 
দান়ঠত্বর জি্য শরেমগুনে ইস্াত (steel) নদঠ় ততনর িরা 
হ়। শরেমগুনে এমি অ্েথিাঠি মাউন্ট িরা হ় �া শেসটটঠি 
শোঠর্র িীঠচ সরাঠিা ো থিািান্তর শেঠি োধা শদ়। এিটট 
শরেম�ুক্ত শর্নরি পনরচােিা িরঠত, েুম ো চেমাি নেভাগ্, 
শরেঠমর উপঠর-র্াি সমে ্মঠির শগ্াড়া় এিটট রিস সমে ্মঠির 

সাঠে সংঠ�াগ্ িঠর। েুঠমর িা� ্মিানরতা শোর্ োড়াঠিার জি্য 
উপঠরর ব্লিটট েহি িঠর।
উপসর পুসল (নচত্র 11)
এিটট ওভারঠহর্ ্রাঠভনেং শরিঠি এিটট শসতু োঠি �া এি 
ো এিানধি গ্ার্্মার শেঠি এিটট ্রাঠভনেং শহাটিঠি সমে ্মি 
(Support)  িঠর। তেদু্যনতিভাঠে চানেত ওভারঠহর্ শরিিঠি 
সংঠক্ষঠপ ইওটট শরিি েো হ়। এগুনে ও়াি্মেঠপর ইক্ঞ্ি 
িঠক্ষ এেং উনু্ক্ত গ্জগুনেঠত ভাগ্গুনেঠি োঠিা়াট এেং 
এঠসম্বনেঠর িাঠজ �ঠেষ্ট দরূঠত্ব নিঠ় �াও়ার জি্য ে্যেহৃত 
হ়। শরিঠির ি্যাপানসটট 1 টি হােিা িাঠজর জি্য( For 
light work) শেঠি 5 টি ভারী িাঠজর জি্য( For heavy load) 
এেং তার উপঠর প্রঠ়াঠগ্র উপর নিভ্মর িঠর।
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সিনিল টলান্কানমাটটি, ্ক্যাসরি ওয়াগ্ান 
ইত্যাসের মনতা বাল্ক ্কনম্পাননন্ট এনিম্বল ও   খনুল 
টিলার িন্য পয কিায়রিসম্ক ওিার হউসলংনয়র 
িময় িমান ক্ষমতার েটুট টরিন ব্যবহার ্করা 
হনছে। প্রসতটট টরিন পৃথ্ক প্রত্যসয়ত অপানরটর 
দ্ারা পসরচাসলত হয়। উিয় অপানরটরন্ক সরগ্ার 
টথন্ক এ্কই িংন্কত অনুিরর্ ্করা উসচত। 
অপানরটররা তানের িন্য টেওয়া এ্কটট ট্কসবনন 
বনি।

সাধারণত নতিটট পেৃি রিাইভ োিা শরিিঠি েো হ়।
-  েং ্রাঠভে 
-  রিস ্রাঠভে
-  উত্ঠতােি
প্রনতটট ্রাঠভে  এ  স্বতন্ত্র শমাটর রিাইভ এেং নরর্ািেি 
নগ়্ার েক্স োঠি। শহনভ নর্উটট শরিি দুটট উত্ঠতােঠির 
সাঠে সরেরাহ িরা হ় �ার এিটট উচ্চতর শোঠর্র জি্য �া 
শমইি শহাইটি েো হ় এেং আঠরিটট হােিা শোঠর্র জি্য 
�াঠি অ্ক্ক্সনে়ানর শহাইটি েো হ়। শরিঠির ্রিািচারাে 
শমম্বারটটঠত শরিঠির ি্যাপ্যানক্টটট দৃে্যমািভাঠে শেখা োঠি 
�াঠি শসফ ও়ানি্মং শোর্ (SWL) েো হ়।

টরিন দ্ারা টলাি উতন্তালন ্করার িময় টলাি 
ট্কাননা পসরসস্সতনত এ্কটট টরিননর সনরাপে  
্কানির টলাি অসতরিম ্করনবন না।

এগুনে মািি সংঠিত �া প্রনতটট শরিি অ্পাঠরটরঠি শরিি 
নি়ন্ত্রণ িরার জি্য শোর্ পনরচােিা িরার সম় অ্িুসরণ 
িরা উনচত।

এ্কাসধ্ক পা সবসশষ্ট টচইন ব্যবহার ্কনর টলাি 
টতালার িময়, সনজচিত ্করুন টয িমস্ত পানয়র 
দের্ কি্য িমান হওয়া উসচত।

টলাি উতন্তালননর িময় টরিননর ্কাোনমাগ্ত 
িেি্যটট তার অবস্ান টথন্ক সবচু্যত হয়। 
টলািটটন্ক ট্কন্রে টরনখ স্প্যাননর মধ্যসবন্নুত 
পসরমাপ ্করা প্রসতটট 900 সমসম স্প্যাননর িন্য 
অনুনমাসেত সবচু্যসত হল 1 সমসম। 9 সমটার স্প্যান 
সবসশষ্ট এ্কটট টরিন অথ কিাৎ েীর্ কি ট্ানিনলর  েটুট 
টরনলর মনধ্য েরূত্ব, অনুমসতনযাগ্্য সবচু্যসত 10 
সমসম।

্র্যাঠভনেং ও়াে শরিিও এঠসম্বনেঠর শদািাঠি ে্যেহৃত হ়। 
দী্ঘ ্ম ্রাঠভে  চািা চািার উপর মাউন্ট শরে উপর চঠে. নচত্র 
12 ্র্যাঠভনেং ও়াে শরিি শদখা়।

চলন্ত টট্ন পসুল (নচত্র 13)

্রাঠভে  শরিি এটট ভেঠির োইঠর ে্যেহার িরা হ়। গ্্যান্রি 
শরিিগুনেও ্র্যাঠির উপর চঠে, তঠে তাঠদর ্র্যািগুনে 
ওভারঠহর্ সাসঠপডে িরার পনরেঠত্ম মাটটঠত োঠি। 
সংঠ�াগ্িারী শসতু দ্ারা পেৃি দুটট খাড়া িাোঠমার উপর 
্রনেগুনে েসাঠিা হ়।

্রনের চািা গ্্যান্রিঠি সমে ্মি (Support)  িঠর। গ্্যান্রির শোর্ 
চোচঠের ক্ষমতা ্রাঠভনেং শরিঠির মঠতাই।

ট্ান্ক টমাবাইল টরিন বিাননা (নচত্র 14)

এখাঠি শোঠিাঠমাটটভ শরিি, ্রাি-মাউন্ট িরা শরিি রঠ়ঠছ 
�া শোর্ তুেঠত এেং সরাঠিার জি্যও ে্যেহৃত হ়।

এই শরিিগুনে দুগ্ ্মম জা়গ্া় ে্যেহার িরা শ�ঠত পাঠর।

িমি্যা- “সু্যইচ অ্ি িরঠে শরিি িাজ িরঠছ িা”।

ওিারনহি টরিননর টমর ্যাম টতর িময় 
টহলনমট এবং সনরাপত্া টবল্ট পসরধান ্করুন। 
সপছনল েরু্ কিটনা এ়িানত টমর ্যাম ত ্করার িময় 
্কাোনমাগ্ত িেনি্যর িানথ টিিটট টবল্ট বাধঁনত 
হনব।
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িারী িাগ্ অপিারর্ এবং প্রসতস্াপনন িত্ককিতা

যারা য্রিপাসত এবং িরঞ্াম ইন্টিল বা   খনুল টিনলন 
তারা পানরন:

-  নেক্ছেন্নভাঠে িাজ িরুি

-  নেদু্যত, ো়ু ো জঠের মঠতা পনরঠেোগুনেঠি সংঠ�াগ্ 
িরার জি্য উচ্চতা় �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্াঠমর উপর ো 
�ন্ত্রপানত এেং সরঞ্ামগুনের উপর িাজ িরুি

-  িম আঠোঠত ো উজ্জ্বে নদিনিঠদ্মেি আঠোঠত িাজ 
িরুি

-  উপঠর, পাে ো িীঠচ শেঠি �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্াম 
অ্্যাঠক্সস িরুি

-  শরিঠিস, ফি্মনেফ্ট ো �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্াম তুেঠত 
নরংনগ্ং (Wringning)  সাঠে ো িাছািানছ িাজ িরুি

- সীনমত জা়গ্া় িাজ িরুি

-  পাও়ার টুে, ওঠ়্ডিার, এক্সঠটিেি নের্ ে্যেহার 
িরুি, �া ক্ষনতগ্থি ো নভঠজ শগ্ঠে তেদু্যনতি নেটাইঠটে 
শদখা়।�ন্ত্রপানত ও সরঞ্াম পনরচােিািারী ে্যক্ক্তরা 
পাঠর:

-  িাজ িঠর এমি �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্ামগুনের 
শমিানিজঠমর িাঠছ তাঠদর হাঠত রাখঠত হঠে এেং চেন্ত 
�ন্ত্রাংে দ্ারা ধরা ো আটিা পড়ঠে আহত হঠত পাঠর

-  িিটি্যান্টক্ষনতিারি েঠদের সংস্ঠে ্ম আসা, নেনিরণ 
িরা, েক্ক্ত ো শধা ঁ় া নিগ্ ্মত হঠছে �া �ন্ত্রপানত এেং 
সরঞ্ামগুনে পনরচানেত হঠছে, ো এর িাছািানছ

-  অ্সােধািতােেত খারাপভাঠে থিাপি িরা িঠ্রিাে নেভার 
ো শোতামগুনে আচমিা ো েি্েি্ িঠর৷

- শমনেি চোিােীি সমঠ় �ন্ত্রপানত ও সরঞ্াঠমর 
শমিানিজঠমর সাঠে সামঞ্স্য িরঠত হঠে

-  স্ক্যাপ দঠূর পনরষ্ার িরঠত হঠে

- শছাটখাঠটা সমন্ব় িরুি, ো চানেত �ন্ত্রপানত এেং 
সরঞ্ামগুনের চেমাি প্রক্রি়া় শপৌঁছাি।

রক্ষর্ানবক্ষর্ বা টমর ্যাম ত পসরনেবা প্রোন্কারী 
ব্যজতিরা ্করনত পানরন:

-  এিা িাজ ির

-  নেদু্যৎ, ো়ু ো জঠের মঠতা পনরঠেোগুনেঠি সংঠ�াগ্ 
িরার জি্য উচ্চতা় �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্াঠমর উপর ো 
�ন্ত্রপানত এেং সরঞ্ামগুনের উপর িাজ িরুি

- নপছি ো পাে শেঠি �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্াম অ্্যাঠক্সস 
িরুি - েড় �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্ামগুনের সীমােদ্ধ 
জা়গ্া় প্রঠেে িরঠত হঠে

-  েক্ক্তর উত্স ো সক্চিত েক্ক্ত, শ�মি স্্রেং-শোর্ ো 
ভারসাম্যহীি প্রক্রি়া, সংিুনচত ো় ু (Compressed 
air)ো তরে, ো হাইরিনেক্স ো ো়ুসংরিান্ত (Pneumat-
ics)  (ো়ু ) র ্�াম  দ্ারা অ্েথিাঠি োিা ভাগ্গুনের দুে ্মে 
নেক্ছেন্নতার মাধ্যঠম �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্ামগুনের প্রক্রি়া 
দ্ারা আটিা পঠড়

-  �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্াঠমর শসট আপ পনরেত্মি িরার 
সম়, ো তেদু্যনতি শমাটর ো নগ়্ার েক্স এঠসম্বনেগুনের 
মঠতা ে্যে ্ম ভাগ্গুনে শমর ্�াম ত িরার সম় ভারী 
ভাগ্গুনে সরাি

-  �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্ামগুনের প্রক্রি়াগুনে অ্্যাঠক্সস 
িরার জি্য স্বাভানেি সুরক্ষা ে্যেথিা অ্ক্ষম ো অ্পসারণ 
িরুি।পনরছেন্নতার পনরঠেো প্রদািিারী ে্যক্ক্তরা পাঠরি:

-  এিা িাজ িরুি 

-  নপছি ো পাে শেঠি �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্াম অ্্যাঠক্সস 
িরুি, ো অ্প্রত্যানেত উপাঠ় - �ন্ত্রপানত এেং 
সরঞ্ামগুনেঠত আঠরাহণ িরুি

-  সীমােদ্ধ থিাি, ো েড় �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্াম প্রঠেে িরুি

-  েক্ক্তর উত্স ো সক্চিত েক্ক্ত, শ�মি স্্রেং এর দুে ্মে 
নেক্ছেন্নতার মাধ্যঠম �ন্ত্রপানত এেং সরঞ্ামগুনের প্রক্রি়া 
দ্ারা আটিা পঠড়

-  শোর্ ো পাল্টা

-  ভারসাম্য প্রক্রি়া, সংিুনচত ো় ু (Compressed air)ো 
তরে, ো হাইরিনেক্স ো ো়সুংরিান্ত (Pneumatics)  (ো়ু ) 
র ্�াম দ্ারা অ্েথিাঠি োিা ভাগ্গুনে

-  সীমােদ্ধ থিাঠি িাজ িরুি

- শভজা এোিা় তেদু্যনতি সরঞ্াম পনরচােিা িরঠেি 
িা।

CG & M : সিটার (NSQF - িংনশাসধত 2022)-অনুশীলননর িন্য িম্পস্ককিত তত্ত্ব 2.8.196
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